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IL  GENERE  CRISTELLARIA  LAMABCK 

STUDIATO  NELLE  SUE  SPECIE 

1891 


Dopo  tante  pubblicazioni  di  Paleontologi  e  Zoologi  per  descri- 
vere le  specie  nuove,  si  sente  il  bisogno  di  monografie. 

Il  lavoro  che  presento  è  appunto  un  tentativo  di  monografia 
generale  del  gen.  Cristellaria  Lmk.  (0  ;  in  esso  si  trovano  tutte 
le  specie  sin  ora  descritte,  disposte  per  ordine  al&betico. 
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Ori6itelIa.ria.« 


1-  C.  abbreviata  (Karrer)  1861. 

Marginnlina  abbreviata  Karrer,  1861,  pag.  445,  tav.  I,  flg.  7. 
Gristellaria  »  Karrer,  1868,  pag.  169. 

n  cf.  y»  Rzehak.,  1885,  pag.  108  (32),  n.  42. 

2.  C.  aboria  Terquem. 

Gristellaria  aborta  Terquem. 

»  .»        Terquem  e  Piette,  1865,  pag.  131. 

3.  C.  Acknerana  (Nengeboren)  1872, 

Robulina  Acknerana  Neugeb.,  1872,  pag.  18,  n.  19,  tav.  Ili,  fig.  17, 18. 
Varietà  della  simplex  D'Orbigny. 
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4.  C.  acuUaia  FOrbigny  1826. 

CrìttelUria  aenleata  D'Orbigoy,  1826,  pag.  292. 

»  »  Bronn.,  1848,  pag.  349. 

n  n  D'Orbignj,  1852,  voi.  HI,  pag.  192. 

n  n  Jones  et  Parker,  1860,  pag.  303. 

9  o  Sismonda,  1871,  pag.  261. 

n  n  Brady,  1884,  pag.  555,  tav.  LXXI,  fig.  4  e  5. 

»  »  Fomasini,  1886,  (II),  n.  131. 

»  n  Sacco,  1889,  n.  479. 

Questa  forma  C,  aeuleata  D*Orb.  non  si  deve  confondere  colla 
{Robtdina)  aeuleata  D*Orb.  (1826  pag.  289),  la  qnale  viene  riferita 
alla  Cri$t.  calcar. 

5.  C.  acuminata  Terqnem  1863. 

Cristellarìa  acuminata  Terquem,  1868,  pag.  210. 
È  la  C".  crepidula. 

6.  C.  actUa  Benss  1860. 

Cristellaria  acnta  R^nss.,  1860,  (VII),  pag.  213,  tav.  X,  fig.  3. 
»  »        Reuss.,  1862,  (I),  pag.  75  e  pag.  93. 

7.  C.  acutauricularis  (Fichtel  e  Moli.)  1803. 

Nantilng  acntauricnlaris  F.  e  M.,  1803,  pag.>  102. 
Crittellaria  acntanricularÌB  Parker  e  Jones,  1860,  pag.  114. 

n  n  Brady,  1884,  pag.  543,  tav.  CXIV, 

fig.  17  «,  b. 
Cristellarìa  acntauricnlaris  Fomasini,  1886,  (II),  n.  104. 

»  »  Tar.  Bzehak,  1891,  n.  108  (Eocene). 

Questa  specie  ha  relazione  colle  C.  tuberculata  e  rotulata. 


8.         •  C.  aeutmargo  (Benas)  1851. 

Bobulina  acutitnargo  Beuss,  1851,  (D,  pag.  67,  tar.  IV, -fig.  21. 

i>  n  Bomemann,  1855,  pag.  332,  tav.  XIV,  fig.  6,  7. 

y  n  Gflmbel,  1870,  pag.  640,  tav.  Il,  fig.  76  bh. 
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9.  C,  aeguillata  Reuss  1864. 

Crìstellaria  aeqaillata  ReuBs,  1864,  (I),  pag.  462,  tav.  Il,  fig.  18. 

10.  C.  Akneriana  (Neugeboren)  1861. 

Marginnlina  variabilis  Neng.,  18M,  pag.  138,  tay.  V,  fig.  11,  14. 

n  Akneriana  Neng.,  1851,  pag.  188,  tav.  Y,  fig.  11,  14. 

»  ere  età  Neng.,  1851,  pag.  188,  tav.  Y,  flg.  11,  14. 

Cristellaria  Akneriana  BeuBs,  1860,  (Vm),  pag.  866/ 

11.  C.  alatO'limbala  (Gùmbel)  1870. 

Bobulina  alato-limbata  Gflmbel,  1870,  pag.  641,  tav.  I,  fig.  70. 
Cristellaria  alato-limbata  Rzehak,  1891,  n.  18. 

12.  C.  ambigua  (Costa)  1656? 
Bobulina  ambigua  Costa,  1856,  tav.  XX,  fig.  17. 

13.  C.  anceps  Terquem  1870. 

Cristellaria  anceps  Terquem,  1870,  pag.  428,  tav.  IX,  fig.  11-21. 

»  »        Terquem,  1876,  (I),  pag.  492,  tav.  XVI,  fig.  23. 

14.  C.  angulata  (Beuss)  1851. 
Bobulina  angulata  Beuss,  1851,  pag.  154,  tav.  VHI,  fig.  6. 

Yar.  della  C.  rotulata. 

C.  angulata  rar.  carinata  (Bzehak)  1885. 

Crist.   angulata  var.   carinata  Bzeh.,   1885,   pag;   107   (31),   n.  87, 
tav.  I,  fig.  15. 

15.  C.  anglista  Beuss  1851. 

Cristellaria  angusta  Beuss,  1851,  (III),  pag.  82,  tav.  ili,  fig.  7. 
»  cf.        n  Beuss,  1854,  (II),  pag.  67. 

n  »  Beuss,  1860,  (VII),  pag.  210  (Cretaceo). 

Var.  della  C.  crepidula. 
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16.  C.  angmiata  (Costa)  1855. 

Frondicnlaria  angustata  Costa,  1855,  (U),  pag.  372,  tav.  in,fig.  9. 
Planularia  n  Segnenza,  1880,  pag.  140,  n.  656  (Tortoniano); 

pag.  224,  n.  475  (Zancleano). 
Planalaria   angustata  Cafici,  1883,  pag.  84,  n.  148  (Tortoniano). 
Crìstellaria  »  ?  fornasini,  1885,  (I). 

Il  sig.  Foraasini  (1889)  la  considera  come  varietà  della  C.  auris. 


17.  C.  angusiimargo  (Heuss)  1851. 

Kobalina  angnstimargo  Reuss,  1851,  pag.  67,  tay.  IV,  fig. 

n  n  Reuss,  1863,  (II),  pag.  53. 

n  »  Reuss,  1864,  (I),  pag.  464. 

Crìstellaria  angustimargo  Reuss,  1865,  (I),  n.  146. 
ff  "  Bornemann,  pag.  332. 

È  giudicata  una  var.  della  C.  etdtrata. 
Vedi  C.  haa^ti  Stache. 


18.  C.  anomala  Terquem  1870. 
Crìstellaria  anomala  Terquem,  1870,  pag.  439,  tav.  Xni,  fig. 26-30. 

19.  C.  antipodum  Stache  1864. 

Crìstellaria  antipodum  Stache,  1864  (12),  pag.  251,  tav.  XXIII,  ^g,  30. 
È  una  varietà  della  cultrata  stabilita  dal  sig.  Stache. 

20.  C.  antiqua  (Michelotti)  1847. 

Bobulina  antiqua  Michel.,  1847,  pag.  14,  fig.  2. 

Questa  specie  non  è  che  la  Cristellaria  calcar  (Sismonda  1871). 

21.  C.  antiquata  Terquem. 

Crìstellaria  antiquata  Terquem. 

»  »  Terquem  e  Piette,  1865,  pag.  131. 
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22.  C.  arcuata  (Philippi)  1843. 

Marginulina  arcuata  Philippi,  1848,  (Jl),  pag.  5,  tav.  I,  fig.  28. 

»  compressiascala  Philippi,  1843,  (II),  pag.  5,  tav.  I 

%  29. 
Marginulina  arcuata  Karst.,  1849. 

n  Spirata  Phil. 

Planularia  intermedia  PML 
Cristellaria  arcuata  Heuss,  1855,  (II),  pag.  288,  tav.  m,  fig.  84, 36. 

n  n         Reuss,  1864,  (I),  pag.  468,  tav.  Il,  fig.  9-11. 

n  n         ReuBB,  1865,  (I),  pag.  140. 

n  n         Hantken,  1875  (1881),  pag.  51,  tav.  V,  fig.  10. 

li  compressa  Brady,  1884,  pag.  588. 

Questa  specie  del  Philippi  non  si  deve  confondere  colia  specie 
arenata  D^Orbigny,  né  colla  C.  arcuata  Earrer  (1861,  pag.  446, 
tav.  II,  fig.  1). 

A  cagione  della  poca  chiarezza  nelle  figaro  del  Philippi  il 
D'Orbigny  stabilì  la  spècie  C.  compressa  (1846).  È  considerata  da 
Jones  e  Sherbom  (1887)  come  var.  della  C.  crepidula. 


23.  a  arcuata  D^Orbigny  1846. 

Cristellaria  arcuata  D^Orbigny,  1846,  pag.  87,  tav.  IO,  fig.  84-36. 

»  »  Egger,  1857,  pag.  41. 

n  »  Reu88,  1865,  (I),  pag.  142. 

n  n  Earrer,  1868,  pag.  169. 

i>  n  Neugeboren,  1872,  n.  4. 

»  n  Hantken,  1875  (1881),  pag.  58,  tav.  Y,  fig.  5,  6. 

»  »  Seguenza,  188  0  (Tortoniano),  pag.  140,  n.  644 

(Zancleano)  pag.  228,  n.  45a 

Cristellaria  arcuata  Cafici,  1888,  pag.  84,  n.  186. 

n  n  Coppi,  1884,  n.  885. 

n  n  Rzehak,  1891,  n.  98  (Eocene). 

Vedi  C.  arcuatula  Stache. 


C.  arcuata  yar.  cartnata  (Bzehak)  1891. 
C.  arcuata  var.  e  arinata  Rzehak,  1891,  n.  99. 
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24.  C.  arcuatO'Striato  Hantken  1868. 

Cristellaria  arcnato-striato  Hant.,  1868,  pag.  93,  tav.  Il,  fig.  30. 
Robnlìna  arcnato-striato  Hant,  1875  (1881),  pag.  56, ta?.  VII,  fig. 2. 

n  n  Jt         Segaenza,1880,pag.l40,ii.669(Tort<miaDo). 

»  "  n         Ca  ci,  1883.  pag.  84,  n.  161  (Tortoniano). 

25.  C.  arcuatula  (Stacke)  1864. 

Hemirobnlina  arenatala  Stache,  1864,  (I),  pag.  227,  tav.  28,  fi^  6. 
È  la  (7.  arcuata  DOrb. 

26.  C.  arguta  Beuss  1855. 

Cristellaria  arguta  Renss,  1855.  (Il),  pag.  235,  tav.  m,  fig.  37. 

È  sinonima  della  C.  compressa  D*Orb.;  secondo  altri  della 
C.  crepidula. 

27.  C.  ariminensis  (D'Orbigny)  1826. 

Robnlina  ariminensis  D*Orbigny,  1826,  j^ag. -280. 

y»  r>  D'Orbigny,  1846,  pag.  95,  tav.  IV,  fig.  8,  9. 

n  n  D'Orbigny»  1852,  étag.  27,  n.  525. 

»  »  Segnenza,  1880,  pag.  225,  n.  498  (Zancleano). 

Cristellaria  ariminensis  Fomaslnl,  1883,  pag.  178. 
«  »  Parona,  1883. 

»  »  Cafici,  1883,  pag.  84,  n.  160  (Tortoniano). 

Robnlina  »  Coppi,  1884,  n.  406. 

Cristellaria  »  Rzehak,  1885,  pag.  108  (estratto  pag.  32). 

n  n  Fomasini,  1885,  (I). 

n  »  Scblumberger,  1888,  pag.  344. 

»  n  Sacco,  1889,  n.  482. 

Sinonima  della  C.  costata. 

C.  ariminensis  yar.  suhlaevis  Bsehak  1885. 
Cristellaria  ariminensis  var.  snblaevis  Rsehak,  1885,  pag.  108. 

28.  C.  armata  (Net^boren)  1872. 
Robnlina  armata  Neageboren,  1872,  pag.  12,  n.  7,  tav.  II,  fig.  6,  7. 
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29.  C.  articulata  (Seuss)  1863. 

Robulina  articalata   Bensa,    1863,   (II),   pag.   53,   tav.  V,   fig.  62; 

tav.  VI,  fig.  63. 
Cristellaria  articalata  Reuss,  1865,  (I),  pag.  147. 

»  « .  Reuss,  1870,  voi.  62,  pag.  483. 

»  »  Schlicht,  1870,  tav.  XVIH,  fig.  1-12. 

»  r>  Brady,  1884,  pag.  547,  tav.  LXIX,  fig.  10-12. 

Var.  della  C.  rotulala. 

Non  si  ha  da  confondere  colla  Cr.  articulata  Seguenza)  1880, 
pag.  140,  n.  689,  tay.  XIII,  fig.  10,  10  a)  che  è  la  Marginulina 
glabra  D'Orb.  (1826). 

30.  C.  aspera  Alth  1850. 

Cristellaria  aspera  Alth,  1860,  pag.  268,  tav.  XIX,  fig.  24. 
È  una  forma  giudicata  appartenente  al  genere  Lituola. 

31.  C.  Astrydameja  Rzehak  1891. 
Cristellaria  Astry  dame j  a  Rzehak,  1891,  n.  124  (Eocene). 

32.  C.  attenuata  (Neug.)  1852? 

Marginulina  attenuata  Nengeb.,  1852. 
Cristellaria  »  Reuss,  1870,  pag.  480. 

33.  C.  aureola  (Karrer)? 

Cristellaria  aureola  Seguenza,  1880,  pag.  140,  n.  643  (Tortoniano). 
»  »         Caflci,  1883,  pag.  84,  n.  140  (Tortoniano). 

»  cf.       »         Rzehak,  1891,  n.  120  (Eocene). 

34.  C.  auricula  (Roemer)  1838. 

Planularia  auricula  Roemer,  1838,  pag.  383,  fig.  12. 
Cristellaria        «  Reuss,  1855,  (II),  pag.  235,  tav.  HI,  fig.  38. 

»  «  Reuss,  1864,  (I),  pag.  464. 

Var.  della  C.  auris. 
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35.  C.  auricularis  (P.  e  M.)  1803. 
È  la  stessa  che  la  C.  aeutauricularis  F.  M. 

36.  C.  aurictdata  (Reuss)? 

Cristellaria  anrionlata  Bronn.,  1848,  pag.  349. 

Probabilmente  non  è  che  la  Cristellaria  auricula  Boemer. 

37.  G.  auriformn  Beuss  1851. 
Cristellaria  auriformis  Beuss,  1851,  (II),  pag.  153,  tav.  Vin,  fig.  4. 

Probabilmente  è  var.  della  C.  crepidula. 

38.  C.  auris  (Soldani)  1791. 

Orthoceras  auris  Soldani,  1791,  voi.  I,  pag.  98,  tav.  104,  fig.  A. 
Planularia        »       D'Orbigny,  1826,  pag.  260. 
Cristellaria     n       I)*Orbìgay,  1852,  yoI.  Ili,  pag.  192. 
Plannlaria       »       Parker,  Jones  e  Brady,  1871,  pag.  166. 

n  n       Seguenza,  1880,  pag.  140,  n.  655  (Tortoniano)  ;  pag.  224, 

n.  469  (Zancleano), 
Plannlaria  cf.  anris  Cafici,  1883,  pag.  84,  n.  144. 
Cristellaria         »        Fornasini,  1885,  (I),  pag.  113. 

»  »        Fornasini,  1886,  (II),  n.  220. 

»  n       Fornasini,  1889,  pag.  113. 

»  »        Dervieux,  1891,  pag.  37. 

39.  C.  austriaca  (D'Orbigny)  1846. 

Robulina  austriaca  D'Orbigny,  1846,  pag.  103,  tav.  V,  fig.  1,  2  (Elvez.). 

»  n             Costa,  1855,  (I),  pag.  122,  tav.  I,  ^g.  10. 

»  n             Reuss.,  1865,  (I),  pag.  144. 

5»  n            Neugeboren,  1872,  pag.  16,  n.  14. 

»  »             Seguenza,  1880,  pag.  140,  n.  666  (Torton.)  ;  pag.  225, 

n.  481  (Zancl.). 

Robulina  austriaca  Cafici,  1883,  pag.  84,  n.  163  (Torton). 

»  »             Coppi,  1884,  n.  399. 

»  »             Hantken,  1884,  pag.  129. 

Il  sig.  Terquem  (1875,  pag.  70)  considera  anche  una  C.  au- 
siriata^  che  è  sinonima  della  (7.  rotulata. 
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40.  e.  baeilliformis  Bzehak  1891. 
Cristellaria  baeilliformis  Bzehak,  1891,  n.  128  (Eocene). 

41.  C.  baeoniea  (Hantken)  1875. 
Bobnlina  baeoniea  Hantken,  1875,  pag.  58,  tar.  XIV,  fig.  9. 

42.  C.  Behmì  Senss  1865. 
Cristellaria  Behmi  Beoss,  1865,  (I),  pag.  138,  tav.  U,  fig.  37. 

43.  C.  beriheloUana  Orbigny  1839. 

Cristellaria  berthelotiana   Orbigny,   1839,  (I),  pag.  64,  tav.  Vili, 
fig.  17. 

È  la  C.  crepidula. 

44.  C.  Beyrichii  (Bomemuiiì)  1855. 

Bobnlima  Beyrichii  Bomemann,  1855,  (I),  pag.  332,  tav.  XIV,  fig.  8-10. 

n  n  Beuss,  1865,  (I),  pag.  148. 

Cristellaria  Beyrichii  Segnensa,  1880,  pag.  140,  n.  647  (Tortoniano). 

Var.  C.  eultrataì 
Vedi  C.  haasti  Stache. 

45.  C.  bicornis  Costa  1856. 
Cristellaria  bicornis  Costa,  1856,  pag.  196,  tav.  XVI,  fig.  3. 

46.  C.  Bìelzana  Neugeboren  1872. 

Cristellaria    Bielzana   Neugeboren,   1872,   pag.   9,    n.   12,    tav.    I, 
^^,  19,  22. 

47.  C.  bilobata  D'Orbigny  1826. 

Cristellaria  bilobata  D'Orbigny,  1826,  pag.  292. 
»  »  Bronn,  1848,  pag.  349. 

I»  n  Parker,  Jones  e  Brady,  1871,  pag.  245,  n.  128. 

»  r>  Fomasini,  1886,  n.  158. 
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48.  C.  BòUcheri  Beuss  1863. 

Cristellaria  BOtteherì  Beii8S,  1868,  (II),  pag.  49,  Uv.  m, fig.  38-42. 
n  n  Reuds,  1864,  (I),  pag.  461. 

»  n  Reuss,  1865,  (Ij,  pag.  139. 

49.  C.  brachyspira  Bensa.  1863. 

Cristellaria  brachyspira  Renss.,  1863,  (II),  pag.  49,  taY.m,  fig.  43<i; 

tav.  IV,  fig.  43^. 
Cristellaria  brachyspira  Beuss.,  1865,  (I),  pag.  141,  tay.  m,  fig.  5. 

60.  C.  Bromuma  Neugeboren  1872. 

Cristellaria  Bronnana  Nengeb.,  1872,  n.  6,  tav.  I,  fig.  7, 10. 

51.  C.  Bromi  (Boemer)  1840. 

Plannlaria  Bronni  Roemer,  1840,  pag.  97,  tar.  XV,  fig.  14. 

»  »         Jones  e  Parher,  1860,  (I),  pag.  464. 

Cristellaria      »         Reuss,  1862,  (II),  pag.  70,  Ur.  VII,  fig.  13. 

52.  C.  bucctdenta  Stache  1864. 
Cristellaria  bnccnlenta  Stache,  1864,  (I),  pag.  238,  tay.  23,  fig.  17. 

53.  C.  budensh  (Hantken)  1875. 
Bobnlina  budensis  Hantken,  1875,  pag.  58,  tav.  VM,  fig.  1. 

54.  C.  bufo  Stache  1864. 
Cristellaria  bufo  Stache,  1864,  (I),  pag.  239,  tav.  XXin,  fig.  18. 

55.  C.  buttata  (Hantken)  1875. 
Robulina  bullata  Hantken,  1875,  pag.  58,  tav.  XIV,  fig.  13. 

56.  C.  Burdigalina? 
Cristellaria  Burdigalina  Bronn,  1848,  pag.  349. 

57.  C.  Cadonensis  D'Orbigny  1826. 

Cristellaria  Cadonensis  D'Orbigny,  1826,  pag.  292,  n.  18. 
»  n  Bronn,  1848,  pag.  349. 
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58.  C.  caelata  Schwager  1866. 

Crisi ellaria  Caelata  Schwager,  18H6,  (II),  pag.  244,  tav.  VI,  fig. 


59.  C.  calcar  (Linneo)  1758. 

Crìstellaria  calcar  Gualtieri»  1742,  tay.  XIX,  fig.  C, 
Nautilus  calcar  Linneo,  1758,  pag.  709,  n.  285. 

»  dentatns  Soldani,  1780,  tav.  I,  fig.  h,hH\  pag.  98;  fig.  7M; 

fig.  8  L. 
Nantilus  crispns  Modeer,  1789,  voi.  I,  pag.  42. 
Lenticala  radiata  Soldani,    1789,   tomas   I,   pag.   84,   tav.  XXXm, 

fig.  E,aa,hh\  tay.  XLVn,   fig.  E,  pag.  59;  tav.  LYIII,   fig.  hk,m,m, 

pag.  65;  tav.  LX,  fig.  y}'^  pag.  66. 
Nantilus   calcar  Gmelin,   1789,   3370   (pars)   Montfort,    1802,   voi.  IV, 

pag.  45,  226. 
Nantilns   calcar  Fichtel  e  Moli.,  1808,  pag.  81. 

»  »     •  Montfort,  1808,  voi.  I,  pag.  72,  227. 

Lenticnlina  calcar  Blainville,  1825,  pag.  390. 

»  margaritacea  Blainville,  1825,  pag.  890. 

Robnlina   calcar  D'Orbigny,  1826,  pag.  288. 

»  acnleata  D'Orbigny,  1826,  pag.  289. 

»  pnlchella  D'Orbigny,  1826,  pag.  288. 

»  laevigata  D'Orbigny,  1826,  pag.  288. 

I»  rosacea  D'Orbigny,  1826,  pag.  288. 

»  rotnndata  D'Orbigny,  1826,  pag.  290. 

»  acnleata  Risso,  1826,  tom.  IV,  pag.  21,  n.  51. 

»  I»  Deshayes,  1882,  tomus  ITE,  pag.  891,  n.  2, 

»  »  Blainville,  1882,  pag.  57,  n.  8,  10. 

n  papillosa  Blainville,  1832,  pag.  57,  n.  8,  10. 

»  calcar  Michelotti,  1841,  pag.  294;  pag.  40,  tav.  Il,  fig.  6. 

»  Cummingii  Michelotti,  1841,  pag.  39,  tav.  Il,  fig.  4. 

Rotalia  Northamptoni  Michelotti,  1841,  pag.  81,  tav.  I,  fig.  6. 
Polystomella  rotula  Michelotti,  1841,  pag.  36,  tav.  Il,  fig.  8. 
Robnlina  Cummingii  Sismonda,  1842,  pag.  9. 

»  calcar  D'Orbigny,  1846,  pag.  99,  tav.  IV,  fig.  18,  20. 

»  Cummingii  Sismonda,  1847,  pag.  6. 

»  »  Michelotti,  1847,  pag.  14,  fig,  8. 

»  Haueri  Michelotti,  1847,  pag.  13. 

»  antiqua  Michelotti,  1847,  pag.  14,  fig.  2. 

»  calcar  Broun,  1848,  pag.  1095. 

Cristellaria  calcar  Bronn,  1848,  pag.  349. 
Robnlina   acnleata  Bronn,  1848,  pag.  1095. 
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Ro  bulina  e  a  1  e  a  r  D'Orbigny,  1852,  étag.  27,  n.  528. 

»  »        Costa,  1856,  pag.  199,  tav.  X,  XVn,  fig.  12,  2. 

Cristellaria   calcar  Williamson,  1858,  pag.  25,  fig.  52,  55. 
Bob ul ina  »        Reuss,  1860,  (VI),  pag.  210. 

Cristellaria         »        Parker  e  Jones,  1860,  pag.  476,  voi.  IH;   voi.  V, 

pag.  112;  voi.  VI.  pag.  343. 
Cristellaria  calcar  Parker  e  Jones,  1863,  pag.  486,  n.  49,  50. 

»  n        Renss,  1867,  pag.  ò^. 

»  »        Karrer,  1868,  pag.  170. 

Bob  alina  »        Hantken,  1868,  pag.  93,  tav.  m,  fig.  31. 

Cristellaria         n        Parker,  Jones  e  Brady,  1871,  pag.  240,  241. 

»  »        Sismonda,  1871,  pag.  261. 

Robnlina  »        Neugeboren,  1872,  pag.  273,  n.  5^ 

»  r>        Hantken,  1875,  pag.  55. 

Cristellaria         »        Fuchs,  1878,  (I).  pag.  54. 
B  0  b  a  1  i  n  a  »        Seguenza,  1880,  pag.  90,  n.  249  (Elvez.)  ;  pag.  144, 

n.  689  (Torton.);  pag  225,  n.  495  (Zancl.);  pag.  807,  n.  1073  (Ast.). 
Bobnlina  calcar  Cafici,  1883,  n.  158,  pag.  84  (Tort.). 
Cristellaria  calcar  Parona,  1888. 

»  »        Fomasini,  1883,  pag.  179. 

»  »        Fomasini,  1884,  pag.  90,  92.* 

»  ^        Brady,  1884,  pag.  551,  tav.  LXX,  fig.  9-15. 

Bob u lina  »        Coppi,  1884,  pag.  129. 

1»  »        Hantken,  1884,  pag.  129. 

Cristellaria         yy        Bzehak,  1885,  pag.  114,  115. 

»  rt        Fomasini,  1885,  (I),  pag.  113. 

»  »        Fomasini,  1886,  (Il\  n.  3,  5,  6,  58-60,  102,  140, 

142,  148,  149. 
Cristellaria  calcar  Fomasini,   1887,   (I),   pag.   29,   31;    1887,   (II), 

pag.  46,  paragrafo  17. 
Robnlina  calcar  Mariani  e  Parona,  1887,  n.  42,  pag.  25  (Torton.). 
Cristellaria  calcar  Schlnmberger,  1888,  pag.  344. 

»  »        Bergeron,  1888,  pag.  233. 

»  »        Sacco,  1889,  n.  480. 

»  »        Dervieux,  1891,  n. 

Vedi  la  C.  pseudo-calearata. 

60.  C.  calli  fera  Stache  1864. 
Cristellaria  callifera  Stache,  1864,  (I),  pag.  236,  tav.  XXm,  fig.  15. 

61.  C.  calorata  Stache  1864. 

Cristellaria  calorata  Stache,  1864,  (I),  pag.  229,  tav.  XCHI,  fig.  9. 

37 
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Il  sig.  Stache  scrìsse  che  ci  dimostra  una  qualche  analogia 
colla  C,  prominula  Reuss  e  colla  (7.  megalosoliiana  Reuss. 

62.  C.  canariensis  (Orbigny)  1839. 

Robulina  canariensis  Orbigny,  1839,  (I),  pag.  127,  tav.  m,  fig.  3,  4. 

È  sinonima  della  C-  cidtrata. 


63,  C.  cancellata  (Costa)  1856. 

Robulina   cancellata  Costa,  1856,  pag.  234,  tav.  XIX,  fig.  5. 
È  la  C.  cultrata. 

64.  C.  cannata  (D'Orbigny)  1826. 

Soldania   carinata  D'Orbigny,  1826,  pag.  281. 
Cristellaria  carinata  Parker,  Jones  e  Brady,  1871,  pag.  178. 
»  •    «  Fornasini,  1886,  (II),  n.  47. 

Il  sig.  Bronn  nel  suo  Index  Paleont.  a  pag.  1095  pone  una 
Robulina  carinata  Mti.  che  non  ha  potuto  osservare  se  sia  quella 
di  D'Orbigny  od  altra. 

-    65.  C.  cassidea  Reuss  1865. 

Cristellaria  cassidea  Heuss,  1865,  (I),  pag.  148. 
È  la  C.  galeata  Rss. 

66.  C.  cassis  (Fichtel  e  Moli.)  1803. 

Nautili  lituitati  Soldani,  1780,  pag.  97,  tav.  I,  fig.  la.A,B,cC. 

n  m  1  n  u  8  c  u  1  i  1789,  voi.  I,  tav.  XXXm,  fig.  2),  vas  150,  pag.  54  ; 

tav.  LV  e  LVI,  etc. 
Orthocera  crispata  Modeer,  1789,  voi.  I,  pag.  41. 
Argonaute  Montfort,  1802,  voi.  IV,  pag.  41. 
Nautilus   cassis  Fichtel  e  Moli.,  1803,  pag.  97,  tav.  XVn  e  tav.  }^VIII, 

fig.  a  e  b» 
Linthuris   cassidatus  Montfort,  1808,  voi.  I,  pag.  255. 
Cristellaria  cassis  Parkinson,  1811,  tom.  Il,  tav.  Il,  fig.  80. 
n  n        Lamarck,  1822,  toro.  VII,  pag.  607,  608. 

y>  papillosa  Lamarck,  1822,  tom.  VII,  pag.  607,  608. 
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Crìstellaria  (laevìs)?  Lamarck,  1822,  tom.  VII,  pag.  607,  608 

»  cassia  Blaìnville,  1825,  pag.  60,  tav.  III^,  fig.  4. 

»  »        D'Orbigny.  1826,  pag.  290. 

n  S  0 1  d  a  n  i  i  D'Orbigny,  1826,  pag.  291. 

Tlobalina  marginata  D'Orbigny,  1826,  pag.  288. 

Cristellaria  cassis  Lamarck,  1830,  tomus  II,  pag.  80. 

V  prodncta  Lamarck,  1830,  tomas II,  pag.  30, tav. CDLX VII. 
t>  serrata  Lamarck,  1830,  tomns  II,  pag.  30,  tay.  CDLX  VII. 
fi  papillonacea  Lamarck,  1830,  t.  Il,  pag.  30,  tav.  CDLX  VII. 
n  andata  Lamarck,  1830,  tomus  II,  pag.  30,  tav.  CDLX  VII. 

V  cassis  Deshayes,  1830,  tom.  Il,  pag.  30,  n.  1. 

»  »        Potiez  e  Mich.,  1838,  toro.  I,  pag.  86,  .n.  1. 

»  »        Michelotti,  1841,  pag.  294. 

V  »        Sismonda,  1842,  pag.  41. 

n  »        D'Orbigny,  1846,  pag.  91,  tav.  IV,  fig.  4,  7. 

»  w        Micbelotti,  1847,  pag.  13. 

»  »         Sismonda,  1847. 

n  I»        Bronn,  1848,  voi  I,  pag.  349. 

»  »        D'Orbigny,  1852. 

n  »        Parker  e  Jones,  1860,  (II),  pag.  115. 

»  »        Parker  e  Jones,  1863,  (HI),  pag.  430.  n.  7. 

w  »        Parker,  Jones  e  Brady,  1865,  (II),  pag,  32,  mod.  83, 

tav.  I,  fig.  44. 

Cristellaria  cassis  Karrer,  1868,  pag.  169. 

n  »        Parker,J.eB.,1871,pag.240,n  108,121-123,125,130. 

fi  »        Sismonda,  1871,  pag.  268. 

;                          »  fi        Neugeboren,  1872,  pag.  273,  n.  11,  tav.  I,  fig.  17. 

n  n        Fuchs,  1878,  (I),  pag.  54.. 

,                          »  fi        Coppi,  1880,  n.  424. 

i                           fi  fi        Seguenza,  1880,  pag.  90,  n.  248  (Elvez.);  pag.  140, 
i                       n.  650  (Tort,);  pag.  224,  n.  466  (Zancl);  pag.  307,  n,  1064  (Ast.ì. 

Cristellaria  cassis  (var.)  Cafìci,  1883,  pag.  84,  n.  137. 

»  fi        Parona,  1883. 

»  fi        Fomasini,  1883,  pag.  178. 

»  fi        Fomasini,  1884,  pag.          (8  estratto). 

I.  fi        Brady,  1884,  pag.  552,  tav.  LXVm,  fig.  10. 

fi  fi        Rzebak,  1885,  pag.  99,  n.  31  ;  pag.  108,  n.  34. 

n  »        Fomasini,  1885,  (I),  pag.  114. 

Fomasini,  1886,  (II),  n.  1,  57,  61, 120, 123,127, 132. 

•     fi  fi        Fomasini,  1887,  (I),  pag.  30,  31. 

«  fi        Fomasini,  1887,  (ID,  pag.  39,  52,  n.  4,  34. 

»  n        Fomasini,  1887,  (VII),  n.  8, 

n  »»        Schlumberger,  1888,  pag.  344. 

»  fi        Trabaeco,  1888,  pag.  10,  n.  5. 

»  fi        Sacco,  1889,  pag.  27,  n.  481. 
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Cristellaria  cassis  Dervieux,  1890,  tav.  I,  %.  1,2. 

»  t>        Rzehak,  1891,  n.  110. 

»  •»        Derrieax,  1891,  pag.  41. 

67.  C.  centraliB  Terquem  1870. 
Cristellaria  centralis  Terqnem,  1870,  pag.  443,  tav.  XVI,  fig.  1-6. 

68.  C.  centro-gyrata  Terquem  1870. 

Cristellaria  cen.tro-gjrata   Terquem,   1870,   pag.   448,   tav.  XVI, 
fig.  7-14. 

69.  C.  cephalotes  Beass  1862. 
Cristellaria  cephalotes  Beass,  1862,  (I),  pag.  67,  tav.  VII, fig.  5,  6. 

70.  C.  eilo  Stache  1864. 
Cristellaria  cilo  Stache,  1864,  (I),  pag.  234,  tav.  XXIII,  fLg.  13. 

Prossima,  secondo  il  sig.  Stache,  alla  C.  galeaia  Bss. 

71.  C.  cincia  TerquemP 

Cristellaria  cincta  Terquem. 

»  »        Terquem  et  Piette,  1865,  pag.  181. 

72.  C.  circumlobata  Beuss  1870. 
Cristellaria  circumlobata  Beass,  1870,  pag.  488. 

73.  C.  cymba  (D^Orbigny)  1826. 

Planularia  cymba  D'Orbigny,  1826,  pag.  260,  tav.  X,  fig.  9. 

Cristellaria  "        Parker  e  Jones,  1863,  (III),  pag.  439. 

»»  »        Sismonda,  1871,  pag.  261. 

Planularia  n        Segueiiza,  1880,  pag.  224,  n.  474  (Zancl.). 

»  »        Cafici,  1883,  pag.  84,  n.  147  (Tort.). 

Cristellaria  »        Fornasini,  1886,  (II),  n.  136.                            * 

»  y>        Sacco,  1889,  n.  483. 

Stimerei  di  unire  definitivamente  questa  forma  colla  (7.  auris 
essendo  una  specie  sola  caratteristica  per  essere  costulata  longitu- 
dinalmente. 
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La   e.  cymba  secondo   alcuni   non   avrebbe  queste   costale 
tanto  notate. 

Fu  confusa  colla  C.  elongata. 

74.  C.  cymboide&  D'Orbigny  1846. 

Cristelìaria  cymboides  D^Orbigny,  1846,  pag.  85,  tav.  in,  fig.  80,  31. 

n  n            D'Orbigny,  1852,  pag. 

n  n            Hantken,  1875,  pag.  49,  tar.  Y,  iig.  3. 

«  ».  Fuchs,  1878,  (I),  pag.  54. 

»  rt            Segnenza,  1B80,  pag.   140,  n.  645  (Tort.); 
pag.  223,  n.  453  (Zancl.). 

Cristelìaria  cymboides   Rzehak,  1885,  pag.  113  (37). 

»  n             Sacco,  1889,  pag.  27,  n.  487. 

n  n            Borrows,  Sherbom,  Boiley,  1890,  pag,  560. 

n  n            Rzehak,  1891,  n.  104  (Eocene). 

n  »             Dervieaz,  1891,  pag.  34. 

É'  considerata  nella  sinonimìa  della  C.  crepidula,  secondo  il 
Brady. 

Vedi  C.  irmolila  Schwager,  1866,.  (II). 

75.  C.  Claibornensis  De  Gregorio  1890. 

Cristelìaria   Claibornensis  De  Gregorio,  1890,  pag.  260,  tav.  XLVI. 
fig.  13. 

76.  C.  clupetformis  (D'Orbignj).  1846, 

Robulina  clypeiformis  D'Orbigny,  1846,  pag.  101,  tav.  IV,  fig.  23, 24. 

«  n  D'Orbigny,  1852,  étag.  26,  n.  2862. 

I»  n  Costa,  1856,  pag.  200,  tar.  X,  fig.  37. 

n  »  NeAgeboren,  1872,  pag.  13,  n.  8. 

n  li  Segnenza»   1880,   pag.  143,   n.   676  (Tort); 

pag.  225,  n.  488  (Zancl.). 
Robnlina  clypeiformis  Cafici,  1883,  pag.  8(,  n.  153  (Tort). 

»  »  Mariani  e  Parona,  1887,  n.  44  (Tort.). 

Cristelìaria  cf.  clypeiformis  Derneux,  1891,  pag.  20,  n.  28. 

Subspecie  della  C.  cullrata. 

77.  C.  coarctata  Costa  1856. 
Cristelìaria  coarctata  Costa,  1856,  pag.  196,  taT.  XVn,  fig.  1. 
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78.  e.  complanata  Beuss    1845. 

Cristellaria  complanata  Benss,  1845,  (II),  pag.  38,  tav.  XIII,  fig.  54. 

»  »              Bronn,  1848,  pag.  349. 

»  »              Jones,  1854,  (II),  pàg.  33. 

n  n              Renss,  1862,  (I),  pag.  93,  tav.  XII,  fig.  18. 

Gli  autori  inglesi  la  considerano  come  =  C.  crepidula  (Jones  e 
Sherbom  1887). 

Questa  specie  non  si  deve  confondere  con  la  var.  complanata 
Fornasiai  (1883,  pag.  178)  subvar.  della  C.  navicularis  Montf. 


79.  C.  compressa  D'Orbigny  1846. 

Cristellaria   compressa  D'Orbigny,  1846,  pag.  86,  tav.  m,  fig.  32,  33. 
n  n  D'Orbigny,  1852. 

n  arguta  Renss,  1855,  pag.  235,  tav.  HI,  fig.  37. 

n  arcuata  Renss,  1855,  pag.  235,  tav.  Ili,  fig.  37- 
n  n  Renss,  1864,  pag.  463,  tav.  Il,  fig.  9,  II. 

n  compressa  Nengeboren,  1872,  pag.  5,  n.  3. 
«  »  Fnchs,  1878,  (I),  pag.  54. 

n  n  Segnenza,  1880,  pag.  203,  n.  451  (Zancl.V 

n  n  Brady,  1884,  pag.  338,  tav.  CXIV,  fig.  15,  16. 

»  n  Sacco,  1889,  n.  495. 

Questa  specie  di  D*Orbigny  non  si  deve  confondere  né  colla 
Robulina  compressa  di  Egger  (1857,  pag.  42)  né  colla  liob.  com- 
pressa Neugeboren  (1872,  pag.  10,  n.  1,  tav.  II,  fig.  1,  4)  le  quali 
neppure  tra  loro  hanno  relazione  ;  né  colla  Hemirobulina  compressa 
Stache  (1864,  (I),  pag.  229,  tav.  XXIII,  fig.  8)  che  ha  analogia 
colla  C.  lata  Reuss.  ed  é  sinonima  della  C.  crepidula,  (Vedi  C 
arcuata  Philippi)  né  colla  Nonionina  compressa  Reuss.  (1855,  (II)) 
che  é  sinonima  della  C.  rotulata. 


80.  C.  compressiuscula  (Philippi)  1843. 

Margìnulina  compressiuscula  Philippi,  1843,  (II),  pag.  5^  tav.  I, 
fig.  29. 

È  la  C.  arcuata  Phiì. 
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81.  C.  Comptoni  (Roemer)  1840. 

r 

Robulina  Comptoni  Roemer,  1840,  pag.  33. 
»  »  Hagenow,  1842,  pag.  572. 

»  »  Bronn,  1848,  pag.  1095. 

82.  C.  concinna  (Beuss)   1863. 

Robulina  concinna  Bensa,  1863,  (II),  pag;  52,  tav.  V,  fig.  58. 

9  »  Bensa,  1864,  (I),  pag.  465. 

Cristellaria  concinna  Bensa,  1865,  (I),  pag.  148,  tav.  IV,  f.  3. 

»  »  Segnenza,   1880,   pag.   307,  n.    1062   (Ast.)  ; 

pag.  223,  n.  462  (ZancL). 
Cristellaria  concinna  Coppi,'  1884,  n.  394. 

»  n  Bzehak,  1891,  n.  112  (Eocene). 

Sinonima  della  C.  gibba, 

83.  C.  confetta  Reuss  1863. 

Cristellaria  conforta  Bensa,  1863,  (II),  pag.  50,  tav.  IV,  fig.  46. 
n  n  Beuss,  1864,  (I),  pag.  461. 

»  »  B^uss,  1865,  (I),  pag.  139. 

84.  C.  confma  Seguenza  1880. 

Cristellaria  confusa  Segnenza,    1880,    pag.  140,   n.  663,  tav.  XIII, 

fig.  21  (Torton.).  .    . 

Cristellaria  confuaa  Mariani,  1888,  (I),  n.  49. 
»  »         Sacco,  1889,  n.  502. 

85.  C.  consecta  D'Orbigny  1826. 

Cristellaria  consecta  D'Orbigny,  1826,  pag.  290. 
»  n  Bronn,  1848,  pag.  349. 

»  e  assi  8  Fomasini,  1886,  (II),  n.  117. 

Questa  specie  fondata  da  D*Orbigny  sulle  figure  A,  C,  E,  G 
della  tav.  LY  di  Soldani  non  è  altro  secondo  i  sìgg.  Parker,  Jones 
e  Brady  che  la  var.  margaritacea  della  specie  cassis  (vedi  Foma- 
sini, 1886,  (II),  n.  117). 
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86.  C.  contracta  Costa  1855. 

Crlstellaria  contracta  Costa,  1855,  (I),  pag.  121,  tav.  I,  fig.  5. 
Giudicata  come  C.  italica  con  irregolare  crescimento. 

87.  C.  convergens  (Bomemann)  1855. 

Cristellaria  convergens   Bomemann,   1855,   pag.   327,   tav^  XIII, 

ag,  16,  17. 
Cristellaria  elliptica  Bomemann,  1855,  pag.  328. 

n  convergens  Brady,  1884,  pag.  546,  tav.  LXIX,  fig.  6,  7. 

Var.  della  C.  rotulataì 

88.  C.  convoluta  Bomemaim  1854. 
Cristellaria   convolata  Bomemann,  1854,  pag.  42. 

89.  CI  cordiformiB  Terquem  1863. 

Cristellaria  cordìformis  Terqnem,  1863  a  pag.  203. 
È  la  C.  crepidula. 

90.  C.  coronalunae  (Stache)  1864. 

Robalina  coronalunae  Stache,  1864,  (I),  pag.  250,  tav.  XXm,  fig.  29. 
Cristellaria  coronalunae  Schwager,  1866,  (U),  pag.  244. 

Probabilmente  è  una  varietà  della  G.  casm. 

91.  C.  costata  (Fichtel  e  Moli.)  1803. 

Nautilus  costatus  Fichtel  e  Moli.,  1808,  pag.  47. 
Spineterulus  costatus  Montfort,  1808,  pag.  222. 
Lenticulina  costata  Defrance,  1824,  pag.  182. 
Ro bui  ina  »  Orbìgnj,  1826,  pag.  289. 

Cristellaria         n-         Parker  e  Jones,  1860,  pag.  113. 
n  n  Brady,  1884,  pag.  555. 

Vedi  C.  ariminensis. 

Non  ha  relazione  colla  Planularia  costata  Cornoel,  (1848, 
pag.  253,  t.  II,  fiig.  6-8). 
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92.  C.  crasm  D'Orbìgny  1846. 

Cristellaria  crassa  D'Orbigny,  1846,  j).ag.  90,  tay.  IV,  fig.  1-8. 
Bobulìna  deformis  Reass,  1851  (voi.  IH),  pag.  70,  tav.  lY,  flg.  80. 

»  crassa  D'Orbìgny,  1852. 

Cristellaria  crassa  SegacDza,    1880,   pag.   140,   n.   ^9  (ToTton.); 

pag.  228,  n.  463  (Zancl.). 
Cristellaria   crassa  Brady,  1884,  pag.  549,  tav.  LXX,  fig.  1  a,,3. 
n  19         Rzehak,  1885,  pag.  85. 

Questa  specie  crassa  D'Orbignj  non  va  confusa  con  due  altre 
specie  che  stabilì  inoltre  D'Orbigny  e  che  si  vedono  citate  nel  suo 
layoro  del  1852  all*éti^e  17,  n.  558  e  étage  26,  n.  2651. 

Né  si  deve  confondere  colla  Rob.  crassa  Roemer  che  il  Bronn 
pone  nel  suo  lavoro  del  1848  a  pag.  1095  e  che  il  Beuss  pone 
come  sinonima  della  C.  Mùnsteri  Boemer. 

Vedi  C.  duracina,  C.  deformis. 

93.  C.  crenata  (Hagenow)  1842. 

Robulina  crenata  Hagenow,  1842,  pag.  572,  n.  3. 
n  Ti  Bronn,  1848,  pag.  1095. 

Il  sig.  Hagenow  non  pone  la  figura  e  dalla  semplice  descrizione 
pare  che  voglia  trattare  di  una  var.  della  G.  cultrata. 

94.  C.  erepidula  (F.  e  M.)  1808. 

Nantilns  crepidala  Fichtel  e  MolL,  1808,  pag.  107,  tav.  XIX,  fig.  <;,  t. 
Cristellaria  crepidnla  D'Orbigny,  1889,  QÌI),  tav.  Vm,  fig:  17,  18. 
Plannlaria  crepidalaris  Boemer,  1842,  pag.  272,  fig.  3. 
Cristellaria  subarcuatula  Williamson,  1858,  pag.  19. 

»  »  Heuss,  1862,  (I),  pag.  69,  tav.  yn,  fig.  10. 

n  crepidnla  Parker,  Jones  e  Brady,  1871,  (  ),  pag.  166. 

i>  ti  Seguenza,  1880,   pag.   223,   n.  450   (ZancL); 

I  pag.  307,  n.  1063  (Àst). 

Cristellaria  crepidnla  Fomasini,  1803,  pag.  178. 

»  n  Brady,  1884,  pag.  542,  tav.  LXVH,  fig.  17,  18. 

I  »  n  Coppi,  1884,  n.  384. 

\  ■     n  n  UWig,  1886,  (I),  pag.  7. 

I  n  n  Fomasini,  1886,  (Uj,  n.  48. 

!  »   '  »  (cf.)  Mariani,  1888,  (III),  pag.  8,  n.  13. 

n  n  Fomasini,  1889,  pag.  471,  tav.  I,  fig.  31, 33. 
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Cristellaria  crepidala  Fornasìni,  1890,  (I),  pag.  471,  fig.  31-33. 
»  n  Burrows,  Sherborn  e  Bailey,  1890,  pag.  560. 


95.  C.  crepidtUarts  (Roemer)  1842.  '     • 
Planularia  crepidalarìs  Roemer,  1842,  pag.  272,  tav.  VII,  fig.  4. 

96.  C.  cretacea  (Eb.)? 
Robulina  cretacea  Bronn,  1848,  pag.  1095. 

97.  C.  cristatella  (Wilson)  1825. 

Lenticalites  cristatella  Wilson,  1825,  pag.  337. 
È  la  C.  rotulaia  337,  Link. 

98.  C.  cry stallina  (Eh.)? 
Robulina  cristallina  Bronn,  1848,  pag.  1095. 

99.  C.  cultdlus  (Kzehak)  1891. 
Plannlaria  cnltellns  Rzebak,  1891,  n.  96  (Eocene). 

100.  C.  cuUrata  (Montfort)  1808. 

Robulus   cnltratus  Montfort,  1808,  pag.  214. 
Patrocles  qaerelans  Montfort,  1808,  pag.  218. 
Lampas  trithemns  Montfort,  1808,  pag.  242. 
Robulina  cultrata  Orbigny,  1825,  pag.  121,  n.  1. 

"  orbicularis  Orbigny,  1825,  pag.  121,  n.  2. 

Lenticulina  cultrata  Blainville,  1825,  pag.  390. 
Robulina  n  Orbigny,  1826,  pag.  287. 

»  »  Risso,  1826,  voi.  IV,  pag.  20,  n.  49. 

»  »  Deshayes,  1832,  voi.  Il,  pag.  891,  n.  1. 

»  »  Potiez  et  Michaud,  1838,  voi.  I,  pag.  36,  n.  2. 

»  canariensis  Orbigoy,  1839,  (I),  pag.  127,  tav.  IH,  fig.  3,  4. 

n  subcultrata  Orbigny,  1839,  (II),  pag.  26,  tav.  V,  fig.  19,  20. 

»  cultrata  Micbelotti,  1841,  pag.  340. 

n  n  Sismonda,  1842,  pag. 

n  n  Orbigny,  184G,  pag.  96,  tav.  IV,  fig.  10-13. 
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Kob  II  lina  cnltrata  Bronn/ 1848,  pag.  1095. 

»  n  Orbigny,  1852,  .«tag.  27,  n.  524. 

»  n  Costa,  1856,  pag.  202. 

»  n  Keuss,  1860,  (Vili),  pag.  366. 

Cristellaria  cultrata  Parker  e  Jones,  1860,  (II). 

»  »»           Parker  è  Jones,  1863,  (111.    * 

»  »           Parker,  Jones  e  Brady,  1865,  pag.  82. 

»  n           Parker,  Jones  e  Brady,  1871,  pag.  240. 

U  o  b  a  1  i  n  a  •»           Neugeboren,  1872,  pag.  278,  n.  2. 

Cristellaria  »»           Vanden-Broeck,  1876,  pag.  55,  tav.  Ili,  fig.  3,  6. 

»  »           Fncbs,  1878,  (I),  pag.  54. 

»  n           Terrigi,  1880,  pag.  182. 

Kobnlina  n           Seguenza,   1880,   pag.   90,   n.   250   (Elvez.) , 

pag.    148,  n.   679  (Torton)  ;  pag*   225,   n.   490   (Zancl.);   pag.   307; 
n.  1068  (Ast). 

Kobnlina  cnltrata  Calici,  1883,  pag.  84,  n.  155. 

Cristellaria  cnltrata  Fornasini,  1883,  pag.  179. 

»  »           Fornasini,  1884,  pag.  89  e  90. 

n  »           Brady,  1884,  pag.  550. 

Kobnlina  »           Coppi,  1884,  n.  395. 

Cristellaria  n           Bzehak,  1885,  pag.  85. 

n  n           Fornasini,  1885,  (D,  pag.  113. 

»  n           Fornasini,  1886,  (II),  n.  2,  8,  M,  56,  138, 139. 

n  n           Fornasini,  1887,  (I),  pag.  29,  31. 

n  »           Fornasini,  1887,  (II),  pag.  38,  52. 

Kobnlina  »           Mariani  e  Parona,  1887,  n.  43  (Torton.). 

Cristellaria  n           Mariani,  1888,  (m),  pag.  7,  n.  12. 

»  »           Schlnmberger,  1888,  pag.  344. 

n  n           Sacco,  1889,  n.  488.                                     '  * 

n  n           Bnrrows,  Sherbom  and  Bailey,  1890»  pag.  550. 

n  n           Dervienx,  1891,  pag.  19,  n.  25. 

»  n           Rzebak,  1891,  n.  107  (Eocene). 

Si  osservi  che  questa  specie  yenne  confusa  qualche  volta  colla 
C  calcar  (Williamson,  1858,  pag.  25;  Sismonda,  1871,  pag.  261, 

60Ca^. 

Vedi  la  C  antipodum. 

Il  Beuss  (1865,  (I),  pag.  145)  la  considera  come  varietà  della 
C.  calcar. 


101.  C.  Cummingii  (Michelotti)  1841. 

Kobnlina  Cummingii  Michelotti,  1841,  pag.  40,  tav.  II,  ^^.  4. 
n  n  Sismonda,  1842. 
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Bob ul ina   Cnmmingii  Sismonda,  1847. 
n  n  Michelotti,  1847. 

n  n  D*Orbigny,  1852,  et.  26,  n.  2869. 

Essa  è  la  Crittellaria  calcar  Linneo,  come  si  può  vedere  già 
dal  1871  nella  sinonimia  del  Sismonda,  e  non  la  C.  cidtrata. 


102.  G.  cumulicostata  Gùmbel  1868. 

Cristellaria  camnlicostata  Gambel,  1870,  pag.  638,  tav.  I,  fig.  67. 


103.  C.  curctUum  {Stache)  1864. 

Hemicristellaria  onrculum  Stadie,  1864,  (I),  pa^.  223,  iav.  XXIII, 
fig.  2. 


Ha  analogia  colla  C.  pt/gmea  Benss. 


104.  C.  curvicosta  (Seguenza)  1880. 

Robulina  curvicosta  Seguenza,   1880,   pag.    144,   n.   687,  tav.  XIII, 
fig.  31  (Torton.). 


105.  C.  eurvisfipia  (Seguenza)  1880. 

Robulina  curvisepta  Seguenza,   1880,   pag.   140,   n.   662,   tav.  XIII, 

fig.  20,  20'. 
Robulina  curvisepta  Coppi,  1884,  n.  404. 


106.  C.  eurvispira  (Seguenza)  1880; 

Robulina  eurvispira  Seguenza,   1880,   pag.    144,   n.    688,   tav.  XIII, 
fig.  28  (Torton.). 

Sinonimo:  C.  cuUrata. 


107.  C.  declivis  (Bomemann)  1855. 

Robulina  declivis  Bomemann,  1855,  pag.  333,  tav.  XV,  fig.  11. 
»  n  Gttmbel,  1870,  pag.  640,  tav.  E,  fig.  76. 

Stimata  da  alcuni  sin.  della  0.  cìiltrata. 
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108.  C.  decorata  Reiiss  1855. 

Oristellaria  decorata  Benss,  1855,  (I),  pag.  269,  tav.YIII,  fig.  10. 
n  »  Rzehak,  1888,(m),pag.261,n.l6,tav.XI,fig.  10. 

Vedi  C.  infrapapillata  Stache. 

109.  C.  deformis  (Reuss)  1851. 

Robulina  deformis  R«U88,  1851,  (I),  pag.  70,  tav.  IV,  fig.  30. 

»  »  Beass,  1868,  (II),  pag.  58,  tav.  Y,  fig.  60,  611 

Cristellaria  deformis  Heuss,  1865,  (I),  pag.  148. 

»  »  Rzehak,  1891,  n.  105  (Eocene). 

Secondo  ropinione  dèi  prof.  Brady  sarebbe  nìent' altro  che  la 
specie  C.  crassa  DOrb^y  (vedi  C.  crassa),  e  secondo  Jones  e 
Sherbom  la  C.  italica. 

Il  Karrer  (1867,  pi^.  349)  ha  nna  sua  specie  C.  deformis. 
<I>ars)  yar.  C.  rotolata. 

110.  C.  dentata  Karrer  1867. 

Cristellaria  dentata  Karrer,  1867,  pag.  346.  tav.  I,  fig.  1. 
n  nummulitica  var.  Hantken,  1875,  pag.  61. 

»  dentata  Brady,  1884,  pag.  540,  tav.  CXIII,  fig.  12  «,^. 

n  n         Rzehak,  1885,  pag.  108,  tav.  I,  fig.  14  ecc. 

Il  sig.  Brady  la  considera  come  una  C.  semiluna  D'Orb. 
levigata. 

111.  C.  denticulata  Reuss  1844. 

Cristellaria  denticolata  Reuss,  1844,  pag.  211. 

»  »  Reuss,  1845,  (II),  pag.  33,  tav.  YIII,  fig.  12. 

1»  »  Bronn,  1848,  voi.  I,  pag.  349. 

112.  C.  depauperata  (Reuss)  1851. 

Kobulina  depauperata  Reuss,  1851,  (I),  pag.  70,  tav.  lY,  fig.  29. 

«  »  Reuss,  1863,  (U),  pag.  54,  tav.  VI,  fig.  67,  68. 

»  »  Reuss,  1864,  (I\  pag.  464. 

»  n  Reuss,  1865,  (I),  pag.  146. 

•»  »  Neugeboren,  1872,pag.l7,n.l7,tav.III,tìg.9, 10. 

«  n  Hantken,   1875,  pag.   55,  tav.  VI,  fig.  5,  6; 
tav.  XIY,  fig.  16. 
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Bobulina  depauperata  Seguenza,   1880,   pag.    140,   n.   670   (Tort.); 

pag.  225,  n.  483  (ZancL). 
Bobulina  depauperata  Coppi,  1884,  n.  401. 

»  »»  var.  Coppi,  1884,  n.  402. 

n  n  Rzehak,  1885,  pag.  100. 

»  V  Rzehak,  1891,  n.  118. 

Sinonima  C.  rotulata. 

113.  C.  depressa  (Michelotti)  1841. 

Rubulina  depressa  Michelotti,  1841,  pag.  39. 

n  n           Sismonda,  1842. 

n  rt           Sismonda,  1847. 

»  r>           Michelotti,  1847,  pag.  15. 

n  »           D'Orbigny,  1852,  étag.  26,  n.  2870. 

»  n           Sismonda,  1871,  pag.  261. 
Cristellari»  depressa  Sacco,  1889,  n.  484. 

n  r>           Dervieux,  1891,  pag.  39,  tav.  I,  fig.  10,  11. 

Gli  autori  inglesi  la  considerano  erroneamente  come   C,  cui- 
irata. 

114.  C.  dilatata  (Lamarck). 
Cristellaria  dilatata  Bronn,  1848,  pag.  349. 

115.  C.  dilecta  Bensa  1862. 

Cristellaria   dilecta  Reuss,  1862,  (I),  pag.  71,  tav.  VII,  %  12. 

Qaesta  specie  di  Beoss  non  ha  relazione  con  la  seguente  di 
Seguenza. 

116.  C.  dilecta  (Seguenza)  1880. 

Bobulina  dilecta  Seguenza,  1880, pag.  145, n. 692, tav. XIII, fig. 33 (Tori.). 
n  n         Fomasini,  1885,  (I),  pag.  114. 

117.  C.  dilulestriata  Gumbel  1870. 

Cristellaria   dilutestriata  GtUnbel,  1870,  pag.  639,  tav.  I,  fig.  60. 

Il  sig.  Brady  (1884)  la  considera  come  sinonima  della  Vagì- 
nuliaa  linearis  Montagu. 
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118.  C.  dimorpha  (Reuss)  1851. 

Robulìna  dimorpha  Réuss,  1851,  (I\  pag.  67,  t.  IV,  t  23. 
.   Vedi  e.  lata  Rss. 

119.  C.  discrepans  (Beuss)  1862. 
Robulìna  discrepans  Beuss,  1862,  (1),  pag.  78,  tav.  IX,  fìg.  7. 

120.  C.  disco-granulata  Seguenza  1880. 

Cristellaria  disco-grannlata  Segaenza,   1880,   pag.    140,   n.  651, 

tav.  Xm,  fig.  15  (Torton.). 
Cristellaria  disco-granulata  Mariani  e  Parona,  1887,0.39  (Torton.). 

121.  C.  diseoides  (D'OrbigDj)  1826. 
Robalina  diseoides  D'Orbigny,  1826,  pag.  290,  n.  18. 

122.  C.  doliolum  Terquem  1870. 
Cristellaria  doliolum  Terquem,  1870,  pag.  431,  tav.  IX,  fig.  29. 

123.  C.  dubia  (Seguenza)  1880. 

Robulìna  dubìa  Seguenza,  1880,  pag.  144,  n.  685,  tav.  XIII,  fig.  80,  30' 
(Torton.). 

Sinonima  della  C.  mitrata. 

124.  G.  Dunkeri  Reuss  1862. 
Cristellaria  Dunkeri  Reuss,  1862,  (I),  pag.  73,  tav.  Vili,  ^^,  6. 

125.  C.  duracina  Stache  1864. 

Cristellaria  duracina  Stache,  1864,  (I),  pag.  237,  tav.  XXIII,  fig.  16. 

Ricorda  in  massima  la  C.  crassa  D*Orb.,  secondo  lo  stesso 
Stache. 

126.  C.  echinata  (Soldani)  1780. 

Nautili   echinati  Soldani,  1780,  pae.  98,  tav.  I,  fig.  6  i/. 
»  calcar  var.  E.  Fichtel  e  Moli.,  1803,  pag.  74. 
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Robnlina  echinata  D'Orbigny,  1846,  pag.  100,  tav.  IV,  fig,  21,  22. 

»  r»           Cijzek,  1847,  pag.  141,  tav.  XII,  fig.  24,  25. 

n  n           D'Orbigny,  1852,  étage  27,  n.  526. 

n  »           Reoss,  1864,  (I),  pag.  464. 

»  i»           Neageboren,  1872,  pag.  12,  n.  6. 

»  »            Seguenza,  1880,  pag.  144,  n.  690  (Tori.);  pag.  225, 

n.  496  (ZancL). 

Robulina  echinata  Gafici,  1883,  pag.  84,  n.  1S4. 
Cristellaria  echinata  Brady,  1884,  pag.  554,  tav.  LXXI,  fig.  1-3. 

n  »            Bzehak,  1885,  pag.  99  (23). 

»  n            Fornasini,  1886,  (II),  n.  4,  129,  143,  144. 

n  1»            Fomasini,  1887,  .(I),  pag. -29. 

n  n            Schlamberger,  1888,  pag.  344. 

»  »            var.  Derneùx,  1891,  pag.  44,  n.  22, 

Alcuni  }a  stimaoo  solamente  una  var.  4ella  C.  calcar. 

A  queste  citazioni  fa  dnopo  aggiungere  : 

Herion  rostratas  Montfort,  1808,  pag.  232,  n. 
Cristellaria  rostrata  Fomasini,  1883,  pag.  179. 

n  »  Coppi,  1884,  n.  403.    ' 

»         •  1»  Fomasini,  1885,  (I). 

le  quali  sono  sinonime  della  C.  echinata  Soldani  (che  è  comune- 
mente chiamata  di  D*Orbigny). 


127.  C.  Ehrenbergii  (Roemer)? 

Robnlina  Ehrenbergii  Bronn,  1848,  pag.  1095. 
Cristellaria  Ehrenbergii  D'Orbigny,  1852. 


128.  C.  elegam  (Soldani)  1789. 

Litnas   elegans  Soldani,  1789,  voi.  I,  tav.  LVI,  fig.  Q, 
Cristellaria   elegans  D'Orbigny,  1826,  pag.  293,  n.  24. 

»  »  Bronn,  1848,  pag.  349. 

»  »  D'Qrbigny,  1^52,  pag.  192. 

n  cassi s  Parker,  Jones  e  Brady,  1871,  pag.  245,  n.  131. 

»  »        Fomasini,  1886,  (II),  u.  126. 

Questa  è  la  Cristellaria  cassis,  e  secondo  gli  autori  inglesi 
una  var.  tuberculata.  Si  distingue  affatto  radicalmente  dalla  C. 
elegans  del  prof.  Hantken. 
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129.  C.  elegans  Hantken  1875. 

Cristellaria  elegans  Hantken,  1875,  pag.  88,  tav.  XIV,  fig.  4. 

180.  C.  elegantissima  (Costa)  1856. 

Robalina  elegantissima  Costa,  1856,  pag.  202,  tav.  XIX,  fig.  4. 
Var.  C.  italica? 

131.  C.  eUiplica  Bornemann  1855. 

Cristellaria  elliptica  Bornemann,  1855,  pag.  828,  tav.  XIII,  f.  18. 
Sinonima  C.  eonvergens. 

132.  C.  elongata  (Montfort)  1808. 

Periples  elongatns  Montfort,  1808,  toI.  I,  pag.  271. 
Planularia  crepidala  D'Orbigny,  1826,  pag.  260. 
Cristellaria  elongata  D'Orbigny,  1826.  pag.  292. 

»  bilobata  D'Orbigny,  1826,  pag.  292. 

»  orepidnla  D'Orbigny,  1839,  pag.  41. 

ff  elongata  Bronn,  1848,  pag.  349. 

n  »           D'Orbigny,  1852,  pag.  192. 

n  bilobata  D'Orbigny,  1852,  pag.  192. 

»  crepidula  Parker  e  Jones,  1860,  pag.  115. 

»  elongata  Parker,  Jones  e  Brady,  1871,  pag.  166,  245. 

»  »           Segnenza,  1880,  pag.  223,  n.  454  (Zancl). 

»  »           Foruasini,  1883,  pag.  178. 

»  »           Fornasini,  1886,  (II),  n.  133-135. 

»  »           Dervieux,  1890,  pag.  37. 

Secondo  alcuni  autori  la  C.  elongata  sarebbe  considerata  come 
una  varietà  a  lamina  cannale  della  C.  crepidula  (vedi  Fornasini, 
1886,  (II),  n.  134,  pag.  51);  io  invece  la  giudico  una  varietà  della 
C.  galea. 

133.  C.  Enarete  Rzehak  1891. 

Cristellaria  Enarete  Rzebak,  1891,  n.  125  (Eocene). 

38 
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134.  C.  ensis  (Reuss)  1851. 

Marginalina  ensis  Bensa,  1851,  (III),  pag.  27,  tar.  Il,  fig.  16. 
Essa  è  molto  simile  alla  C.  tenuis. 

135.  C.  Erato  Bzehak  1888. 
Cristellaria  Erato  Bzehak,  1888,  (IH),  pag.  262,  n.  19. 

136.  C.  erecta  (Neugeboren)  1851. 
Marginulina  erecta  Keugeb.,  1851. 

Questa  specie  è  sinonima  della  C.  Akneriana  NeugeboreD. 

137.  C.  exarata  Hagenow  1842. 

Cristellaria  exarata  Hagenow,  1842,  pag.  572. 
»  »  Brozm,  1848,  pag.  849. 

138.  C.  excavata  (Stache)  1864. 

Hemicristellaria  excavata  Stache,  1864,  (I),  pag. 224,  tav. LXXXm, 
fig.  3. 

139.  C.  excentrica  Cornuel  1848. 

Cristellaria  excentrica  Cornuel,  1848,  pag.  254,  tav.  Il,  %.  12,13. 
»  »  D'Orbigny,  1852. 

140.  C.  excisa  Bornemann  1855. 

Cristellaria  excisa  Bornemann,  1855,  pag.  24,  t.  II,  f.  19,  20. 
»  »        Bensa,  1865,  (I),  pag.  141,  t.  DI,  f.  18. 

Sinonima  della  C.  gibba. 

141.  C.  exilis  Reuss  1862. 
Cristellaria  exilis  Beuss,  1862,  (I),  pag.  ^Q,  92,  tav.  VI,  fig.  19. 

142.  C.  exilissima  Coppi  1884. 
Cristellaria   exilissima  Coppi,  1884,  n.  890. 
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143.  C.  eximia  Reuss  1863. 

Cristellaria  eximia  Beass,  1863,  (U),  pag.  52,  tav.  Y,  fig.  86. 
»  »         R^uss,  1865,  (I),  pag.  142. 

144.  C.  falcata  (Seguenza)  1880. 

PlanuUria  falcata  Segnenza,  1880,  pag.  140,  n.  657,  tar.  XIII,  fig.  17 

(Tort.);  pag.  424,  n.  479  (Zancl.). 
Plannlaria  cf.   falcata  Cafici,  1888,  n.  146,  pag.  84. 

145.  G.  falcifer  Stache  1864. 
Cristellaria  falcifer  Stacbe,  1864,  (I),  pag.  240,  tav.  XXIII,  fig.  19. 

Sinonima  della  C.  roivlaia. 

146.  C.  fenestrata  Bensa  1865. 
Cristellaria  fenestrata  Beuss,  1865,  (I),  pag.  143,  t.  m,  f.  11. 

147.  C.  ferruginea  (Terquem)  1876. 
Marginnlina  ferruginea  Terquem,  1876,  (I),  pag.  488,  tav. XVI,  fig. 6. 

148.  C.  festonata  (Costa). 

Bobulina  festonata  Seguenza,  1880,  pag.  807,  n.  1069  (Àstig.). 
Var.  della  C.  mitrata. 

149.  C.  FleurioMsa.    ? 
Cristellaria  Fleariansa  D'Orbigny,  1852,  étage  14,  n.  624. 

150.  C.  Floridana.    ? 
Cristellaria  Floridana  D'Orbigny,  1852,  étage  25,  n.  1801. 

151.  C.  florigemma  (Gùmbel)  1870. 
Bobulina  florigemma  GQmbel,  1870,  pag.  644,  tav.  I,  fig.  75. 

152.  C.  foeda  Reuss  1862. 
Cristellaria  foeda  Reuss,  1862,  (I),  pag.  64,  tav.  VI,  fig.  11,  13. 
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153.  C.  follata  (Stache)  1864. 

Robalina  follata  Stacbe,  1864,  (I),  pag.  245,  tav.  XXUI,  fig.  24. 

Il  sig.  Stache  la  considera  come  una  forma  intermedia  tra  la 
umbonata  e  Y  imperatoria. 

154.  C.  Foresta  romasini  1885.. 
Cri  stellarla  Foresti!  Fornasini,  1885.  (I),  pag.  113. 

155.  C.  formosissima  (Seguenza)  1880. 

Robnlina  formosissima  Segaenza,  1880,  pag.  145,  n.  691,  tav.  XIII, 
fig.  32  (Torton.). 

156.  C.  fragaria  (Gtìmbel)  1870. 

Marginulina  fragaria  Gambel,  1870,  pag.  57,  tav.  I,  fig.  28«,  58^  58^ 
Cristellaria  »  Hantken,  1875,  pag.  53,  tav.  VI,  fig.  1,  2,  3. 

n  n  Hantken,  1884. 

»  n  Rzebak,  1888,  (HI),  pag.  267,  n.  4. 

»  n  Rzebak,  1891,  pag.  97,  n.  9,  14,  4. 

Il  prof.  Brady  la  considera  come  sinonima  della  C.  wetherelliù 

157.  C.  galea  (Pichtel  e  MoU.)  1803. 

Nantilus   galea  Fichtel  e  Moli.,  1803,  pag.  99,  tav.  XVm,  fig.  d,  e,  f, 
Cristellaria  laevis  Lamarck,  1822,  voi.  VII,  pag.  607. 

n  galea  D'Orbigny.  1826,  pag.  291,  n.  6. 

n  »        Lamarck,  1830,  pag.  30. 

»  V        Michelotti,  1841,  pag.  41. 

n  »        Bronn,  1848,  voi.  I,  pag.  349. 

n  cassis  Parker  e  Jones,  1860,  pag.  115. 

»  n        Parker  e  Jones,  1863,  pag.  429,  n.  8. 

Planularia  laevis  Segnenza,  1880. 
Cristellaria  galea  Dervieux,  1890,  tav.  I,  fig.  3-14. 

ri  »        Dervieux,  1891,  pag.  34. 

158.  C.  galeata  Reuss  1851. 

Cristellaria  galeata  Reuss,  1851    (I),  pag.  66,  tav.  IV,  fig.  20. 
n  «         Reuss,  1865,  (I),  pag.  141,  tav.  UT,  fig.  8. 
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Oristellaria  galeata  Hantken,    1875,   pag.   54,  tav.  XUI,  fig.   20, 

tav.  XIV,  fig.  12. 
Oristellaria  cf.  galeata  Segaenza,  1880,  pag.  223,  n.  461  (Zancl.). 

Var.  della  C  rotulata. 

La  forma  del  1865  è  sinonima  della  C.  crepidula. 
Anche  il  sig.  Terquem,  1870,  pag.  444  ha  una  C.  galeata. 
Il  Benss  nel  medesimo  layoro  considera  una  Robulina  ga- 
leata che  è  yar.  della  C.  eultrata. 

159.  C.  galeola  (Stache)  1864. 
Hemirabulina  galeola  Stache,  1864,  (I),  pag.  228,  tav.  XXIII,  fig.  7. 

160.  C.  garantiana.    ? 
Oristellaria  Garantiana  D'Orbigny,  1852,  étag.  9,  n.  285. 

161.  C.  Gaudryana  Orbigny  1840. 

Oristellaria  Gandryana  Orbigny,  1840,  (II),  pag.  27,  tav. Il,  fig.  26, 27. 
9  »  Bronn,  1848,  pag.  349. 

»        •  n  D'Orbigny,  1852,  étag.  22,  n.  1876. 

162.  C.  Gemellarii  Seguenza  1862. 
Oristellaria  Gemellarii  Segaenza,  1862, (HI),  pag.  18,  tav. I,  fig.  2, 2« 

163.  C.  gemmata  Brady  1881. 

Oristellaria  gemmata  Brady,  1881,  pag.  64. 

»  »  Brady,  1884,  pag.  554,  tav.  LXXI,  fig.  6,  7. 

164.  C.  Geriachi  Beuss  186S. 

Oristellaria  Geriachi  Benss,  1868,  (U),  pag.    51,  tav.  IV,  fig.  54; 

tav.  V,  fig.  55,  59. 
Oristellaria  Geriachi  Reass,  1865,  (Ij,  pag.  140,  t.  IV,  fig.  1. 

165.  C.  gibba  Orbigny  1826. 

Oristellaria  gibba  Orbigny,  1826,  pag.  292. 

»  »       Orbigny,  1839,  (III),  pag.  63,  tav.  VE,  fig.  20. 

n  n       Orbigny,  1852. 

»  n       Parker,  Jones  e  Brady,  1871,  pag.  258,  n.  1. 
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CristelUiia  gibba  Brady,  1884,  pag.  546,  tay.  69,  fig.  8,  9. 
»  n       Rzehak,  1891,  n.  116. 

n  Bronn  (1848)  nota  una  Bob.  gibba  Boemer. 
Vedi  C.  excisa^  nuda,  pulchella,  concinna. 

166.  a  gibbosa  Costa  1856. 

Cristellaria   gibbosa  Costa,  1856,  pag.  195,  tav.  XIV,  fig.  1. 
Vedi  C.  elongata,  C.  rotulataf 

167.  C.  gt/roscalprum  Stache  1864. 

Cristellaria  gyroscalpram  Stache,  1864,(1), pag. 243, tav. XIII, fig.22. 

Sinonima  della  C.  cultrata. 
Vedi  C.  nikobarensis. 

168.  C.  gladiiformis  (Rzehak)  1886. 

Questo  nome  ò  di  una  varietà  della  C.  Bàuerina,  varietà  sta- 
bilita dal  Bzehak  (1885,  pag.  101,  tav.  I,  fig.  9).      ' 

169.  C.  gladius  (Philippi)  1843. 

Marginulina  gladius  Philippi,  1843,  (II),  pag.  40,  tav.  I,  fig.  87. 
Planularia  »  Earslen,  1849. 

(  n  incurva  Earsten,  1849). 

(Cristellaria  ovalis  Earsten,  1849). 

n  gladius  D'Orbigny,  1852,  étag.  26,  n.  2856. 

»  y»         Heuss,   1855,  (II),  pag.   932,   tav.   II,   fig.  31; 

tav.  m,  fig.  32,  33. 
Cristellaria  gladius  Reuss,  1864,  (I),  pag.  462,  tav.  Il,  fig.  14-17. 

li  n  Beuss,  1865,  (I),  pag.  139. 

n  n  Gflmbel,  1870,  pag.  637. 

n  n  Hantken,  1875,  pag.  51,  tav.  V,  fig.  12. 

n  n  Hantken,  1884,  pag.  128. 

n  n  Rzehak,  1891,  n.  101  (Eocene). 

170.  C.  glaucina  Stache  1864. 
Cristellaria  glaucina  Stache,  1864,  (I),  pag.  241,  tav.  XXIII,  fig.  20. 
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171.  C  globosa  ?  1878. 

Cristellaria  globosa  Fuchs,  1878,  (I),  pag.  54. 
n  »         Sacco,  1889,  n.  491. 

Questa  specie  globosa  non  esìste  che  per  sbaglio,  avendo  il 
dott  Fuchs  nel  prendere  il  catalogo  delle  collezioni  del  cav.  Luigi 
dì  Bovasenda  segnato  questo  nome  apposto  solo  per  norma  ad  alcuni 
esemplari. 

172.  C.  goniphora  (Neugeboren)  1872. 
Robulina  goniphora  NengeboreD,  1872,  pag.  19,  tav.  HI,  fi^,  19,20. 

173.  C.  Gosae  Beass  1854. 
Cristellaria  Gosae  Reuss,  1854,  (II),  pag.  67,  tav.  XXV,  fig.  10,  11. 

var.  laevis  Bzehak  1891. 

C.  Gosae  var.  laevis  Rzehak,  1891,  n.  100  (Eocene). 

174.  (7.  Gottingensis  Bornemann  1854. 
Cristellaria   Gottingensis  Bornemann,  1854,  pag.  43. 

Considerata  sìnonima  della  C.  rotulata. 

175.  C.  gracilissima  Beuss  1862. 
Cristellaria  gracilissima  Beuss,  1862,(1),  pag.  64, tav.  VI, fig.  9, 10. 

176.  C.  granulata  (Hantken)  1875. 
Robulina  granulata  Hantken,  1875,  pag.  57,  tav.  XIV,  fig.  15. 

177.  C.  grata  Beuss  1862. 

Cristellaria  grata  Reuss,  1862,  (I),  pag.  70,  tav.  VII,  fig.  14. 
»  n       Reuss,  1865.  (I),  pag.  145. 

»  »       Fuchs,  1878,  (I),  pag.  54. 

»  n       Sacco,  1889,  n.  494. 

È  considerata  come  sinonìma  della  C.  crepidula. 

La  C.  harpa  Beuss  (1860,  pag.  211,  tav.  X,  fig.  1,  2)  è  sino- 
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nima  della   C.  grata  secondo   lo  stesso  Beuss,  come  pure  della 
C.  radiata  BornemanQ  (1855,  pag.  30). 

178.  C.  gravida  (S^uenza)  1880. 

Robulina  gravida  Seguenza,  1880,  pag.  140,  n.  671,  tav.  XIII,  fig.23, 

23'  (Torton.). 
Bobnlina  gravida  Cafici,  1883,  n.  159,  pag.  84. 

»  »»  Coppi,  1884.  n.  398. 

"  f  Fornasini,  1885,  (I),  pag.  118. 

(solo  notata)  Rzehak,  1888,  pag.  262,  n.  17. 

179.  C.  GruìidemiB  Karrer  1867. 
Cristellaria  Orundensis  Karrer,  1867,  pag.  355,  tav.  I,  fig.  8. 

180.  C.  gutticostata  (Gtìmbel)  1870. 

Robulina  gutticostata  Gtìmbel,  1870,  pag.  648,  tav.  I,  fig.  74. 
r*  n  Hantken,  1875,  pag.  37,  tav.  VI,  fig.  10. 

Nelle  sinonimie  del  Bradj  viene  compresa  nella  specie  C.  ma- 
milligera  Karrer  (1864). 

181.  C.  guttiformis  Terquem  1870. 
Cristellaria  gattiformis  Terquem,  1870,  pag.  429,  tav.  IX,  ^%.  22. 

182.  C.  haasti  Stache  1864. 

Cristellaria  haasti  Steche,  1864,  (I),  pag.  231,  tav.  Xm,  fig.  10. 

Somiglia  alla  C.  Beyrichii  Bomem.  ed  alla  C.  angustimargo 
Benss,  secondo  il  sig.  Stache. 

183.  C.  Hantkeni  Rzehak  1885. 
Cristellaria  Hantkeni  Rzehak,  1885,  pag.  100,  tav.  I,  fig.  8. 

184.  C.  Hagenowi  Reuss  1860. 

Cristellaria  Hagenowi  Reuss,  1860,  (VII),  pag.  210,   tav.  IX,   fig.  6 
(Cretaceo). 

185.  C.  halophora  (Stache)  1864. 

Robulina  halophora  Stache,  1864,  (I),  pag.  248,  tav.  XXm,  fig.  28. 


Digitized  by 


Google 


IL  GENERE   CRISTELLARLi  LMK.  STUDIATO  NELLE  SUB  SPECIE  51^7 

Scrive  il  8ìg.  Stache  che  ricorda  la  C,  cassts.  A  me  pare  la 
C.  corona  lunae. 

186.  C.  harpa  Beuss  1860. 
Cristellaria  harpa  Beuss,  1860,  (VH),  pag.  21,  tav.  X,  fig.  1,  2. 

È  sinonima  deUa  C.  grata  Beuss,  var.  della  C.  crepidula. 

187.  C.  Eauerii  D'Orbigny. 

Cristellaria  Hanerii  Haner,  1839,  pag.  429. 

n  »         Reuss,  1845,  (I),  pag.  663,  tar.  XXIV,  fig.  28. 

ff  n         Broun,  1848,  pag.  349. 

Il  Michelotti  nel  suo  lavoro  del  1847  ha  una  Robulina  ffaueri, 
che  è  sinonima  della  C.  calcar. 

188.  C.  Hauerina  D'Orbigny  1846. 

Cristellaria  Hauerina  D'Orbigny,  1846,  pag.  84,  tav.  IH,  fig.  24,  25. 

n  n  Beuss,  1865,  (I),  pag.  240,  tav.  II,  fig.  2-4. 

»  »  D'Orbigny,  1852,  étag.  26,  n.  2845. 

i>  n  Fuchs,  1878,  (I),  pag.  54. 

»  n  var.  Bzehak,  1885,  pag.  101,  tav.  I,  fig.  9,  2' 

n  n  Mariani,  1888,  (I),  n.  48. 

»  n  Sacco,  1889,  n.  489. 

n  n  Dervieur,  1891,  pag.  33. 

Vedi  C.  lituiformis  Rss. 

189.  C.  Helenae  (Karrer)    ? 

Bobulina  Helenae  Karrer. 

n  n         var.  Seguenza,  1880,  pag.  225,  n.  499  (Zancleano). 

190.  C.  helios  Terquem  1870. 

Cristellaria  helios  Terquem,  1870,  pag.  445,  tav.  IVI,  fig.  19,  21. 
a  n        Terquem,  1876,  (I),  pag.  496. 

191.  C.  Eildesiensts  Boemer  1838. 

Cristellaria  Hildesiensis  Boemer,  1838,  pag.  391,  tav.  IH,  fig.  65. 
n  n  Bronn,  1848,  pag.  349. 
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192.  e.  hirsuta  (Orbigny)  1846. 

Marginulina  hirsuta  Orbigny,  1846,  pag.  69,  tay.  IH,  fig.  17,  18. 
Cristellaria  n         Earrer,  1868,  pag.  169. 

193.  C.  hybrida  Terquem  1870. 

Cristellaria  hybrida  Terquem,  1870,  pag.  441,  tav.  XIV,  fig.  1-30. 
»  »         Terquem,  1876,  (I),  pag.  493,  tav.  XVI,  fig.  26. 

194.  (7.  Ho ff marni  Ehrembeig  1854. 
Cristellaria  Hoffmanni  Ehremberg,  1854,  (VI),  fig.  53,  tav.XXVI. 

SiQonima  della  C.  ctdtrata. 

195.  C.  ffómesi  Reuss  1860. 

Cristellaria  HOrnesi  Reuss,  1860,  (VFji,  pag.  210,  tay.  m,  fig.  2. 
»  »  Neugeboren,  1872,  pag.  5,  n.  2. 

196.  C.  humilis  Reuss  1862. 
Cristellaria  humilis  Reuss,  1862,  (I),  pag.  65,  tav.  VI,  fig.  16,  17. 

197.  C.  Karreri  Rzehak  1885. 

Cristellaria  Karreri  Rzehak,  1885,  pag.  107,  tav.  I,  fig.  10. 
»  n         Dervieux,  1891,  pag.  38. 

198.  C.  Kirsteni  Reuss  1872. 
Cristellaria  Kirsteni  Reuss,  1872,  pag.  102. 

199.  C.  Kittlii  Rzehak  1885. 
Cristellaria  Kittlii  Rzehak,  1885,  pag.  107  (31),  tav.  I,  fig.  11. 

200.  C.  Kochi  Reuss  1865. 

Cristellaria  Kochi  Reuss,  1865,  (I),  pag.  139,  tav.  Il,  fig.  35. 

»  »  Hantken,  1875   pag.  53,  tav.  V,  fig.  7. 

»  cf.    »  Coppi,  1884,  n.  889. 

»  »  Rzehak,  1891,  n.  111. 

Il  Brady  1884  la  considera  come  sinonima  della  C.  crepidtUa. 
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201.  C.  Kóneni  Bensa  1865. 
Cristellaria  EOneni  Reuss,  1865,  (I),  pag.  139,  tav.  IH,  fig.  1. 

202.  C.  Kressenbergensié  Gumbel  1870. 
Cristellaria  Kressenbergensis  Gflmbel,  1870, pag. 638, tav. I, fig. 66. 

11  Gùmbel  nello  stesso  lavoro  pone  il  medesimo  nome  a  distìnte 
forme  di  Cristellaria  e  Robulina  (pag.  641,  tav.  I,  fig.  71). 

203.  C.  Kubinyi  (Hantken)  1875. 

Robulina  Kubinyi  Hantken,  1875,  pag.  56,  tav.  VI,  fig.  7. 
Cristellaria  Kubinyi  Dervieuz,  1891,  pag.  37. 

204.  C.  imperatoria  (D'Orbigny)  1846. 

Robulina  imperatoria  D'Orbigny,  1846,  pag.  104,  tav.  V,  fig.  5,  6. 

»  »  D'Orbigny,  1852,  étag.  26,  n.  2867. 

n  n  Neugeboren,  1872,  pag.  17,  n.  16. 

»  »  Fuchs,  1878,  (I),  pag.  54. 

»  y*  Seguenza,  1880,  pag.  90,  n.  257  (EIv.)  ;  pag.  148, 

n.  674  (Tori);  pag.  225,  n.  485  (Zancl.). 
Cristellaria  imperatoria  Sacco,  1889,  n.  508. 

È  sinonima  della  C.  orbicidaris  D'Orb.  secondo  alcuni,  se- 
condo altri  della  C.  vortex. 

205.  C.  impressa  Beuss  1862. 
Cristellaria  impressa  Reuss,  1862,  (I),  pag.  77,  tav.  IX,  fig.  2. 

206.  C.  inaequalis  (Costa)  1856. 
Robulina  inaequalis  Costa,  1856,  pag.  233,  tav.  XIX,  fig.  3. 

207.  C.  incerta  Egger  1857. 
Cristellaria  incerta  Egger,  1857,  pag.  41  (estr.). 

208.  C.  inclinata  Beuss  1863. 

Cristellaria  inclinata  Reuss,  1863,  (II),  pag.  50,  tav.  lY,  ^g.  45. 
»  »  Reuss,  1865,  (I),  pag.  139. 

»  »  Coppi,  1884,  n.  388. 

Vedi  C.  procera  Stache. 
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209.  C.  incompta  (Beuss)  1851. 

Robulina  incompta  Benss,  1851,  (I),  pag.  70,  tav.  IV,  fig.  28. 
n  n  Beuss,  1863,  (II),  pag.  58. 

»  n  Bornemann,  1855,  pag.  386. 

È  sinonima,  secondo  lo  stesso  Beuss  (1867,  pag.  87),  della 
C.  simplex  D'Orbigny. 

210.  C.  increscens  Reuss  1863. 

Cristellaria  increscens  Reuss,  1863,  (II),  pag.  50,  tav. IV,  fig.  47, 4S. 
r»  ti  BeoBB,  1865,  (I),  pag.  139. 

1  n  Hantken,  1875,  pag.  50. 

211.  C.  incrustata  (Stache)  1864. 

Robulina  ìncrnstata  Stache,  1864,  (I),  pag.  254,  tar.  XXHI,  fig. 33. 

212.  (7.  incurva  (Karsten)  1849. 
Plannlaria  incurva  Karsten,  1849. 

È  sìnonima  della  C.  gladius  Fhilippi. 

213.  C.  incurvata  Beuss  1862. 
Cristellaria  incurvata  Reuss,  1862,  (I),  pag.  66,  tav.  VI,  fig.  18. 

214.  C.  inepta  Beuss  1860. 

Cristellaria  inepta  Reuss,    1860,  (VII),  pag.  210,  tav.  X,  fig.  4  (Cre- 
taceo). —  Lnngh.  1,17  mm.,  larg.  0,67. 

215.  C.  infarda  (Beuss)  1863. 

Marginulina  infarcta  Reuss,  1863,  (II),  pag.  48,  t.  ni,  fig.  36. 
Cristellaria  »  Reuss,  1865,  (I),  pag,  138. 

n  n  Reuss,  1870,  pag.  480. 

216.  C,  in/lata  Beuss  1860. 

Cristellaria  inf lata  Reuss,   1860,  (VII),  pag.  212,  tav.  VEI,  fig.  6 
(Cretaceo). 

Il  sig.  Neugeboren  pone  tra  le  sue  forme  una  Robulina  infiala, 
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che  non  ha  alcuna  relazione  con  la  specie  di  Beuss  (Nengeboren, 
1872,  n.  18,  tav.  Ili,  fig.  11,  16). 

Nò  si  confonda  con  quella  forma  chiamata  dal  Earrer  (1867, 
pag.  355,  t.  I,  ftg.  9)  C.  in/lata. 

217.  G.  infrapapillata  (Stache)  1864. 

Hemicristellaria  infrapapillata   Stache,   1864,   (I),  pag.   214, 
tar.  XXm,  fig.  4. 

È  la  C.  decorata  Beuss. 

218.  C.  inornata  (D'Orb^y)  1846. 

RobalÌDa  inornata  Orbigny,  1846,  pag.  102,  tav.  IV,  fig.  25,  26. 
n  »  Costa,  1854,  pag.  238,  tav.  XIX,  ^f^,  6. 

»  »  Egger,  1857,  pag.  42  (estr.). 

»  n  Heuss,  1860,  (VI),  pag.  210. 

»  n  Renss,  1863,  (II),  pag.  54. 

»  n  Renss,  1864,  (I),  pag.  465. 

Cristellaria  inornata  Beass,  1865,  (I),  pag.  144? 
»  »  Benss,  1867,  pag.  86. 

n  »  Karrer,  1868,  pag.  170. 

19  n  Sismonda,  1871,  pag. 

Robnlina  »  Neugeboren,  1872,  pag.        ,  n.  10. 

»  »  Hantken,  1875,  pag.  55,  tav.  VI,  fig.  9. 

9  n  Segnenza,  1880,  pag.  90,  n.  254  (Elreziano); 

pag.  140,  n.  666  (Torton.);  pag.  225,  n.  482  (Zancleano);  pag.  307, 
n.  1067  (Astig.). 
Robnlina  inornata  Cafici,  1883,  pag.  84,  n.  157  (Torton.). 

»  »  Coppi,  1884,  n.  396. 

Cristellaria  inornata  Rzehak,  1885,  pag.  85. 
»  »  Sacco,  1889,  n.  507. 

Il  sig.  Terquem  (1875,  pag.  70)  considera  una  sua  specie 
C.  inomata  che  è  sinonima  della  C.  rotulata. 

219.  C.  inops  Beuss  1851. 
Costella  inops  Heuss,  1851,  (II),  pag.  153,  tav.  Vili,  fig.  5. 

Jones  e  Sherbon  lo  stimano  subv.  della  della  C.  Italica  spessa 
e  zuòorbicìUare. 

220.  C.  inquisita  Terquem  1870. 
Cristellaria  inquisita  Tcrqnem,  1870,  pag.  444,  tav.  XVI,  fig.  16-18. 
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221.  e.  insignù  (Beuss)  1864. 
Bobulina  insignis  Beoss,  1864,  (I),  pag.  466,  tav.  V,  fig.  4. 

222.  a  insolita  Schwager  1866. 
Cristellaria  insolita  Schwager,  1866,  (II),  pag.  242,  tav.  VI,  fig.  85. 

Lo  stesso  Schwager  la  tiene  come  «  forma  molto  vicioa  alla 
C.  cymboides  D'Orb.  «. 

223.  .  C.  instabilis  Terquem  1870. 

Cristellaria  instabilis  Terqaem,  1870,  pag.  432,  tay.  XVH,  fig.  1-30; 
tav.  XVm,  fig.  1-30. 

224.  C.  integra  Bornemann  1855. 

Cristellaria  integra  Bornemann,  1855,  pag.  334,  tav.  XV,  fig.  12-16. 
n  11  Beuss,  1865,  (I),  pag.  148. 

È  la  C.  mitrata  {?). 

225.  C.  intermedia  (D'Orbigny)  1846. 

Bobulina  intermedia  D'Orbigny,  1846,  pag.  104,  tav.  V,  fig.  3,  4. 
»  «  Alth,  1850,  pag.  267. 

»  »  Beuss,  1864,  (I),  pag.  465. 

«  »  Neugeboren,  1872,  pag.  17,  n.  15. 

»  yi  Seguenza,  1880,  pag.  90,  n.  258. 

»  »  Sacco,  1889,  n.  505, 

Vedi  C,   Whaingaroica  Stache. 

È  Tarietà  della  (7.  rotulata. 

Il  Beuss  nel  1845  (2)  a  pag.  38,  108  ha  una  C.  intermedia, 
che  poi  nel  1848  il  Bronn  riferisce  e  che  è  considerata  come  la 
C,  crepidula  ;  alla  medesima  vien  riportata  anche  la  forma  di  Alth. 

226.  C.  interrupta  (Terquem)  1876. 
Marginulina  interrupta  Terquem,  1876,  (I),  pag.  488,  tav.  XVI,  fig.  7. 

227.  C.  intorta  Terquem  1870. 
Cristellaria  intorta  Terquem,  1870,  pag.  430,  tav.  IX,  fig.  28. 
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228.  e.  Josephina  D'Orbigny  1846. 

CristelUria  Josephina  D'Orbigny,  1846,  pag.  88,  ta?.  IH,  fig.  37,  88. 

»  »             Karrer,  1868,  pag.  169. 

y>  ri             Segnenza,  1880,  pag.  224,  n.  447  (Zancleano). 

y*  n            Bzehak,  1885,  pag.  99. 

n  n            Mariani  e  Parona,  1887,  n.  88  (Torton.). 

»  n            Fuchs,  1878,  pag.  54. 

»  n             Sacco,  1889,  n.  498. 

n  if             Dervieuz,  1891,  pag.  34. 

Jones  e  Sherbom  la  considerano  come  la  C.  rotulata  {con  sunkea 
septal  linea). 

229.  C.  irregularis  Hantken  1875. 

Gristellaria  irregularis  Hantken,  1875,  pag.  50,  tar.  XIY,  fig. 2,  8. 

n  n             Segnenza,  1880,  pag.  223,  n.  452. 


230.  C.  italica  (Defrance)  1824?. 

Saracenaria  italica  Defrance. 

n  1  Blainville,  pag.  370. 

Crii  tenaria         »  D'Orbigny,  1826,  pag.  293,  n.  26. 

n  n  Michelotti,  1841,  pag.  42,  n.  3. 

n  r>  Bensa. 

»  n  Bronn,  1848,  pag.  349. 

»  »  Orbigny,  1852,  étage  27,  n.  519. 

I»  »  Fnchs,  1878,  (I),  pag.  54. 

»  n  Segnenza,  1880,  pag.  140,  n.  642  (Torton.)  ;  pag.  223. 

n.  457  (Zancleano). 

Gristellaria  italica  Cafici,  1883.  n.  141,  pag.  84  (Torton.). 

1»  »  Fomasini,  1883,  pag.  178. 

n  Bradj,  1884,  pag.  544,  tav.  LXVm,  fig.  17, 18, 20-29. 

n  n  Fomasini,  1885,  (I),  pag.  113. 

n  r,  Fomasini,  1886,  (U),  n.  114,  234. 

ff  n  Malagoli,  1889,  pag.  7. 

»  n  Sacco,  1889,  n.  498. 

»  n  Barrows,  Sherborn  e  Bailej,  1890,  pag.  660. 

Alla  specie  G.  italica  Defr.  si  deve  aggiungere  la  var.  Volpi- 
eeUii  Costa  (1855,  voi.  Il,  p.  70). 

Si  noti  che  il  prof.  Segnenza  nel  suo  studio  del  1880  a  pag. 
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225,  n.  499  pone  una  C.  Helenae  Earrer  var.  italica  Seg.;  e  che 
il  nome  dato  a  questa  varietà  non  ha  relazione  alla  specie  ita- 
lica Defr. 

231.  C.  Jugleri  Reuss  1851. 

Cristellaria  Jugleri  Reuss,  1851,  (I),  pag.  89,  tav.  IV,  fig.  12. 
»  »  Reuss,  1865,  (I),  pag.  140, 

n  »  Rzehak,  1891,  n.  114. 

È  nella  sinonimia  della  C.  crepidula. 

282.  C.  laetea  Stache  1864. 

Cristellaria  laetea  Stache,  1864,  (I),  pag.  235,  tav.  XXm,  fig.  14. 

233.  C.  lacunata  Terquem  1870. 
Cristellaria  lacunata  Terquem,  1870,  pag.  446,  tav.  XVI,  fig.  22,  29. 

234.  C.  laevigata  D*Orbigny  1826. 

Cristellaria  laevigata  D'Orbignj,  1826,  pag.  292. 

Non  è  da  unirsi  colla  sp.  di  Beuss  (1862,  (2),  pag.  92)  né 
colla  mia  yarietà  della  casus. 

2B5.  C.  laevis  Lamarck,  1822. 

Cristellaria  laevis  Lamarck,  1822,  voi.  VII.  pag.  607. 
n  n        Bronn,  1848,  pag.  349. 

C,  laevis  (Seguenza)  1880. 

Planularia  laevis  Seguenza,  1880, pag.  140,  n.  654, tav. Xm,  fig.  16, 16'. 
n  n         var.  Licodiensis  Cafici,  1883,  pag.  84,  n.  250. 

Ho  già  trattato  diffusamente  nel  mio  studio  sulle  Cristi  Terz. 
Piem.  1891  a  pag.  9  deirestr.  riguardo  questo  nome  laevis^  ed  ho 
conchiuso  che  probabilmente  tanto  la  specie  del  Lamarck  quanto 
quella  del  Seguenza  si  debbono  riferire  alla  C.  galea  P.  e  M. 

Il  nome  laevis  venne  usato  anche  dal  prof.  Bzehak  nel  1891 
per  indicare  una  sua  varietà  della  C,  Gosae  Bss.,  ed  anche  nel  1885 
pag.  100  (24)  per  indicare  un'altra  varietà  deUa  C  lanceth- 
lata  D'Orb. 
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286.  e.  lagenaeformh  Terqnem  1870, 
Cristellaria  lagenaeformis  Terquem,  1870,  pag.  485,  tav.  X,  fig.  30, 

287.  C.  lamelloza  D'Orbigny  1826. 

Cristellaria  Umellosa  D'Orbigny,  1826,  tabi.  CXXVI,  pag.  292. 
»  n  Bronn,  1848,  pag.  349. 

.     238.  C.  lanceolata  D'Orbigny  1846. 

Cristellaria  lanceolata  D'Orbigny,  1846,  pag.  89,  tar.  m,  fig.  41, 42. 

n  n  D^Orbigny,  1852,  étag.  27,  b.  50& 

n  n  Nengeboren,  1872,  n.  8,  pag.  8. 

»  »  Fuchs,  1878,  (I),  pag.  54. 

Planalaria  »  Seguenza,  1880,  pag.  214,  n.  473  (Zancleano). 

n  n  Cafici,  1883,  pag.  84,  n.  145  (Tortoniano). 

Cristellaria  n  yar.  laeris  Rsefaak,  1885,  pag.  100  (24). 

n  n  Sacco,  1889,  n.  496. 

239.  C.  Landgrebeana  Bensa  1855. 

Cristellaria  Landgrebeana  Reuss,  1855,(II),pag.237,tay.III,  iig.42. 
»  I»  RensB,  1864,  (I),  pag.  461,  tav.  IH,  fig.  1. 

»  »  Hantken,  1875,  pag.  58. 

Jones  e  Sherbom  la  stimano  C.  italica  molto  compressa. 

240.  C.  Lapuggensis  Earrer  1864. 

Cristellaria  Lapuggensis  Xarrer,  1864,  (II),  pag.  708,  tav.  Il,  fig.  11. 
n  n  Nengeboren,  1872,  n.  14. 

241.  C.  larva  Stache  1864, 
Cristellaria  larva  Stacbe,  1864.  (I),  pag.  232,  tav.  XXm,  fig.  11. 

242.  a  lata  (Goniael)  1848. 

Marginnlina  lata  Cornuel,  1848,  pag.  252,  tav.  I,  fig.  34-37. 
Plannlaria  pauperata  Jones  and  Parker,  1860,  (I),  pag.  454,  tav.  XX, 

hg.  39. 
Cristellaria  simplex  Terqnem,  1868,  pag.  208  tav.  IX,  fig.  15. 
Plannlaria  pauperata  Brady,  1867,  (I),  pag.  110,  tav.  II,  ^g.  24,25. 
Cristellaria  »  Bloke,  1876,  pag.  465,  tav.  XIX,  fig.  12. 

»  lata  Brady,  1884,  pag.  539,  tav.  LXVII,  fig.  18. 

n  n      Mariani,  1888,  (III),  n.  10. 

39 
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La  e.  lata  Gomuel  è  assai  vicina  alla  C.  erepidtda^  ma  si 
deve  però  tenere  distinta  dalla  C,  lata  Reuss  (1863,  (II),  pag.  52, 
tav.  V,  fig.  57).  —  Seguenza,  1880,  pag.  140,  n.  64l;  pag.  223, 
n.  456.  —  Burrows,  Sherborn  e  Bailey,  1890,  pag.  560. 

11  sig.  Beuss,  1865,  (I),  considera  la  sua  C.  lata  come  sino- 
nima  della  C.  dimorpha. 

243.  C.  latifrons  Brady  1884. 

Cristellaris  latifrons  Brady,  1884,  pag.  554,  tar.  LXVm,  fig.  19; 

tav.  CXm,  fig.  \\a,b. 
Cristellaria  latifrons  Mariani,  1888,  (I),  n.  47. 
n  »  Sacco,  1889,  n.  501. 

244.  C'  legumen  Segnenza  1880. 

Cristellaria  legumen  Seguenza,  1880,  pag.   140,  n.  638,  tav.  XIII, 
fig.  12,  \2f  (Torton.). 

245.  C.  lenticula  Beuss  1850. 

Cristellaria  lenticula  Reuss,  1850,  pag.  869,  tav.  XLYI,  fig.  17. 

È  la  C.  rotulata. 

È  distinta  dalla  Robtdina  lenticula  Stache  (1864,  (1),  pag.  246, 
tav.  XXIII,  fig.  25). 

246.  C.  lenticulata  Beuss. 

Cristellaria  lenticulata  Neugeboren,  1872,  n.  13. 

»  n  Seguenza,  1880,  pag.  140,  n.  652  (Torton.). 

247.  C.  lepida  (Beuss)  1845. 

Robulina  lepida  Reuss.,  1845,  pag.  109,  <av.  XXIV,  fig.  46. 

"  »         Bronn,  )848,  pag.  1095. 

n  »         Reuss,  1854,  (U),  pag.  68. 

»  »         Reuss,  1860,  (VE),  pag.  215  (Cretaceo). 

Cristellaria  lepida  Reuss,  1865,  (III},  pag.  451. 

Giudicata  da  Jones  e  Sherborn  come  C  rotulata. 

248.  C.  Leukothea  Bzehak  1891. 
Cristellaria  Leukothea  Rzehak,  1891,  n.  126  (Eocene). 
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249.  C.  limbata  Bornemann  1855. 
Oristellaria  limbata  Bornemann,  1855,  pag.  835,  tav.  CXIV,  fig.  20. 

(Pars).  È  considerata  sìnonima   della  C.  acutaurictdaris   da 
alcuni,  da  altri  della  C.  cultrata. 

250.  G.  limitanea  (Schwager)   1878. 
Marginali n a  limitanea  Schwager,  1878,  pag.  522,  tar.  I,  fig.  7. 

Sembra  yiciiia  alla  C.  cymba.  ? 

251.  C.  limbosa  (Reuss)  1868. 

Bobulina  limbosa  Benss,  1868,  (II),  pag.  55,  tav.  VI,  fig.  69. 

»  »  Bensa,  1865,  (I),  pag.  146. 

»  »  Hantken,  1875,  pag.  57,  tav.  VI,  fig.  11. 

»  »  Segnenza,  1880,  pag.  143,  n.  678  (Torton.). 

Cria  te  Ilaria  limbosa  Sacco,  1889,  n.  506. 

Sinonima  della  C.  cultrata. 

252.  a  Unearis  Heuss  1862. 

Cristellaria  linearis  Benss,  1862,  (I),  pag.  66,  tav.  XII,  fig.  1. 
»  I»  ?  Fnchs,  1878,  pag.  54. 

n  »?  Sacco,  1889,  n.  497. 

253.  C,  Listi  Bornemann  1854. 

Cristellaria  Listi  Bomemaim,  1854,  pag.  40. 
»  litnides     »  n        »       » 

254.  C.  litui formis  Reuss  1863. 
Cristellaria  litniformis  Benss,  1863,  (II),  pag.  51,  tav.  IV,fìg.  50. 

È  la  C.  Hauerina  D'Orb. 


255.  C.  lituola  Beuss  1845. 

Cristellaria  litnola  Beuss,  1845,  (U),  tav.  XXIV,  fig.  47. 
»  »         Bronn,  1848,  pag.  349. 

Anche  il  Cornuel  (1848,  pag.  254,  t.  II,  fig.  9,  10)  pone  una 
sua  C.  litnola.  Ma  quella  di  Beuss  è  la  C.  rotulata. 
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256.  C. .  lituui  D^Orbigoy  1 826. 

Ctistellaria  litans  D*Orbigny,  1826,  pag.  292,  a.  20. 
n  n        Bronn,  1848,  pag.  849. 

257.  C.  lobata  Benss  1845. 

Cristellaria  lobata  Renss,  1845,  (D),  tav,  Xm  flg.  59. 
»  n        Bronn,  1848,  pag.  349. 

È  la  C.  cuitrata. 

258.  C.  loculosa  (Stache)  1864. 

Kobulina  loculosa  8tache,  1864,  (I),  pag.  244,  tav.  XXIII,  fig.  23. 

259.  a  longa  (Cornuel)  1848. 
Planulaxia  longa  Cornvel,  1848,  pag.  253,  tav.  I,  fig.  88-89. 

260.  C.  longiuscula  (Costa).    ? 

0 

Plannlaria  longiuscula  Costa. 

»  n  Seguenza,  1880,  pag.  224,  n.  472. 

261.  C.  Lovisad  Fornasini  1887. 
Cristellaria  Loyisati  Fornasini,  1887,  (I),  pag.  81. 

262.  G.  lucida  (Seguenza)  1880. 

Robulina  lucida  Seguenza,  1880,  pag.  140,  n.  661,  tav.  XIII,  fig.  19,  Id" 
(Torton.). 

Sinonima  della  C.  rotulata. 

263.  C.  luna  Karrer  1868. 
Cristellaria  luna  Karrer,  1868,  pag.  171,  tav.  IV,  fig.  6. 

264.  C.  macrodisca  Reuss  1862. 
Cristellaria  macrodisca  Reuss,  1862,  (I),  pag.  78,  tav.  IX,  fig. 5. 

265.  G.  Magdeburgica  (Philippi)    1846. 

Nonionina   Magdeburgica  Philippi,   1846,   pag.   71,   tav.   X,   fig.  21. 
(Paleontographa). 


Digitized  by 


Google 


IL  OENBRE   CRISTSLLARIA  LMK.  STUDIATO  NELLE  SUE  SPECIE  609 

È  la  C.  cultrata.  {umbonata  e  lombata). 
n  8Ìg.  Boriiemann  ha  una  C>  magdeburgica  (1860^  pag.  159, 
tav.  VI,  fig.  2)  che  è  anche  var.  della  cultrata.  ? 

266.  C.  magna  Costa  1856, 
Cristellaria  magna  Costa,  1856,  pag.  197,  tav.  XIX,  fig.  2. 

267.  ^  C^  maior  BoiAemann  1854. 
Cristellaria  maior  Bomemann,  1854,  pag.  40. 

268.  -        ,    C.  mamUUgera  Karrer  1864. 

Cristellaria  mamilligera  Karrer,  1864,  (T,  pag.  76,  taV.  ^VI,  fig.  5. 
Robulina  gutticossata  Gfimbel,  1870,  p^^.  643,>  tav.  I»  fig.  74. 
Cristellaria  mamilligera  Brady,  1884, pag. 558, tay. LXX,  fig.  17, 18. 

269.  C.  Marchi  Reuss  1860: 

Cristellaria  Marcki  Bea88,1860.(VII),pag.212,tav.K,ftg.4(Ctetaceo). 
»  »         Bnrrows,  Sherborn  e  Bailey,  1890,  pag.  660. 

270.  C.  marginata  (Soldani)  1789,    . 

Histriz  marginatas  Soldani,  1789,  tav.  LVII,  fig.  S  %  T, 
Cristellaria  marginata  Orbigny,  1826,  pag.  291. 

»  n  BroDA,  1848»  pag.  349. 

»  »  Orbigny,  1852,  étage  27,  n.  512. 

y»  f*  Fornasini,  1886,  (II),  n.  128  a  130. 

Questa  specie  che  secondo  il  dott.  Fornasini  sarebbe  una 
varietà  della  specie  C.  echinata  a  lamina  cannale,  non  si  deve  con- 
fondere colla  Robulina  marginata  Soldani,  che  D*Orbigny  nel  1826 
a  pag.  288,  n.  6  ed  il  Bronn  nel  1848  a  pag.  1095  citano,  poiché 
questa  non  ò  che  la  C.  cassia  F.  e  M.  (vedi  Fornasini,  1886,  (II), 
n.  57,  61), 

Né  si  deve  confondere  colla  Robulina  marginata  D'Orbigny, 
(1826,  pag.  290,  n.  19). 

271.  C.  maxima  Bomemann,  1855. 

Cristellaria  maxima  Bomemann,  1855,  pag.  25. 
n  n         Reuss,  1865,  cD>  pag.  H2. 
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272.  C.  megapolitana  (Bensa).    ? 
Vedi  C.  colorata  Stache. 

273.  C.  Messanensi  Seguenza.    ? 

Cristellaria  Messanensis  Se^ensa,1880, pag. 213, n. 464 (Zancleano). 
n  n  Cafici,  1883,  pag.  84,  n.  135. 

274.  C.  microptera  Beass  1860. 

Cristellaria    microptera  Reass,  1860,  (VII),  pag.  215,  tav.  Vm, 
fig.  7  (Cretaceo). 

Var.  della  C.  cultrata. 

275.  C.  mikobarensis  Schwager  1866. 

Cristellaria  mikobarensis  Schwager,  1866,  (U),  pag.  243,  tav.  VI, 
fig.  87. 

La  presente  specie  ha  comunanza,  secondo  lo  stesso  Schwager, 
colla  C.  gyroBcalprum  Stache. 

276.  C.  minima  Earrer  1864. 

Cristellaria  minima  Karrer,  1864,  (II),  pag.  707,  tav.  I,  fig.  8. 

Anche  il  sig.  Hantken  (1875,  pag.  54,  tav.  XIII,  fig.  21)  ha 
una  C.  minima^  distinta  dalla  presente. 

277.  C.  minuta  Hantkén  1875. 
Cristellaria  minuta  Hantken,  1875,  pag.  50,  tav.  XIV,  fig.  4. 

Questa  specie  descritta  dal  sig.  Hantken  non  si  ha  da  confon- 
dere colla  C.  minuta  Seguenza  (1880,  pag.  223,  n.  460)  che  egli 
dice  intermedia  tra  la  (7.  variabilis  Beuss  e  la  C.  peregrina  Schw. 

278.  C.  mirabilis  Beuss  1855. 

Cristellaria  mirahilis  Beass,  1855,  (II),  pag.  236,  tav.  IH,  fig.S9. 
n  n  Reuss,  1864,  (P,  pag.  461. 

Giudicata  una  fonna  rigonfia  della  C.  italica. 
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279.  e.  mysteriosa?  Eb. 
Crìstellaria?  mysteriosa  Bronn,  1848,  pag.  349. 

280.  C.  moraviea  Earrer  1864. 

Cristellaria  moraviea  Karrer,  1864,  (II),  pag.  707,  tav.  2',  fig.  9. 
»  w  Karrer,  1868,  pag.  169. 

281.  C.  multiseptata  Beuss  1851. 

• 
Cristellaria  multiseptata  Bensa,  1851,  (III),  pag.  33,tav.  2,  fig.  9 
»  »  Rzehak,  1885,  pag.  106  (80). 

»  »  Barrows,   Sherborn   and   Bailey,   1890, 

pag.  560. 

Vicina  alla  C.  gibbdy  recurrens,  goleata.  Varietà  della  C.  ere- 
pidula.  Il  Beuss  (1865,  (I),  pag.  147)  descrìve  nna  specie  omonima 
che  dice  aver  relazione  colla  C.  polyphragma. 

282.  C.  Mùnsteri  (Bòemer)  1840. 

Robnlina  Mtlnsteri  Boemer,  1840,  pag.  98,  tav.  XV,  fig.  30. 

»  crassa  Roemer,  1840,  pag.  98,  tav.  XV,  fig.  32. 

»  MQnsteri  Bronn,  1848,  pag.  1095. 

Cristellaria  Mftnsteri  Reuss,  1862,  (I),  pag.  77,  tav.  IX,  fig.  3,  4. 

Sembra  probabilmente  mia  varietà  della  C.  rotulata  Lmk.  con 
le  suture  rilevate,  con  aspetto  non  tanto  circolare,  ma  più  allimgato. 

283.  C.  Naiiekana  Beuss  1855. 

Cristellaria  Naiickana  Reuss,  1855,  (E),  pag.  236,  tav.  m,  fig.  40. 
»  »  Reuss,  1864,  (T,  pag.  464. 

=  C.  creptdula? 

284.  C.  nautiloides  Wood.    ? 

Cristellaria  nautiloides  Bronn,  1848,  pag.  349. 

Anche  Bomemann  (1854,  pag.  43)  ha  una  C.  natUiloides 
sinonima  deUa  C.  cultrata. 
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28&.  e.  navicula  D'Orbigny  1840. 

Cristellaria  navicula  D'Orbìgny,  1840,  (E),  pag.27,tav.n,  fig.  19,20. 
»  »  Bronn,  1848,  pag.  349. 

n  n  ?  Jones,  1854  (II)  pag.  38. 

n  n  Bensa,  1865  (II) 

»  »  Renss,  1860,  (VII),  pag.  212  (CreUceo). 

Il  Brady  (1884,  pag.  543)  la  considera  come  sìnonìma  della 
C.  acutauricularis. 

286.  .       C.  navicularis  Montfort.    ? 

Cristellaria  nayicnlaris  Monffort. 

n  n             D'Orbigny,  1826,  pag.  290. 

»  i>              Bronn,  1848,  pag.  349. 

n  »              Segaenza,  1880,  pag.  307,  n.  1065  (Ostiano). 

n  n             FoTnasini,188à,pag  17S{9Vi\iY,c(mplanatàF.). 

n  n             Fornasini,  1886,  (II),  n.  118,  119. 

287.  C.  navis  D'Orbigny.    ? 

Cristellaria  nayis  D^Orbigny. 

n  n       Bronn,  1848,  pag.  849. 

Non  si  confonda  con  la  specie  di  Bomemann  (1855,  pag.  838) 
sinonima  della  C.  ctdtrata. 

288.  C.  neglecta  (Beuss)  1851. 

Robnlina  neglecta  Renss,  1851,  (I),  pag.  69,  tav.  4.  %.  27. 
Cristellaria  neglecta  Renss,  1865,  (I),  pag.  145. 
Robnlina  n  Nengeboren,  1872,  n.  9. 

Non  si  deve  unire  alla  {Margintdina)  neglecta  Earrer  (1865. 
(I)>  P&g*  75,  tay.  16,  fig.  4).  Sinonima  della  C.  rotulata. 

289.  C.  nitida  D'Orbigny  1826. 

Cristellaria  nitida  D'Orbigny,  1826,  pag.  291. 
n  n        Bronn,  1848,  pag.  349. 

n  n        D'Orbigny,  1852,  toI.  m,  pag.  192. 

y*  n        Brady,  1884,  pag.  549,  tav.  70,  fig.  2  a,  b. 

"  t        Fornasini,  1886,  (II),  n.  124,  125. 

Questa  specie  che  è  considerata  come  una  varietà  della  C.  eassis 
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F.  e  M.  non  è  da  oonfondersi  colle  Robrdina  nitida  di  Orbigny, 
1826,  pag.  290  (Bronn,  1848,  pag.  1095)  e  dì  Reuss  (1868^  (II), 
pag.  54,  tav.  YI>  fig.  66)  che  è  BÌBonima  della  specie  Rob.  di 
D'Orbigny  e  della  C,  tangentialis  Bss.  (Seguenza,  1880,  pag.  90, 
D.  252). 


290. 


C.  nitidissima  (Beuss)  1851. 


Bo bulina  nitidÌBsima  Heuss,  1851,  pftg.  68,  t  4,  fig.  25.     . 
»  »  Reuss,  1863,  (II),  pag.  53. 

n  n  Reuss,  1865,  (I),  pag.  144. 

Alcuni  la  giudicano  var.  deUa  C.  cultrata  con  le  suture 
diritte. 


291. 


C.  nodosa  (Hagenow)  1842. 


Planularia  nodosa  Hagenow,  1842,  pag.  569,  fig.  21. 
»  »         Reuss,  1862,  (I). 

n  »         Cafici,  1883. 

n  Bensa  pone  nna  C.  nodosa  Bss.  (1862,  (I),  pag.  78,  tar.  IX, 
fig.  6). 


292.  C.  Northamptoni  (Michelotti)  1841. 

I        Botalia  Northamptoni  Michelotti,  1841,  pag.  31. 

Questa  specie  è  sinonima  della  C.  calcar  Linn. 

298.  C.  notabilis  (Neugeboren)  1872. 

Robulina  notabilis  Neugeboren,  1872,  n.  11,  tav.  m,  fig.  1,  2. 


294. 


C.  nuda  Benss  1861. 


Cristellaria  nuda  Reuss,  1861,  (III),  pag.  328. 
Sinonima  della  C.  gibba. 

295.  C.  nudiformis  Bzehak  1891. 

Cristellaria  nudiformis  Rzehak,  1891,  n.  129  (Eocene). 
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296.  C.  nummtditica  Gùmbel  1870. 

Cristellaria  nnmniulitica  Gflmbel,  1870,  pag.  636,  tay.  I,  fig.  6da,i. 
»  »  Tar.Haatken,1875,pag.51,taT.YI,fig.4a,^. 

n  n  Sacco,  1889,  n.  485. 

La  varietà  del  sig.  Hantken  (1875)  sarebbe  secondo  il  sìg.  Brad; 
(1884)  la  C.  dentata  Karrer. 

297.  C.  obesa  Costa  1855. 

Cristellaria  obesa  Costa,  1855,  (I),  pag.  121,  tay.  I,  fig.  7. 
=  C.  mbarcuatula  var.  ? 

298.  C.  obliqua  Hagenow  1842. 

Cristellaria   obliqua  Hagenow,  1842,  pag.  572,  fig.  25. 
»  n  Bronn,  1848,  pag.  849. 

Forse  è  la  (7.  rottUata. 

299.  C.  oblonga  WiUiamson  1858. 

Cristellaria  oblonga  Williamson  1858,  (I),  pag.  29. 

Var.  della  C.  calcar. 

Anche  Philippi  (1843  fog.  41)  ha  una  C.  oblonga  però  non 
abbastanza  determinata. 

300.  C.  obsoleta  Jones  1854. 

Cristallaria  obsoleta  Jones,  1851,  (II),  pag.  38. 
Considerata  var.  della  C.  crepidula 

301.  C.  obtusa  (Beuss)  1850. 

Robnlina  obtnsa  Renss,  1850,  pag.  369,  tav.  46,  fig.  18. 

»  n         Segnenza,  1880,  pag.  90,  n.  259  (Elyez.). 

Cristellaria  obtusa  Fomasini,  1883,  pag.  179. 

Var.  della  C.  rotulata. 

302.  C.  obtusata  Beuss  1870. 

Cristellaria  obtusata  Renss,  1870,  pag.  479,  n.  2. 

»  I»     Schlicht,  1870,  tay.  XI,  fig.  16,  18. 

»         »     Brady,  1884,  pag.  586,  tay.  66,  fig.  17. 
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—  C.  obtusata  Beuss  var.  subalata  Brady. 

Cristellaria  obtusata  var.  sabalata  Brady.  1884,  pag.'5d6,  tav.  66, 
fig.  24,  25. 

308.  (7.  obtusimargo  (Segaenza)  1880. 

Robnlina  obtnBÌmargo  Segaenza,  1880,  pag.  140,  n.  665,  tav.  XIIT, 
fig.  22  (Tortoniano). 

804.  a  obvelata  Beuss  1851. 
Cristellaria  obyelata  Reuss,  1851,  (III)  pag.  33,  tav.  2,  ^g,  11. 

Jones  e  Sherbom  la  stimano  C.  italica. 

805.  C.  oeulus  (Stache)  1864. 
Robnlina  ocnlns  Stache.  1864,  (I),  pag.  247,  tav.  23,  fig.  27. 

806.  C.  olicostegia  Benss  1860. 
Cristellaria  alicostegia  Reoss,  1860,  (VII),  pag.  213,  T.  8,  f.  8. 

Yar.  della  C.  rotulata. 

807.  C.  oligostegia  Benss  1860. 

Cristellaria  oligostegia  Renss,  1860,  (VII), pag.  213, tav.  Vin, fig.  8. 
»  I»  Reuss,  1862,  (I),  pag.  93,  tav.  XIII,  fig.  2. 

808.  C.  oolithica  Terquem  1876. 

Cristellaria  oolithica  Terquem,  1876,(1), pag. 493, tav. XVI, fig. 27, 28. 

Il  sig.  Terqnem  (1876,  (I)  a  pag.  496)  descrive  nna  Robtdina 
omonima. 

309.  C.  orbicula  Beuss  1854. 
Cristellaria  orbicula  Reuss,  1854,  (II),  pag.  68,  tav.  25,  fig.  12. 

Vedi  e.  rotulata  Lmk.  (Beuss,  1865,  (III),  pag.  458,  n.  8). 

810.  C.  orbieularis  (D'Orbigny)  1826. 

Robnlina  orbieularis  D'Orbigny,  1826,  pag.  288,  tav.  6,  fig.  8,  9. 
f>  n  D'Orbigny,  1852,  étag.  27,  n.  520. 
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CriBtellaria  orbicularig  Bradr,  1884,  pag.  549,  tar.  69,  ^g.  17. 
n  n  Fomasini,  1886.  (U),  d.  9,  68,  146. 

9t  n  Rzehak,'  1891,  d.  113  (Eocene). 

Con  la  C.  órbieulam  D'Orb.  si  deve  unire  la  Bob.  impera- 
toria D*Orb.  (1846),  secondo  il  sig.  Brady;  ma  secondo  il  prof. 
Bzehak  (1885)  non  si  dovrebbe  considerare  come  specie  la  C.  orbi- 
ctdaris,  ma  solo  come  varietà  della  C.  vortex. 

811.  C.  orbictdata  (Eoemer)  1842. 
Plannlaria  orbicuTata  Koemer,  1842,  pag.  2^2,  tav.  VH,  fig.  6. 

812.  C.  Orbignyi  (BaUey)  1851. 
Robulina  Orbignyi  Baiiey,  1851,  (I),  pag.  10,  fig.  9,  10. 

Mi  sono  fatto  il  giudizio  che  non  sia  altro  che  una  forma  irre- 
golare della  G.  rotulata, 

813.  C.  ornata  (D'Orbigny)  1846. 

Robulina  ornata  D'Orbigny,  1846,  pag.  98,  tav.  fV,  fig.  16,  17. 
n  «        D'Orbigny,  1852,  étag.  26,  n.  2861. 

»  »        Neugeboren,  1872,  n.  4,  pag.  11. 

n  n        Saguenxa,  1880,  pag.  90,  n.  261  (Elyez.);  pag.  144, 

n.  686  (Torton.);  pag.  225,  n.  494  (Zancl.). 

È  da  alcuni  giudicata  var.  della  C,  costata. 
La  C.  ornata  Hantken  (1875,  pag.  54,  tav.  13,  fig.  19)  non 
si  ha  da  comprendere  nella  sinonimia  della  C.  ornata  D*Orb. 
Nò  vi  si  deve  rifeiire  la  C.  ornata  Terquem. 

314.  C.  osnabrugensis  Boemer  1838. 

Cristellaria  osnabragensis  Roemer,  1838,  pag.  391,  t.  3,  fig.  62. 

»  »  Philipp! . 

n  n  Micbelotti,  1841,  pag.  42,  tav.  IQ,  fig.  8. 

n  n  Bronn,  1848,  pag.  849. 

w  «  Karsten,  1849,  pag.  9. 

n  n  Reuss,  1855,(II),pag.238,taTJV,fig.44,45. 

n  n  ReasB,  1864,  (I),  pag.  464. 

»  n  Reuss,  1865,  (I),  pag.  149. 

Var.  della  C.  vortex. 
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315.  C.  ostraviensis  Bzehak  1865. 

È  una  Tarietà  della  C.  hauerina. 

816.  C.  ovalis  Bensa  1845. 

Cristellaria  ovalis   Reass,    1855,  (II),   1,  pag.  S4,   35,  tav.  Vili, 

fig.  12,  19;  tav.  IHI,  %  60. 

Cristellaria  ovalis  Bronn,  1848»  pag.  349. 

»  n        Benss,  1860,  (VII),  pag.  213. 

9  n        Renss,  1862,  (I),  pag.  75. 

n  n        Bensa,  1865,  (III),  pag.  453. 

n  n        Jones  and  Sherbom,  1887,  pag.  548. 

^  La  C.  ovalis  Earsten  (1849)  è  sìnonima della  C.  gltiditisVìàììp^i. 

317.  C.  pachynota  Reuss  1862. 
Cristellaria  pachynota  Renss,  1862,  (I),  pag.  69,  tav.  VII,  fig.  11. 

318.  C.  papilionacea  Lmk.    ? 
Cristellaria  papìlionacea  Bronn,  1848,  pag.  349. 

È  sinonima  della  C.  eassis  F.  e  M. 

319.  C.  papillosa  (Fichtel  e  Moli.)  1803. 

Nantilns  papillosns  Ficbtel  e  Moli.,  1803,  pag.  82,  tav.  14,  fig.  a,  b,  e. 
Cristellaria  papillosa  Parker  e  Jones,  1860,  pag.  113,  n.  17. 

i>  n  Biadj,  1884,  pag.  553,  tav.  70,  fig.  16. 

V  »  Fomasini,  1887,  (I),  pag.  30,  31. 

9  n  Reehak,  1891,  ii.  117  (Eocene). 

320.  C.  parallela  Reuss  1862. 

Cristellaria  parallela  Renss,  1862,  (I),  pag.  67,  tav.  VII,  fig.  1,  2. 

Vedi  C.  aequillata  Reuss  (1864,  (I),  pag.  462).  Si  distingue 
dalla  C.  parallela  Terquem  (1870,  pag.  430). 

321.  C.  Parischi  Michelotti  1847. 

Cristellaria  Partscbi  Michelotti,  1847,  pag.  13. 
ff  »  Sismonda,  I87l,  pag.  261. 
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Cristellaria    Partschi  Fachs,  1878,  (I),  pag.  54. 
»  n  Sacco,  1889,  n.  486. 

»  »  Dervieux,  1891,  pag.  40,  tav.  I,  fig,  15. 

Questa  specie  non  va  confusa  colla  C.  ctdtrata  come  fecero 
Jones  e  Sherborn. 

322.  C.  paumepta  Beuss  1852. 

Cristellaria  paucisepta  Reass,  1852,  pag.  17. 

n  n  Beuss,  1865,  (I),  pag.  141. 

»  »  Reass,  1870,  pag.  487. 

Vedi  la  C.  pygmaea. 

323.  C.  paucispina  Costa  1856. 
Cristellaria  paucispina  Costa,  1856,  pag.  193,  tav.  17,  fig.  2. 

Var.  della  C.  calcar. 

324.  C.  paucimma  Costa  1856. 
Cristellaria  paucissima  Costa,  1856,  pag.  197,  tav.  XXn,  fig.  2. 

325.  C.  paucisepta  Seguenza  1880. 

Cristellaria  paucisepta  Seguenza,  1880,  pag.  140,  n.  648,  tav.  X, 
fig.  13,  13'  (Torton). 

826.         C.  pauperata  (Jones  e  Parker)  1860. 

Planularia  pauperata  JoneseParker,1860,(I), pag. 454, tav. 20,flg.39. 

n  it  Brady,  1867,  (I),  pag.  110. 

Cristellaria         »  Blake,  1876,  pag.  465,  tav.  19,  fig.  12. 

É  sinonima,  secondo  lo  stesso  prof.  Brady  (1884),  della  C.  lata 
Comuel. 

327.  C.  paupercula  Beuss  1865. 
Cristellaria  paupercula  Beuss,  1865,  (I),  pag.  141,  t.  3,  f.  6,  7. 

328.  C,  pediformis  (Bomemann)  1855. 

Marginulina  pediformis  Bomemann,  1855,  pag.  22,  t.  2,  f.  13. 
Cristellaria  »  Beuss,  1865,  (I),  pag.  138. 
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329.  C.  pedum  Terq.  et  Berta.  1875. 
Cristellaria  pedum  Terqaem  et  Berihelin,  1875,  pag.  5 1, ta?.  14,  fig.  15 . 

330.  C.  peneroplea  Der?ieux  1891. 
Varietà  della  C.  galea  (1891,  pag.  86). 

381.  C.  peregrina  Schwager  1866. 

Cristellaria  peregrina  Schwager,  1866,  (II),  pag.  245,  tav.  VII,  fig.  89. 

Questa  specie  Tiene  considerata  come  sinonima  della  C.  varia- 
bilie  Benss. 

832.  C.  perobliqua  Beuss  1862. 

Cristellaria  perobliqna  Beuss,  1862,  (I),  pag.  67,  tay.  VII,  fig.  3. 

C.  peromata  (Schwager)  1868. 

Margina  lina  peromata  Schwager,  1878,  pag.  522,  ta?.  I,  fig.  8. 
Sembra  prossima  alla  C.  auris. 

338.  C.  perprocera  Schwager  1866. 

Cristellaria  perprocera  Schwager,  1866,(11), pag.  241,  tay.  VI, fig.  84 

Lo  Schwager  la  tiene  vicina  alla  C.  calcar^  mentre  non  ha 
alcim  rapporto,  avvicinandosi  piuttosto,  come  egli  stesso  inclina, 
alla  C.  tennis  Bomemann. 

384.  C.  pinguis  (Terqnem)  1876. 
Margìnnlina  pinguis  Terqnem,  1876,  (I),  pag.  487,  tay.  XVI,  fig.  1-5. 

385.  C.  pygmaea  Beuss  1863. 

Cristellaria  pygmaea  Benss,  1868,  (II),  pag.  49,  tay.  4,  ^g,  44. 
r*  »  Segaenza,  1880,  pag.  140,  n.  640  (Torton.). 

I»  »  Coppi,  1880,  n.  887. 

»  »  Bzehak,  1891,  n.  119  (Eocene). 

Vedi  C.  curcìdum  Stache. 

Il  Beuss  (nel  1865,  (I),  pag.  141)  la  giudicò  come  sinonima 
della  C.  paucisepta. 
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336.  e.  pyramidata  Réuss  1862- 
Cristellftria  pyramidata  Reass,  1862«  (I),  pag.  70. 

337.  C.  plana  Eeuss- 1862. 
Cristellaria  plana  Bevss,  1662,  (I)«  pi^.  72,  tay.  Ym,  fig.  S. 

338.  C.  planata  Lamarcì.    ? 
Cristellaria  planata  Bronn,  1848,  pag.  349. 

339.  C.  Planciana  (D'Orbigny)  1826. 

Robalina  Planciana  D'OrMgny,  1826,  pag.  290. 
»  »  Bronn,  1848,  pag.  1095.' 

340.  C.  planicosta  Hagenow  1842. 

Cristellaria  planicosta  Hagenow,  1842,  pag.  572,  fig.  24. 
n  ^  Bronn,  1848,  pag.  849. 

Secondo  Jones  e  Sherbom,  1887,  sarebbe  sinonima  della  C. 
eultrata. 

341.  C.  platypkura  Jones  1852. 

Cristellaria  platypleura,  Jones,  1852,  pag.  267:  tav.  16,  fig.  12« 
TI  n  n      1854,  (II)  pag.  83. 

Giudicata  come  var.  della  C,  eultrata  a  grosso  lembo. 

342.  C.  planiuseula  Reuss  1862. 
Cristellaria  planinscnla  Reuss,  1862,  (I),  pag.  71,  tav.  VII, fig.  15. 

É  sinonima  della  C.  crepidula, 

343.  C.  platyptera  Reuss  1870. 
Cristellaria  platyptera  Reuss,  1870,  pag.  482. 

344.  C.  pleurostomelloides  Karrer  1868. 
Cristellaria  pleurostomelloides  Earrer,1868,pag.  171,tay.4, fìg.5. 

Probabilmente  non  è  una  Cristellaria. 
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345.  C.  plicata  (D'Orbigny)  1826. 

Robulina  plicata  D'Orbigny,  1826,  pag.  290. 
»  »         Bronn,  1848,  pag.  1095. 

È  la  C.  rotulata  Lamk.  (vedi  Fomasini,  1886,  (II),  n.  107). 

346.  C.  polymorpha  Terqiiem  1870. 

Cristellaria  polymorpha  Terquem,  187.0,  pag.  454,  tav.  XEC,  fig.  20. 
»  »  Terqnem,  pag.  496. 

Varietà  della  C.  subarcuatula  Will. 

347.  C.  polita  Beuss  1865. 
Cristellaria  polita  Keuss,  1855,  (II),  pag.  237,  tav.  ni,  fig.  41. 

Considerata  come  =  C  acutauricularis. 

Lo  Schwager,  1866,  (II),  pag.  242,  tav.  6,  fig.  86  descrìve  una 
G.  polita,  Schwager  dice  avere  somiglianza  colla  var.  elypeiformis 
descrìtta  dal  Costa  e  colla  C.  gyrosealprum  Stache. 

348.  Q.  polyphragma  (Renss)  1864. 
Kobulina  polyphragma  Reuss,  1864,  (I),  pag.  465,  tay.  4,  fig.  5. 

349.  C.  porvensis  Hantken  1875. 

Cristellaria  porvensis  Hantken,  1875,  pag.  50,  tav.  14,  fig.  1. 

Non  sì  confonda  colla  Robulina  porvensis  (Hantken,  1875, 
pag.  58,  tav.  14,  fig.  11). 

350.  C.  prava  Terquem  1870. 
Cristellaria  prava  Terquem,  1870,  pag.  434,  tav.  10,  fig,  25,  29. 

351.  C.  primo rdtalis  Terquem  1870. 
Cristellaria  primordialis  Terquem,  1870,  pag.  428,  tav.  9,  fig.  1-10. 

352.  C.  princeps  Eeuss  1864. 

Kobulina  princeps  Reuss,  1864,  (I),  pag.  466,  tav.  5,  fig.  8. 
»  »  Hantken,  1875,  pag.  56,  tav.  VI,  fig.  8. 

»  »  Seguenza,  1880,  pag.  144,  n.  688  (Tortoniano). 

40 
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È  la  e.  Beyrichii^  secondo  il  sig.  Beuss  (1865,  (I),  pag.  148). 

353.  C.  procera  (Stache)  1864. 

Hemicristellaria  procera  Stache,  1864,  (I),  pag.  222,  tav.  23,  fig.  1. 

Lo  Stache  dice  che  dimostra  una  massima  somiglianza  colla 
C.  inclinata. 

354.  C.  producta  Lmk.    ? 

Cristellaria  prodacta  Lamarck. 
»  »  Wood. 

n  n  Hagenow. 

r>  n  Bromi,  1848,  pag.  349. 

Va  compresa  nella  C.  ca9$is  F.  e  M. 

355.  C.  prominula  Beuss. 
Vedi  0.  ealorata  Stache. 

356.  C.  propesimplex  De  Gregorio  1890. 
Cristellaria  propesimplez  De  Gregorio,  1890,  pag.  261,  tav.  XLI. 

Secondo  Tautore  si  può  dire  che  è  var.  della  rotulata. 

357.  C.  propinqua  Boemer  1838. 

Cristellaria  propinqua  Eoemer,  1838,  pag.  391,  fig.  63. 

n  n  Michelotti,  1841,  pag.  42,  tay.  3,  fig.  9. 

»  »  Bronn,  1848,  pag.  349, 

Non  si  deve  confondere  colla  C.  propinqua  Hantken  (1875, 
pag.  52,  tav.  V,  fig.  4). 

358.  C.  protosphaera  Beuss  1862. 
Cristellaria  protosphaera  Reass,  1862, (I),  pag.  68,  tav.  VII,  fig.  8. 

Il  prof.  Brady  (1884,  pag.  540)  pone  questa  specie  nella  sino- 
nimia della  C.  tricarinella  Beuss. 

359.  C  protracta  Bornemann  1864. 
Cristellaria  protracta  BorDemann,  1854,  pag.  39.  ? 
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860.  C.  pseudo-ealcarata  (Staehe)  1864. 

Robnlina  pseiido-calcftr*ta  Stache,  1864, (I), pag. 252, tay. 28, fìg. 31 . 
Sta  alquanto  vicina  alla  lì.  calcar,  scrive  il  sig.  Stache. 

361.  C.  pterodiscoidea  (Gùmbél)  1870. 
Bobulina  pteradiscoidea  Gùmbel,  1870^  pag.  642,  tav.  I,  fig.  72. 

362.  C.  pulchella  Beuss  1862. 
Cristellaria  pulchella  Reiiss,  1862,  (I),  pag.  71,  tar.  VII,  fig.  1. 

Sinonima  della  C.  gibba. 

Non  si  deve  confondere  colla  RobuUna  pulchella  D'Orbigny 
(1826,  pag.  288)  che  è  considerata  nella  sinonimia  della  C.  calcar; 
né  colla  C.  pulchella  Costa  (1855,  (1),  pag.  121,  tav.  I,  fig.  8), 
giudicata  C.  mbarcnatula.  ? 

363.  C.  panciata  Rzehak  1891. 
Cristellaria  panciata  Bzehak,  1891,  n.  122  (Eocene). 

364.  C.  pusilla  (Stache)  1864. 
Robalina  pusilla  Stache,  1864,  (I),  pag.  247,  tay.  28,  fig.  26. 

365.  C.  quadrilateralis  Terquem  1870. 

Cristellaria  quadrilateralis   Terquem,    1870,   pag.   429,  tav.   9, 
fig.  23,  24. 

366.  C.  radiata  (Orbigny)  1826. 

Bobulina  radiata  D'Orbigny,  1826,  pag.  288. 
V  9         Seguenza,  1880. 

»  »         Coppi,  1884. 

Sinonima  della  C.  calcar  Linnè. 

Anche  il  sig.  Bomemann  (1855  pag.  334)  ha  una  C,  radiata 
giudicata  sinonima  della  cultrata. 

367.  C.  radiifera  (Gùmbel)  1870. 
Robulina  radiifera  Gtlmbel,  1870,  pag.  643,  tav.  II,  fig.  76. 
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868.  C.  Rawackenèis  D'Orbigny  1826. 

Oristellaria  Rawackensis  D^Orbigny,  1826,  pag.  292,  n.  22. 

369.  C.  recta  D'Orbigny  1840. 

Oristellaria.recta  D'Orbigny,  1840,  (U),  pag.  28,  tav.  n,  ^g.  23-25. 
n  n       Bronn,  1848,  pag.  349. 

n  n       D'Orbigny,  1852. 

n  n        Jones  1854  (II)  pag.  83, 

n  n       Beuas,  1860,  (VII),  pag.  210  (Cretaceo). 

Da  alcuni  considerata  var.  della  crepidula. 

370.  C.  recurrens  Heuss  1865. 
Cristellaria  recarrens  Renss,  1865,  (I),  pag.  140,  tav.  2,  fig.  86. 

371.  C.  regina  (Karrer).  1865. 
Robulina  regina  Karrer,  1865,  (I),  pag.  76,  t*y.  16,  fig.  6. 

372.  C.  reniforme  D'Orbigny  1846. 

Cristellaria  reniformis  D*Orbigny,  1846,  pag.  88,  t.  IH,  ^f^,  39-40. 

»  »             D'Orbigny,  1852. 

n  »             Karrer,  1868,  pag.  169.                                      | 

n  J7             Neugeboren,  1872,  pag.  7,  n.  7.                         \ 

n  n             Segaenza,  1880,  pag.  140,  n.  646  (Torton.);       i 
pag.  223,  n.  459  (Zancl.). 

Cristellaria  reniformis  Brady,  1884,  pag.  539,  tav.  70,  fig.  Sa^b. 

»  »             Coppi,  1884,  n.  392.                                             | 

n  r>             Fornasini,  1886,  (II),  n.  109.                              | 

n  n             Rzehak,  1891,  n.  102  (Eocene).    .                      ' 

Specie  prossima  alla  C.  compressa  D*Orb.  | 

373.  C.  reticulata  (Cornuel)  1848.  j 

Planularia  reticulata  Comael,  1848,  pag.  253,  t.  2,  fig.  14. 
n  n  Jones  e  Parker  1860  (1)  pag.  453. 

Il  sig.  Schwager  (1867,  pag.  660,  tav.  34,  fig.  14)  descrisse 
una  nuova  specie  di  cristellaria,  che  chiamò  reticulata  la  quale  si 
distingue  dalla  sp.  di  Cornuel. 

Vedi  Terquem  (1876,  (I),  pag.  494). 
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374.  C.  retroftexa  Hagenow  1842* 

Crìstellaria  retroflexa  Hagenow,  1842,  pag.  572. 
»  >»  Bronn,  1848,  pag.  349. 

375.  C.  liemsana  Neugeboren  1872. 

Oristellaria  Renssana  Neugeboren,  1872,  n.  5,  tav.  I,  fig.  5,  6. 

876.  G.  Reùssii  Ezehak  1891. 

Oristellaria  Renssii  Rzehak,  1891,  n.  123  (Eocene). 

377.  C.  rhomboidea  Czjzek  1847. 

Oristellaria  rhomboidea  Czjxek,  1847,  pag.  141,  tav.  XII,  fig.  21-23. 
»  n  Karrer,  1868,  pag.  169. 

378.  C.  Roemeri  Reuss  1862. 
Oribtellaria  Roemeri  Reass,  1862,  (II),  pag.  75. 

379.  C.  rosacea  (D*Orbìgny)  1826. 

Robulina  rosacea  D'Orbigny,  1826,  pag.  288. 
»  »  Pomasini,  1886,  (E),  n.  62. 

È  la  C.  calcar  (vedi  Fornasinì  ecc.). 

380.  C.  rosetta  (Gùrabel)  1870. 
Robulina  rosetta  Gflmbel,  1870,  pag.  642,  tay.  I,  fig.  73. 

381.  C.  rostrata  (D'Orbigny)  1826. 

Plannlaria  rostrata  D'Orbigny,  1826,  pag.  260. 
Oristellaria        »  D'Orbigny,  1826,  pag.  292. 

y*  n  Bronn,  1848,  pag.  849« 

»  »j  D'Orbigny,  1852. 

Plannlaria  »  Segnenza,  1880,  pag.  222,  n.  476  (ZancL). 

Oristellaria       »  Fornasini,  1886,  (II),  n.  137. 

La  C.  rostrata  D*Orb.  non  è  da  confondersi  colla  Robulina 
rostrata  Seguenza  (1880,  pag.  148,  n.  672,  tav.  XIII,  fig.  24.  25); 
né  colla  G*  rostrata  Montfort  che  è  la  G.  echinata  D'Orb.;  né 
colla  C.  rostrata  Beuss  (1867,  pag.  86,  i  8.  fig.  6). 
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382.  C.  rotifera  Williamson  1858. 
Crìst  eli  aria  rotifera  Williamson,  1858,  (I),  pag.  28. 

Varietà  della  C.  calcar. 

383.  a  rotula  Stache  1864. 
Cristellaria  rotula  Stache,  1864,  (I),  pag.  288,  tav.  28,  fig.  12. 

Anche  il  Bronn  (1853)  ha  una  0%  rotula  sinonima  della  C. 
rotiUata. 

384.  C.  rotulata  (Lamarck)  1804. 

Lenticalites  rotala ta  Lamarck,  1804,  pag.  188. 

Cristellaria  n          D'Orbigny,  1840,  (II),  pag.  26,  tav  II,  fig.  15, 18. 

n  n           Bronn,  1848,  pag.  349. 

»  »           D'Orbigny,  1852. 

n  »           Keu88,  1854,  (II),  pag.  68. 

»  n           Costa,  1856,  pag.  194,  tav.  10,  fig.  17. 

n  n           Reuss,  1860,  (VII),  pag.  213  (Cretaceo). 

»  n           Reuss,  1862,  (I),  pag.'  76  e  pag.  93. 

»  n           Segucnza,    1880,   pag.    90,   n.   253   (Elvez.); 
pag.  225,  n;  487  (Zancl);  pag.  307,  n.  1071  (Asti). 

Cristellaria  rotalata  Foroasiiii,  1883,  pag.  179. 

»  »           Brady,  1884,  pag.  547,  tav.  69,  fig.  13a,^. 

n  n          Fomasini,  1885,  (I),  pag.  113. 

»  »           Fornasini,  1886,  (II),  n.  107,  141. 

n  n          Fornasini,  1887,  (II),  pag.  38,  46. 

n  c          Mariani,  1888,  (III),  n.  11. 

»  «           Rzehak,  1888,  (IH),  pag.  267,  n.  2,  3. 

»»  >»           Barrows,  Sherbom  and  Bailey,  1890,  pag.  559. 

»  »           Rzehak,  1891,  n.  109,  108. 

385.  C.  rotuìida  (D'Orbigny)  1826. 
Robnlina  rotanda  D'Orbigny,  1826,  pag.  290. 

386.  C.  Rovasendai  Dervieni,  1891. 
Varietà  della  C.  hauerina  (Dervieuz,  pag.  33). 

387.  C.  Ruditzìana  Karrer  1864. 
Cristellaria  Raditziana  Karrer,  1864,  (I),  pag.  708,  taT.  2,  fig.  10. 
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388.  C.  rugosa  (D'Orbigny)  1826. 

Robnlina  rugosa  D^Orbignj,  1826,  pag.  290. 
n  n         Bronn,  1848,  pag.  1095. 

389.  C.  Xusseggeri  Renss  1867. 
Cristellaria  Busseggeri  Benas,  1867,  pag.  86,  tav.  3,  fig.  7. 

Probabilmente  è  C.  lata  Bensa. 

390.  C.  Sacci  Dervieux  1891. 
Crìstellaria  Sacci  Dervieu,  1891,  pag.  49,  tav.  I,  fig.  14. 

391.  C.  scapha  Williamson  1858. 
Cristellarìa  scapha  WìUiamsom.  1858,  (I),  pag.  60. 

Var.  della  C.  italica. 

392.  .  C.  ScfUoenbachi  Keuss  1862. 

Crìstellaria  Scbloenbachi  Heuss,  1862,(1), pag. 65, tav. VI, fig.  14, 15. 
n  n  Fuchs,  1878,  (I),  pag.  54. 

»  n  Brady,  1884,  pag.  539,  tav.  67,  fig.  7. 

n  n  Sacco,  1889,  n.  490. 

»  »  Dervieux,  1891,  pag.  33. 

Dal  Brady  è  considerata  come  mia  forma  di  passaggio  dalla 
C.  crepidula  alle  Vaginuline  levigate.  Io  la  considererei  come 
varietà  della  C.  crepidula. 

393.  C.  Schwageri  Hantken  1875. 
Cristellarìa  Schvageri  Hantken,  1875,  pag.  49,  tav.  V,  fig.  11. 

894.  C.  secam  Beuss  1860. 

Crìstellaria  secans  Beuss,  1860, (VII), pag. 214, tav. IX, fig.7 (Cretaceo). 
»  «         Beuss,  1862,  (I),  pag.  76. 

Vedi  C.  roiulata  LmL  (in  Renss,  1865,  (III),  pag.  453,  n  3). 

395.  C.  semicircularis  (Philippi)  1846. 

Planularia  semicircularis  Philipp],  1845,  pag.  41,  tav.  4.  fig.  39. 
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È  una  broad  e  short  C.  crepidula  secondo  Jones  Sherborn, 
1887. 


396.  C.  semiimpressa  Beuss  1865. 

Cristellaria  semìimpressa  Beuss,  1865,  (I),  pag.  143,  t  3,  f.  13. 
B  0  b  a  1  i  n  a  »  Seguenza,  1880,  pag.  140,  n.  664  (Toiton.). 

Cristellaria  »  ?  Mariani,  1888,  (I),  pag.        ,  n.  50. 

n  n  Sacco,  1889,  n.  503. 


397.  C.  semi-involuta  Terquem  1870. 

Cristellaria  semi-involuta  Terquem,  1870,  pag.  437,  t.  XI,  Xn« 
n  n  Terquem,  1876,  (I),  pag.  493,  tav.  XVI. 

fig.  24,  25. 


398.  C.  semiluna  D'Orbigny  1846. 

Cristellaria  semiluna  D^Orbigny,  1846,  pag.  90,  tav.  Ili,  fig. 43, 41 

n  n            D*Orbigny,  1852, 

n  n            Neugeboren,  1872,  pag.  8,  n.  9. 

Planularia  »            Seguenza,    1880,   pag.    140,   n.   653   (Tort); 
pag.  224,  n.  468  (Zancl.). 

Cristellaria  semiluna  Bzehak,  1885,  pag.  85. 

»  9           Bzehak,  1891,  n.  10. 


399.  (7.  semistriata  (Costa)  1856. 

Bobulina  semistriata  Costa  1836,  tay.  19,  f.  7, 
Var.  della  0.  rotulata? 

400.  C.  semituberculata  Karrer  1867. 
Cristellaria  semituberculata  Karrer,  1867,  pag.  355,  tar  I,  fig.  7. 

401.  C.  serpens  (Seguenza)  1880. 

Bobulina  serpens  Seguenza,  1880, pag.  143, n. 675, tav. XIH, fig. 25, 25^" 

(Torton.);  pag.  225,  n.  486  (Zancl). 
Bobulina  serpens  Cafici,  1883,  pag.  84,  n.  156. 

Sinonima  G.  vortex. 
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402.  C.  serrata  Lamarck  1816. 

Cristellaria  serrata  Lamarck,  1816. 

»  »  Bronn,  1848,  pag.  349. 

È  la  Cristellaria  cassis  F.  e  M.  - 

403.  C.  siddalliam  Brady  1881. 

Cri  stellarla  siddalliana  Brady,  1881,  (I),  pag.  64. 

»  n  Brady,  1884,  pag,  541,  tay.  68,  fig.  5-9. 

404.  C.  signata  (Beoss). 

Robalina   signata  Renss. 

Vedi  la  C.  taettowata  Stache. 

405.  C.  similis  (D*Orbigny),  1846. 

Robulina  similis  D'Orbigny,  1846,  pag.  98,  tav.  IV,  fig.  14,  15. 

»  »         D'Orbigny,  1852,  pag. 

n  n         Beuss,  1864,  (I),  pag.  465. 

»  n         Costa,  1856,  pag.  202. 

fi  n         Nengeboren,  1872,  pag.  11,  n.  3. 

»  »         Segaenza,   1880,   pag.  90,   n.   251  (EL);   pag.   148, 

n.  680  (Tort.);  pag.  225,  n.  491  (Zancl.);  pag.  224,  n.  470;  pag.  307, 

li.  1070  (Ast), 
Cristellaria  similis  Sacco,  1889,  n.  504. 

Sinonima  della  C.  cuUrata. 

Non  si  confonda  colla  C.  similis  Terqnem  (1870,  pag.  431, 
t.  9,  f.  80). 

406.  C.  simplex  D'Orbigny  1846. 

Cristellaria  simplex  D'Orbigny,  1846,  pag.  85,  tav.  Ili,  fig.  26,29. 

»  »  D'Orbigny,  1852. 

»  n  Egger,  1857,  pag.  41. 

»  »  Karrer,  1868,  pag.  169. 

»  n  Nengeboren,  1872,  n.  1,  pag.  5. 

n  n  Fachs,  1878,  (I),  pag.  54. 

n  »  Rzebak,  1885,  pag.  99. 

I»  n  Sacco,  1889,  n.  492. 
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II  prof.  Bzehak  (1885,  pag.  100)  pone  la  C.  subangiUosa  Costa 
come  varietà  della  C.  simplex. 

Le  citazioni  che  riguardano  la  C.  simplex  D*Orb.  non  si  devono 
confondere  con  quelle  che  riguardano  la  C.  {RobiUina)  simplex. 

Robnlina  simplex  D'Orbigny,  1846,  pag.  103,  tav.  4,  fig.  27,  28. 

»  »  D'Orbìgny,  1852. 

»  n  Costa,  1856,  pag.  232. 

n  »  Beass,  1865,  (I),  pag.  143. 

»  y»  Heuss,  1867,  pag.  87. 

»  »  Nengeboren,  1872,  n.  13. 

r»  n  Segaenza,  1880,  pag.  140,  223-225,  307. 

Che  sarebbe  la  C.  rotulata. 

Né  colla  Cristellaria  simplex  Terquem  (1863,  pag.  203)  che 
è  anche  sinonima  della  C.  lata  Cornuel. 

Il  sig.  Terquem  (1875,  pag.  70)  descrive  una  sua  C.  simplex 
che  è  sinonima  della  C.  rotulata. 

407.  C.  simplieissima  Beuss  1868. 

Cristellaria  simplieissima  Kenss,  1863, (II), pag. 51, tav. 4,fig.51-53. 
»  »  Reuss,  1865,  (I),  pag.  141. 

»  n  Rzebak,  1891,  n.  115. 

Il  prof.  Seguenza  (1880,  pag.  140,  n.  658)  numera  anche  una 
C.  simplieissima^  che  ò  sinonima  della  C.  rotulala. 

408.  C.  Soldanii  D*Orbigny  1826.  • 

Cristellaria  Soldanii  D*Orbigny,  1826,  pag.  291. 
n  »  Bronn,  1848,  pag.  849. 

È  distinta  dalla  Robulina  Soldanii  D'Orb.  1826  (Bronn,  1848, 
pag.  1095). 

409.  C.  Spachholtzi  Beuss  1851. 

Cristellaria  Spachholtzi  Reuss,  1851,  (III),  pag.  33,  tav.  Il,  fig.  10. 
Varietà  compressa  della  C.  rotulata. 

410.  C.  spectabilis  Beuss  1865. 

Cristellaria  spectabilis  Reass,  1865,  (I),  pag.  141,  tav.  3,  iig.  10. 
"  n  Rzehak,  1891,  n.  106  (Eocene). 
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411.  C.  splnulosa  Beiiss  1852. 

Cristellaria  spinnlosa  Kevss,  1852,  pag.  17. 

»  »  R€U8s,  1865,  (I),  pag.  142. 

412.  C.  spirata  (Philippi)  1843. 
Marginnlina  spirata  Philippi,  1843,  pag.  5,  taT.  IV,  fig.  27. 

£  sinonima  della  C.  arcuata.  Ph. 

413.  C.  spirolina  Bomemann  1854. 
Cristellaria  spirolina  Bomemann,  1854,  pag.  40. 

414.  C.  squammula  Lamarck. 
Cristellaria  squammala  Bronn,  1818,  pag.  849. 

415.  C.  stellarts  Terqnem  1870. 
Cristellaria  stellaris  Terqnem,  1870,  pag.  446,  tav.  XVI,  fig.  30. 

416.  C.  Stellata  (Seguenza)  1880. 

Robnlina  stellata  Segnenza,  1880,  pag.  144,  n.  684,  tav.  XIII,  fig.  29 
(Tori);  pag.  225,  n.  493  (Zancl.). 

Sinonima  C.  eultrata. 

417.  C.  stellifera  (Czjzek)  1847. 

Robnlina  stellifera  Czjzek,  1847,  pag.  142,  tav.  XII,  fig.  26,  27. 
Sinonima  della  C.  rotulata. 

418.  C.  striatissima  Seguenza  1880?. 
Cristellaria  striatissima  Segnenza,  1880,  pag.  224,  n.  465. 

419.  C.  striolata  (Czjzek)  1847. 

Kobulina  striolata  Czjzek,  1847,  pag.  142,  tav.  XII,  fig.  28,  29. 

»  »  Seguenza,  1880,  pag.  90,  n.  260  (Elvez.). 

Cristellaria  striolata  Fornasini,  1885,  (I),  pag.  114. 
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Alcuni  la  giudicano  var.  della  C.  culirata. 

Il  sig.  Angelo  Conti  (1864)  cita  una  C.  striolata  Lamarck  1822. 

420.  C.  Slrombecki  Beuss  1862, 
Cristellaria  Strombecki  Reoss,  1862,  (I),  pag.  68,  tav.  VII,  fig.  7. 

421.  C.  subalata  Reuss  1854. 

Cristellaria  subalata  Reuss,  1854,  01),  pag.  68,  t  25,  fig.  13. 

»  «  Reuss,  1862,  (I),  pag.  76,  tay.  Vili,  fig.  10; 

tav.  IX,  fig.  1. 
Cristellaria  subalata   Reuss,  1862,  (I),  pag.  93,  tav.  Vm,  fig.  10; 

tav.  IX,  fig.  1. 

Il  Brady  (1884,  pag.  536,  tav.  66,  fig.  24,  25)   si  serri  di 

questo  termine  subalata  per  indicare  una  varietà  della  (7.  obtuscUa. 

Vedi  C.  rotulata  Lmk.  (in  Reuss,  1865,  (III),  pag.  453,  n.  3). 

422.  C.  subangulata  (Reuss)  1863. 

Robulina  subangulata  Rouss,  1863,  (U),  pag.  53,  tav.  61,  fig.  64. 

n  »  Reuss,  1865,  (I),  pag.  144. 

fi  n  Seguenza,    1880,   pag.   90,   n.    255   (Elvez.^; 

pag.  140,  n.  660  (Tort.). 
Robulina  cf.   subangulata  Coppi,  1884,  n.  405. 

n  cf.  n  Rzehak,  1891,  n.  121,  (Eocen.). 

La  C.  subangulata  Reuss   (1862,  (I),  pag.  74)  non  è  quella 
del  1865,  (1),  pag.  144. 

423.  C.  subangulosa  Costa? 

Il  prof.  Rzehak  la  considera  come  varietà  della  C*  simplex' 
(1885,  pag.  100,  Rzehak). 

424.  C.  subapetta  Reuss  1862. 
Cristellaria  subaperta  Reuss,  1862,  pag.  75,  tav.  Vm,  fig.  5. 

425.  C.  subarcuata  Gùmbel  1870. 
Cristellaria  subarcuata  GUmbel,  1870,  pag.  637,  tav.  I,  fig.  64 a, ^. 
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426.  C.  subar cuatula  (Wood)  1825. 

Qaesta  voce  fa  usata  dal  Wood  nel  1825  e  ripetuta  dal 
Bronn  1848  per  indicare  probabilmente  la  C.  cymba. 

n  Williamson  nel  1858  intese  sotto  questo  nome  la  C*  ere- 
pidula  (Tedi  Fomasini,  1886,  (II),  n.  184,  e  Brady,  1884,  pag.  542). 

427.  C.  subcostata  Boemer  1888. 

Oristellaria  subcostata  Roemer,  1838,  pag.  391,  fig.  64. 
n  n  Bronn,  1848,  pag.  349. 

n  n  Earsten,  1849,  pag.  9. 

»  »  Reuss,  1855,  (II);  pag.  237,  tav.  Ili,  fig.  43. 

n  n  ReusB,  1864,  (I),  pag.  462. 

Var.  C.  rotulata. 

428.  C.  subecstulata  Bzehak  1891. 
Cristdllaria  snbcostulata  Rzehak,  1891,  n.  127  (Eocene). 

429.  C.  subcultrata  (D'Orbigny)  1839. 

Robalina  subcultrata  D'Orbigny,  1839,  (II),  n.  13. 
È  sinonima  della  C.  cultraia. 

430.  C.  sub  falcata  (Costa). 

Planularia  sub  falcata  Seguenza,  1880,  pag.  224,  n.  478  (Zancl.). 

431.  C.  subinvioluta  Terquem  1870. 

Oristellaria  subinvoluta  Terquem,  1870,  pag.  432,  t  10,  fig.  1-18. 
»  n  Terquem,  1876,  (I),  pag.  492. 

432.  C.  sub'/osephina  Rzehak  1891. 
Cristellaria  sub- Josephina  Rzehak,  1891.  n.  130  (Eocene). 

433.  C.  sublaevis  Hagenow  1842. 

Robulina   sublaevis  Hagenow,  1842,  pag.  572,  n.  2. 
»  »  Bronn,  1848,  pag.  1095. 
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Il  prof.  Rzehak  usa  il  nome  di  sublaevis  per  indicare  una  sua 
varietà  della  C.  ariminensis  (Bzehak,  1885,  pag.  108). 

434.  C.  subnodosa  Boemer  1838. 

Bobulina  snbnodosa  Roemer,  1888,  pag.  391,  fig.  61. 
y>  n  Bronn,  1848,  pag.  1095. 

435.  C.  subplana  Beoss  1865. 
Cristellaria  subplana  Renss,  1865,  (I),  pag.  143,  t.  3,  f.  12. 

436.  C.  sulcala  Seguenza  1880. 

Cristellaria  solcata  Seguenza,  1880,  pag.  140,  n.  637. 
»  »  Seguenza,  1880,  pag.  228,  n.  449. 

n  V  Caflci,  1888,  n.  134,  pag.  84. 


437.  C.  sulcifera  Beuss  1862. 

Cristellaria  sulcifera  Beuss,  1862,  (I),  pag.  74,  tav.  Vili,  fig.  9. 
»  n  Reuss,  1862,  (l\  pag.  93,  tav.  Vili,  fig.  9. 


438.  C.  stUuralis  Terquem  1870. 
Cristellaria   suturalis  Terquem,  1870,  pag.  434,  tav.  10,  ^.  19,24 

439.  C.  iaettowata  (Stache)  1864. 

Robulina  taettowata  Stache,  1864,  (I),  pag.  252,  tav.  23,  fi?.  32. 
Sinonima  della  C,  coltrata. 

440.  G.  tangentialis  Benss  1865. 

Cristellaria  tangentialis  Reuss,  1865,  (I),  pag.  143.  | 

Vedi  C.  nitida.  \ 

I 
I 

441.  C.  taurinensis  Dervieiix  1891.  I 


Cristellaria  taurinensis  Dervieux,  1891,  pag.  39,  tav.  1,  flg.  13. 


I 
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442.  C.  tenuis  (Bomemann)  1855. 

Marginalina  tennis  Rornemann,  1855,  pag.  326,  iay.  13,  fig.  14. 
Cristellaria  perprocera  Schwager,  1866,  II), pag. 241, tav. VI, fig. 84. 

rt  tennis  Renss,  1865,  (I),  pag.  137. 

»  »        Renss,  1870,  pag.  479,  n.  1. 

»  legnmen  Seguenza,  1880,  pag.  141,  tav.  XUI,  fig.  12. 

n  tennis  Brady,  1884,  pag.  585,  tav.  66,  fig.  21. 

La  Marginidina  ensis  Reuss  (1851,  (IIT),  pag.  27,  tav.  2, 
fig.  16)  differisce  solo  per  essere  quasi  cilindrica. 

La  Marg.  inepta  Neug.;  inversa  Neug.;  contraria  Czjzek, 
SUDO  considerate  dal  Benss  (1870)  come  ainonime  della  C.  tenuis. 

443.  C.  tetraedra  Bornemann  1855. 

Cristellaria  tetraedra  Bomemann,  1855,  pag.  23,  tav.  2,  fig.  15. 

n  Beuss  (1865,  (I))  la  considera  come  var.  della  C.  arcuata 
D'Orb.  pag.  142;  Jones  e  Sharborn  come  var.  della  C.  italica. 

444.  C.  typica  (Costa). 
Plannlaria  typica  Segnenza,  1880,  pag.  224,  n.  477  (Zanclea.). 

445.  C.  torosa  (Benss)  1864. 

Robnlina  torosa  Renss,  1864,  (I),  pag.  465,  tav.  3,  fig.  2. 

446.  C.  trachyomphata  Beuss  1851. 
Robnlina  trachyomphata  Renss,  (HI)  pag.  33,  tav.  2,  fig.  12. 

È  la  C.  rotulata. 

447.  C.  translucida  D'Orbigny  1826. 
Cristellaria  translncida  D'Orbigny,  1826,  pag.  292. 

448.  C.  triangularis  D*Orbigny  1840. 

Cristellaria  triangularis   D'Orbigny,   1840,  (II),  pag.  27,  tav.  II. 
fig.  21,  22. 
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Cristellariatriangniaris  Bronn,  1848,  pag.  349. 

n  n  D'Orbigny,  1852. 

n  }i  Reass,  1854,  (II),  pag.  68. 

n  »  Jones  1854,  (II)  pag.  34. 

n  n  Reu88,  1862,  (I),  pag.  70. 

»  »  Reuss,  1862,  (I),  pag.  93. 

*n  »  Coppi,  1884,  n.  386. 

n  n  Mariani,  1888,  (I),  n.  46. 

r»  7»  Sacco,  1889,  n.  500. 

Forse  è  var.  della  C.  italica. 


449.  C.  tricarinella  Reuss  1862. 

Cristellaria  tricarinella  Reass,  1862,  (I),  pag.  68,  tay.  Vn,fig.9. 
1»  »  Brady,  1884.  pag.  540,  tav.  68,  fig.  3, 4. 

Vedi  C.  protosphaera  e  C.  truncana. 

450.  C.  triedra  (Costa)  1866. 
Frondicalaria  triedra  Costa,  1856,  pag.  174,  t.  13,  f.  26,  27. 

Il  Brady,  1884,  la  considera  nella  sinonimia  della  G.  italica. 

451.  C.  trigonalis  Beuss  1864. 
Cristellaria  trigonalis  Reuss,  1864,  (I),  pag.  461,  tay.  2,  fig.  12. 

Il  Reuss,  1865  (I),  la  considera  come  varietà  della  C.  arcuata 
D'Orb.  pag.  142. 

452.  C.  trigonoBtoma  (Beuss)  185L 

Robulina  trigonostoma  Reuss,  1851,  (I),  pag.  69,  tay.  4, fig.  26 a, ^. 
n  rt  Bomemann  1855,  p,  336. 

y»  n  Reuss,  1865,  (I),  pag.  145. 

n  n  Neugeboren,  1872,  pag.  19,  n.  20. 

Sinonima  della  C.  rotulala. 

453.  C.  trilobata  (Orbigny)    ? 

Marginulina  triloba  Orbigny. 
ff  bacillum  Reuss. 

n  n  Reuss,  1860,  (VII),  pag.  64,  t  6,  fig.  8? 
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Cristellaria  trilobata  Reass,  18d5,  (III),  pag.  453. 

È  prossima  alla  M,  ensis  Bss.,  secondo  il  sig.  Beuss. 

454.  C.  tripleura  Reuss  1860. 

Cristellaria  tripleura  Reuss,  1860,  (VII),  pag.  211,  tay.  IX,  fig.  5. 
»  »  Reuss,  1862,  (I),  pag.  70. 

Secondo  lo  stesso  sig.  Reuss,  questa  specie  sarebbe  una  sud- 
divisione della  C.  saracenaria  con  mm.  0,658  di  larghezza. 

455.  C.  triquetra  Terquem  1870. 
Cristellaria  triquetra  Terquem,  1870,  pag.  430,  tav.  9,  fig.  25,26. 

456.  C.  truncana  Gùmbel  1870. 
Cristellaria  truncana  Glimbel,  1870,  pag.  639,  tav.  I,  fig.  68. 

È,  secondo  il  prof.  Brady  (1884,  pag.  550),  la  C.tricarinella 
Beuss. 

457.  C.  truncata  D'Orbigny.     ? 

Cristellaria  truncata  D'Orbigny. 

n  n  Broniv,  1848,  pag.  349. 

Io  mi  son  servito  di  questa  denominazione  per  indicare  una 
var.  della  C,  galea.  Il  D*Archiac  1843  (Mém.  Soc.  Géol.)  consi- 
dera una  C,  truncata  che  sarebbe  la  C.  italica. 

Quella  del  Beuss  (1851,  (IH),  pag.  32,  tav.  III,  fig.  8)  è  var. 
C.  crepidula. 

458.  C.  trunculata  Berthelin. 

Cristellaria  trunculata  Berthelin,  1880,  pag.  63,  tav.  m,  fig.  26,  27. 
È  la  margintdina  glabra  D'Orb.  (1826). 

459.  C.  tuberculata  D*Orbigny  1826. 

Cristellaria  tuberculata  D'Orbigny,  1826,  pag.  292. 
1»  »  Bronn,  1848,  pag.  349. 

»  »  Fomasini,  1886,  (II),  n.  (126)  319. 

Viene  questa  specie  considerata  come  varietà  della  C.  cassis. 

41 
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Il  sig.  Earrer  (1868,  pag.  170)  chiamò  iuberctdaia  una  sua 
varietà  della  C.  Josephina  D*Orb.,  per  avere  alcuni  tuberculi  sulla 
prima  camera. 

460.  C.  tumida  (Reuss)  1851. 

Marginulìna  tumida  Beass,  1851,  (I),  pag.  64. 
Cristellaria         n         Hexas,  1865,  (S),  pag.  188. 
n  7»         Eeu88,  1870,  pag.  479. 

461.  C.  turgidula  Beuss  1862. 
Cristellaria  turgidula  Reuss,  1862,  (I),  pag.  78,  tav.  Vm,  fig.  4. 

462.  C.  umbilicata  Beuss  1861. 

Cristellaria  umbilicata  Reuss,  1861,  (IIIj,  pag,  827,  taT.  VI,fig.6. 
È  sinonima  della  C.  turgidula  Beuss. 

468.  C.  umbonata  Beiiss  1851. 

Robulina  umbouata  Reuss,  1851,  (D,  pag.  68,  tav.  4,  fig.  24 a, ^. 

n         cf.         n  Reuss,  1864,  (I),  pag.  464. 

n  n  Reuss,  1865,  (I),  pag.  145. 

n  n  Nengeboren,  1872,  n.  12. 

Cristellaria  cf.  umbonata  Rzebak,  1888,  (III),  pag.  262,  d.  17. 

464.  C.  undata  Lamarck? 
Cristellaria  undata  Bronn,  1848,  pag.  849. 

É  la  C.  cassis. 

465.  C.  undulata  Karrer  1867. 

Cristellaria  undulata  Karrer,  1867,  pag.  348,  tay.  1,  fig.  2. 
«  cf.         n  Cafici,  1883,  pag.  84,  n.  138  (Torton.). 

466.  C.  vaginalis  Beuss  1863. 

Cristellaria  yaginalis  Reuss,  1863,  (II),  pag.  50,  tav.  4,  fig.  49. 
»  n  Reuss,  1865,  (I),  pag.  139. 
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467.  e.  vanabilis  Reuss  1850. 

Oristellaria  variabilis  Reuss,  1850,  pag.  349,  tav.  46,  fig.  15,  16. 
»  n  Neugeboren,  1872,  pag.  8,  n.  10. 

n  n  Brady,  1884,  pag.  541,  tav.  68,  fig.  11,  16. 

n  f>  Mariani,  1888,  (I),  n.  45. 

n  ti  Sacco,  1889,  n.  499. 

»  n  Burrows,  Sherbom  e  Bailey,  1890,  pag.  560. 

La  Marginulina  variabili^  Neugeboren,  1851,  è  la  C.  Ahm- 
nana  Neugeboren. 

468.  C.  varians  Bomemann  1854. 
Cristellaria  variane  Bomemann,  1854,  pag.  41,  tav.  IV,  fig.  82-34* 

Sinonima  C.  crepidula. 

469.  C.  vaticana  (Costa)  1855. 
Robnlina.  vaticana  Costa,  1855,  (I),  pag.  122,  tav.  1,  fig.  17. 

Prossima  alla  C.  calcar. 

470.  C.  venusta. 

Cristellaria  venusta  Bronn,  1848,  pag.  349. 

471.  C.  verrucosa  (Stache)  1864. 
Hemicristellaria  verrncosa  Stache,  1864, (D, pag. 225, tav. 23, fig. 5. 

472.  C.  vetusta  Terquem. 

Cristellaria  vetnsta  Terqnem. 

»  »  Terquem  et  Piatte,  1865,  pag.  131. 

478.  C.  virgata  (D'Orbigny)  1826. 

Kobulina  virgata  Orbigny,  1826,  pag.  289. 

474.  C.  vitrea.  ? 

Cristellaria  vitrea  Bronn,  1848,  pag.  349. 
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C.  vitrea  (Seguenza)  1880. 

Robulina  vitrea  Seguenza,  1880, pag.144, n. 682, tav. XIII, fig. 27 (Torton ). 
j»  »         Cafici,  1883,  pag.  84,  n.  162. 


475.  C.  Volpicellii  Costa  1855. 

Cristellaria  Volpicellii  Costa   1855.  (I),  pag.  120,  tav.  I,  fig.  4. 
Var.  della  C.  italica. 

476.  C.  voluta  Cornuel  1848. 
Cristellaria  volnta  Cornuel,  1848,  pag.  255,  tav.  2,  fig.  12-16. 

477.  C.  vortex  (Pichtel  e  Moli.)  1808. 

Nautilus   vortex  Fichtel  e  Moli.,  1808,  tav.  2,  fig.  d-u 
Robulina         »        Orbigny,  1826,  pag.  288. 

n  »        Bronn,  1848,  pag.  1095. 

»  »        Orbigny,  1852. 

»  n        Costa,  1856,  pag.  234. 

Cristellaria  vortex  Heuss,  1865,  (I),  pag.  146,  t.  3. 

»  »        Karrer,  1866,  pag.  170. 

Robulina  »        Seguenza,  1880,  pag.  90,  n.  256  (Elvez.)  ;  pag.  143, 

n.  673  (Tort.);  pag.  225,  n.  484  (Zancl.);  pag.  307,  n.  1072  (Ast). 
Robulina  vortex  Cafici,  1883,  pag.  84,  n.  164. 
Cristellaria  vortex  Fomasini,  1883,  n.  179. 
Robulina  »        Coppi,  1884,  n.  407. 

Cristellaria         »        Brady,  1884,  pag.  548,  tav.  69,  fig.  14-16. 
n  »        Fomasini,  1885,  (I),  pag.  113. 

»»  »        Fomasini,  1886,  (U),  n.  63,  145,  147. 

Il  Heuss,  1865  (I),  considera  come  sinonime  le    C.  vortex, 
orbictdaris  ed  imperatoria. 

478.  C.  wetherellii  (Jones)  1852. 

Cristellaria  wetherellii  Jones,  1852,  pag.  267,  tav.  XVI,  fig.  12. 
Marginulina  wetherellii  Jones,  1854,  (II),  pag.  34. 

»  »  Parker  e  Jones,  1859,  (HI). 

»  franarla  Gflmbel,  1870,  pag.  635,  tav.  I,  fig.  5Sa,ò,c. 
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Crìstellaria  asperala  GOmbel,  1870,  pag.  685,  tay.  I,  flg.  65(Z,  ^. 
n.  arcuata  Hantken,  1875,  pag.  55,  tav.  V,  fig.  10. 

n  fragaria  Hantken,  1875,  pag.  55,  tav.  VI,  fig.  1,  3. 

»  wetherellii  Brady,  1884,  pag.  587,  tav.  114,  fig.  14. 

'Questa  sinonimia  è  tolta  dal  Brady  il  quale  con  ragione  unì 
la  C.  fragaria  Gùmbel,  la  C.  arcuata  del  Philipp!  mal  intesa  dal- 
l' Hantken  (1875),  non  diverse  che  per  il  maggiore  o  minor  numero 
dei  tubercoli  ornamentali. 

479.  C.  Whaingaroica  Stache. 

Cristellaria   Whaingaroica  Stache,  1864,  (I),  pag.  242,  tav.  28,fig.  21. 

Il  sig.  Stache  la  considera  come  varietà  della  C.  intermedia 
D'Orb. 


Oltre  le  forme  notate  in  questa  lunga  serie,  ne  esistono  mol- 
tissime 0  dubbie  o  di  poca  importanza,  descritte  principalmente  nei 
lavori  di  Ehremberg,  Terquem,  ecc.  (^  che  per  brevità  lascio. 


Prima  di  chiudere  questo  mio  lavoro,  avrei  dovuto  stabilire 
una  qualche  divisione  per  le  specie  del  gen.  Cristellaria.  Ma  per 
ora  potendosi  stabilire  solo  quadri  provvisorii,  mi  sono  deciso  di 
rimandare  questa  questione  allorquando  avrò  compiuto  lo  studio 
su  tutta  la  famiglia  dei  Lagenidi.  Per  ora  basti  accennare  che 
alcuni  degli  studiosi  di  questi  esseri,  giudicando  le  specie  in  troppo 
limitati  confinì,  ne  crearono  delle  nuove  a  seconda  delle  acci- 
dentali variazioni  degli  esemplari  ;  altri  poi  sopra  principii  troppo 
instabili  ne  raggrupparono  tutte  le  forme  in  pochissime  specie, 
considerandole  poi  a  loro  volta  variabili  in  modo  veramente  stra- 
ordinario. 


{})  In  questi  giorni  dalFilTin.  GéoL  univ,,  tome  VII,  Paris,  pag.  1105, 
ebbi  contezza  di  alcune  specie  nuove  fra  cui  non  dimenticherò  la  C»  Afolde- 
nhaueri  Schrodt  e  la  C.  spollaia  Franz. 
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Per  questo  genere  spero  che  sarà  di  gn^an  yantaggio  il  lavoro 
che  presento  :  unendovi  Tosservazione  assidua  e  faticosa  sulle  forme 
viventi  si  potrà  venire  a  qualche  conclusione. 


Solo  in  questi  giorni  osservando  un  esemplare  della  CrM- 
laria  depressa  Mich.  mi  si  affacciarono  motivi  per  dubitare  se 
essa  possa  essere  la  forma  adulta  della  Cristellaria  Karreri  Rzeb. 
Ma  questo  è  poi  vero?  Sono  supposizioni  solamente,  sulle  quali 
non  si  potranno  mai  prendere  conclusioni  generali,  principalmente 
come  vorrebbero  tanti  fautori  del  Darvinismo,  i  quali  credono  di 
proclamare  vittoria  basati  sopra  supposizioni,  che  la  scienza  col 
tempo  dovrà  provare. 

Ermanno  Dervieux. 
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NOTE  GEOLOGICHE 
E  STUDIO  CHIMICO-PETROGBAPICO 

SULLA    REGIONE    TRACHITICA   DI   ROCC ASTRADA 
IN   PROVINCIA   DI  GROSSETO 

MEMORIA  SECONDA 

(con  tre  tavole) 


L*aniio  scorso  pubblicai  uno  stadio  sulla  regione  trachitica  di 
Boccastrada  (0,  il  quale  doveva  essere  corredato  della  carta  e  dei 
profili  geologici  che  per  varie  ragioni  non  potei  allora  dare  alle 
stampe. 

In  quel  mio  studio,  passati  in  succinta  rassegna  gli  autori  che 
si  sono  occupati  di  questa  contrada  (^),  e  detto  con  qualche  parti- 
colare della  sua  orografia,  e  deiridrografia  sotterranea,  passai  alla 
descrizione  dei  terreni,  soffermandomi  maggiormente  su  quelli  che 
per  estensione  o  per  genetica  mi  sembrarono  più  interessanti. 


(^)  R.  V.  Matteacci,  La  regione  trachitica  di  Roccastrada  {Maremma 
Toscana).  BoU.  d.  R.  Com.  geol.  ital.,  1890,  n.  7-8. 

(<)  Baldassani  G.,  Saggio  di  osservaMÌani  sulla  Maremma  di  Siena, 
Calogerà,  T.  XIV,  Venezia,  1766.  ^  Santi  G.,  Voyage  au  Montamiata  et  dans 
le  Siennois.  Lion,  1802.  -^  Giuli,  Statistica  mineralogica  della  Toscana. 
1842-43.  —  Savi  P.,  Sopra  i  carboni  fossili  dei  terreni  miocenici  delle  Ma- 
remme Toscane.  Pisa,  1843.  —-  Pilla  L.,  Notizie  geologiche  sopra  il  carbon 
fossile  trovato  in  Maremma,  Firenze,  1843.  —  Pareto  L.,  Osservazioni  geo* 
logiche  dal  Montamiata  a  Roma.  Giornale  arcadico  di  scienze,  lettere  ed 
arti,  T.  C  (Inglio-agosto-settembre),  Roma,  1844.  —  Callotti  D.,  Statistica  della 
provincia  di  Grosseto.  Firenze.  1865.  —  Meneghini  G.,  in  Callotti  D.,  Sta* 
tistica  ecc.,  Firenze,  1865.  ■—  D^Achiardi  A.,  Mineralogia  della  Toscana.  Pisa, 
1872.—  Forsyth-Major,  La  faune  des  vertéòrés  de  Montebamholi.  Atti  Soc. 
itaL  se.  nat,  voi.  XV,  Milano,  1872.  —  Haupt  C,  Osservazioni  sulle  miniere 
carbonifere  dell'Impresa  Ferrari  in  Maremma  Toscana.  Firenze,  187Ì3.  — 
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Parlando  del  carbonifero,  al  quale  assegnai  la  formazione  ana- 
genitico-schistosa  corrispondente  al  Yerrucano  dì  Pisa,  raggruppai 
in  18  Varietà  le  anagenitì,  e  dissi  come  gran  parte  di  esse  siano 
a  cemento  micaceo,  mentre  negli  schisti  sembrano  ugualmente  ab- 
bondanti la  clorito  e  la  mica. 

Mi  trattenni  quindi  sui  calcari  cavernosi  infraliassici,  dei  quali 
riportai  un'analisi.  Accennato  al  cretaceo,  mi  diffusi  alquanto  a 
parlare  dell'eocene,  descrivendo  le  sue  rocce  sedimentarie  Q)  ed 
eruttive  (2),  ed  i  minerali  in  quest'ultime  incassati  {^).  Parlai  quindi 
del  miocene,  che  divisi  in  miocene  medio  (formazione  lignitifera) 
e  miocene  superiore  (formazione  gessosa).  Enumerai  9  lembi  plio- 
cenici e  ne  riportai  un  elenco  di  fossili.  Distinsi  il  post-pliocene, 
al  pari  dell'eocene,  in  sedimentario  ed  eruttivo.  Del  sedimentano, 
per  la  massima  parte  d'acqua  dolce,  riportai  due  liste  di  fossili 
L'eruttivo,  costituito  dalle  trachiti  quarzifere,  è  il  terreno  del  quale 
mi  occupai  maggiormente.  Mi  diffusi  a  parlare  di  quattro  fra  i  di- 
stretti in  cui  divisi  la  formazione,  cioè  di  quelli  di  Boecastrada, 
di  Sassoforte,  dei  Grottoni  e  di  Tomiella  ;  ed  accennando  alla  strat- 
tura  pseudo-stratificata  delle  '  rocce  trachitiche,  riportai,  riunite  in 
tre  quadri,  le  osservazioni  da  me  fatte  in  proposito  sul  luogo.  Con- 
siderando la  genetica,  anmiisi  col  Lotti  che  centro  principale  d'eru- 


Lotti  B.,  Descrizione  geologica  dei  dintorni  di  Roccastrada.  BoU.  d.  R.  Cora, 
geol.  ital.,  1877.  —  Lotti  B.,  Il  Monte  Amiata.  Boll.  d.  R.  Com.  geol.  ital, 
1878.  —  De-Stefani  C,  Molltischi  continentali  pliocenici  d'Italia.  Fish,  W6. 
1884.  —  De  Amicis  G.  A.,  //  Calcare  ad  Arnphistegina  nella  provincia 
di  Pisa  ed  i  suoi  fossili.  Pisa,  1885.  —  Scacchi  E.,  Cordierite  alterata  di 
Roccatederighi.  Atti  d.  B.  Accad.  d.  Lincei,  voi.  II,  fase.  6^  1886.  —  Ro- 
senbasch  H.,  Mikroskopische  Physiographie  der  Mineralien  und  Gesteine, 
voi.  n.  Stuttgart,  1887.  —  Weithofer  K.  A.,  Alcune  osservazioni  sulla  fauna 
delle  ligniti  di  Casteani  e  di  Montebamboli.  Boll.  d.  R.  Com.  geol.  ital.,  n. 
11-12,  1888.  —  De-Stefani  C,  Appunti  sopra  rocce  vulcaniche  della  Toscana 
studiate  dal  Rotenòusck  Boll.  d.  R.  Com.  geol.  Ital.,  p.  221, 1888.  —  Lotti 
B.,  La  genèse  des  gisements  cuprifères  des  dépóts  ophiolitiques  tertiaires  de 
V Italie,  Bull.  d.  1.  Société  belge  de  geologie,  de  paleontologie  et  d^bydrologìe, 
BruxeUes,  T.  HI,  1889. 

(})  Galestro,  argillite,  ftanite,  diaspro,  calcare  alberese. 

\f)  Serpentina,  enfotide,  diabase. 

(*)  Calcopirite,  erubescite,  azzurrite,  malachite,  clorite,  tremolite,  stea- 
tite, calcite  e  limonite. 
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sione  sia  stato  Sasso forte^  ma  che  ad  esso  dovettero  far  corona 
altre  tre  bocche  ^nivome  secondarie  ai  fianchi  di  esso  (nei  tre  coni 
di  Poggio  Streghe,  Poggio  Marchino  e  Poggio  CacciagaUo)  e  che 
iooltre  doveva  esservi  contemporanea  attività  eruttiva  nei  coni  del 
Morde  (presso  Torniella)  di  Roecasirada  e  di  Civitellaceia  (presso 
Boccastrada)  di  Roccatederighi,  e  forse  altri  che  ci  sarebbero  air- 
testati  dal  Poggio  Carbonaie,  Porta  Comunaglia  (presso  il  Fosso 
La  S^uentina).  Feci  seguire  in  ultimo  lo  studio  chimico-petrogra- 
fico  sulla  trachite  di  questa  formazione;  cioè  una  analisi  eseguita 
su  un  esemplare  di  roccia  tipica  di  Sassoforte  e  la  petrografia  del 
tipo  felso-nevaditico  predominante. 

In  seguito,  la  ricca  messe  di  argomenti  di  studio  offerti  da 
questa  contrada,  sotto  diversi  punti  di  vista  interessantissima,  at- 
tirò di  nuovo  la  mia  attenzione.  In  una  seconda  gita  vi  raccolsi 
nuovo  materiale  e  vi  feci  ulteriori  osservazioni,  che  mi  permisero 
di  eseguire  nuove  ricerche  e  di  ultimare  la  carta  geologica  (^). 

In  moltissimi  luoghi  la  mancanza  assoluta  di  strade  pratica- 
bili, in  altri  la  frequenza  di  burroni  a  pendìo  ripidissimo,  in  al- 
tri infine  la  folta  macchia,  specie  quando  si  trattava  di  seguire 
qualche  fosso  o  botro  le  cui  acque  non  vedono  la  luce  per  cen^- 
naia  e  centinaia  di  metri  a  causa  delle  boscaglie,  mi  resero  inac- 
cessibili aUe  indagini  tanti  tratti  di  terreno  che  forse  sono  assai 
importanti.  Le  mie  ricerche  tuttavia  hanno  avuto  luogo  su  tutta 
la  ìsuperficie  ricoperta  da  rocce  trachitiche,  percorrendo  e  attraver- 
sando tutti  i  crinali  e  tutte  le  vallate  che  vi  si  incontrano,  nonché 
su  tutti  i  terreni  circonvicini  per  potermi  assicurare  dei  limiti  che 
hanno  queste  rocce  e  farmi  un  concetto  del  nesso  esistente  fra  esse 
e  le  formazioni  che  le  sostengono  o  le  inviluppano.  Mi  lusingo  per- 
tanto che  Topera  mia  valga  a  porgere  una  qualche  utile  notizia  alla 
scienza  e  ad  agevolare  ad  essa  ed  all'industria  più  accurati  e  pro- 
fondi studi. 


(1)  Colla  massima  compiacenza  esprimo  qui,  pabblicamentei  pel  yalidis- 
simo  appoggio  prestatomi,  e  pei  consigli  favoritimi,  la  mia  viva  gratitudine 
al  professori  De  Stefani  e  D*Ancona,  nei  cui  rispettivi  gabinetti  deiristitato 
superiore  dì  Firenze  iniziai  le  presenti  ricerche,  ed  al  prof,  fiassani,  direttore 
del  Gabinetto  geologico  della  Università  di  Napoli,  dove  le  ho  condotte  a 
termine. 
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La  carta  geologica  da  me  compilata  su  quella  topografica  alla 
scala  di  1 :  25.000  del  nostro  B.  Istituto  geografico  militare,  e  ri- 
dotta quindi  all'I  : 50.000,  comprende  Tintera  formazione  trachitica 
in  discorso  ed  i  terreni  dalle  sue  masse  interclusi,  o  che  la  cir- 
condano per  tutta  la  sua  estensione,  e  sui  quali  venne  ad  adagiarsi, 
ricuoprendoli  in  parte  (0* 

L*unica  carta  geologica  che  esisteva  di  questa  regione  è  quella 
del  compianto  prof.  Meneghini  (^),  della  quale  però  poco  o  punto 
ho  potuto  giovarmi,  perchè  è  in  iscala  assai  piccola  e  quindi  difetta 
inevitabilmente  di  molti  particolari.  Più  tardi,  essendo  potuto  ri- 
tornare sul  terreno,  mi  sono  in  parte  servito  della  carta  dltalia 
pubblicata  dal  R.  Comitato  geologico  nel  1889,  la  quale,  nonostante 
la  scala  di  1: 1.000.000,  può  sempre  servire  di  guida,  specie  per 
gli  sguardi  coniprensivi  e  generali  di  vaste  r^oni.  Oontuttociò  sono 
ben  lontano  dal  poter  presentare,  come  sarebbe  stata  mia  inten- 
zione, una  carta  geologica  priva  di  inesattezze,  e  un  quadro  com- 
pleto e  dettagliato  della  costituzione  geologica  di  sì  interessante 
contrada  (^). 

I. 

Cenni  snll^oro-idrografia 
e  sulla  costituzione  geologica  della  regione. 

Esaminata  per  sommi  capi,  colla  mia  Nota  dell'anno  scorso, 
ToTogiafia  di  questa  regione,  riesce  facile  il  farsi  un  concetto  esatto 
anche  della  sua  idrografia  esteriore.  L'irrigazione  fluviale  nondimeno 
merita  speciale  attenzione,  stantechè  innumerevoli  sono  i  corsi  ae- 


(0  L'intera  esecozione  della  carta  e  degli  spaccati  geologici,  premuro- 
samente chiesta  dal  prof.  Bassani,  gentilmente  accordata  dai  Ministeri  dell» 
Pubblica  Istruzione  e  della  Guerra,  e,  con  tanta  premura,  diretta  dal  prof.  De- 
Stefani, fu  affidata  al  R.  Istituto  geografico  militare  italiano. 

(*)  Carlotti  D.,  Statistica  della  provincia  di  Grosseto  (parte  geologica 
di  G.  Meneghini^  Firenze,  1865. 

i?)  Colgo  la  favorevole  occasione  per  ringraziare  sentitamente  i  cortesi 
signori  0.  Costanti,  R.  Tolini,  L.  e  A.  Yalentini,  A.  Valacchr,  G.  Rossi,  L.  Cec- 
chini, G.  Bersotti,  L.  Magrini,  R.  Ricci,  F.  Bartolucci,  D.  Celli,  C.  Pistoiesi, 
L.  Vannuccini,  C.  Bellini,  e  qnanfaltre  gentili  persone  mi  facilitarono  le  ricerche 
durante  la  mia  breve  permanenza  in  quelle  amene  colline. 
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quei  che  frastagliano  ed  irrigano  questa  ridente  frazione  della  prò* 
vincia  di  Grosseto  (*): 

a)  La  valle  che  troyacii  fra  Boccastrada  e  Sassofortino  ha 
l'aspetto  di  profonda  e  stretta  insenatura,  che  per  alcuni  tratti  si 
allarga  per  poi  restringersi  di  nuovo;  quasi  sempre  serpeggiante  e 
in  fondo  alla  quale,  fra  pareti  del  miocene  superiore  prima,  poi 
del  carbonifero,  e  quindi  plioceniche,  scorrono  l^  rapide  acque  del 
torrente  Bau  che  forma  cascate,  profondi  gorghi  e  copiose  e  vaste 
insenature  scavate  nella  roccia,  e  che  è  così  ricco  di  acque  che 
diversi  molini  possono  trame  vantaggioso  partito.  Nasce  il  torrente 
Bai  a  N.  di  Sassofortino,  nel  monte  di  Sassoforte,  a  600  metri  sul 
livello  del  mare.  Scorre  precipitoso  verso  E.,  fin  dove  riceve  le 
acque  del  fosso  Botrone,  quindi  diminuisce  grado  grado  di  velocità, 
piega  a  S.  e  si  mantiene  press'a  poco  in  questa  direzione  fino  alla 
confluenza  del  torrente  Bigo,  col  quale  va  a  gettarsi  nella  Bruna. 

Lungo  la  prima  metà  del  suo  corso  è  arricchito  delle  acque 
di  numerosi  fossi,  fra  cui  i  principali  sono:  Le  Vene,  Bibolgiani, 
La  Zolfa  e  Biguardo.  —  Il  torrente  Yìnaie  nasce  al  poggio  Givi- 
tellaccia,  nella  trachite,  e,  dopo  aver  bagnato  col  breve  suo  corso 
e  coi  suoi  pochi  confluenti  di  destra  la  parte  meridionale  del  di- 
stretto trachitico  di  Boccastrada,  scorre  prima  a  SO.  e  poi  a  S.  e 
riversa  le  sue  acque  nel  torrente  Bigo  poco  prima  del  fosso  Bigocchio. 

Un  terzo  confluente  del  torrente  Bruna  è  il  torrente  Asina,  che 
nasce  a  NO.  di  Boccatederighi,  al  po^o  Trinquella.  La  generale 
direzione  del  suo  corso  è  press'a  poco  quella  degli  altri  due,  ossia 
NS.  —  Ha  molti  confluenti  di  destra  ma  di  brevissimo  corso  ;  quelli 


(1)  Dissi  già  come  la  superficie  di  questo  saolo  sia  ricoperta  quasi  in- 
teramente da  una  lussureggiante  vegetazione,  e  dove  non  sono  colture  speciali 
vegetano  o  foltissime  macchie  di  scope  ed  albatri  (Erica  arborea,  Arbuttis 
unedo)  o  grandi  boscaglie  di  castagni  e  cerri  (Castanea  sativa,  Quercus  cerris). 
Sicché  lo  studio  della  sua  costituzione  è  reso  assai  difficile,  e  spesso  mi  è  ac- 
caduto di  non  potermi  assicurare  se  le  tali  o  tali  altre  rocce  appartenessero 
al  luogo  ove  le  rinvenni  o  vi  fossero  state  traslocate.  È  questa  una  somma 
difficoltà,  per  cui  talvolta  sarei  rimasto  indeciso  nel  professarmi  per  un'opi- 
nione piuttostochè  per  un^altra,  se  gli  innumerevoli  torrenti  che  la  irrigano 
non  fossero  venuti  in  mio  aiuto  mettendo  allo  scoperto  colle  loro  ripe  scoscese 
tanti  particolari  di  cui  principalmente  mi  son  valso  per  porre  in  chiaro  al- 
cune successioni  di  rocce. 
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di  sinistra  al  contrario  sono  meno  numerosi  ma  di  maggior  ralore, 
sia  per  il  loro  sviluppo,  sìa  per  la  loro  portata.  —  I  principali 
sono:  il  fosso  Bigovilla  e  il  fosso  Yeróla,  che  raccoglie  prima  le 
acque  dei  fossi  Bigomale  e  La  Carpella. 

b)  Il  torrente  Gretano,  uno  dei  principali  di  questa  loca- 
lità, scende  dal  lato  orientale  del  monte  Alto  (metri  726)  con  di- 
rezione SO.-NE.,  ripiegandosi  verso  SE.  a  due  chilometri  appena 
dalla  sorgente.  Persiste  in  questa  direzione  per  un  terzo  del  suo 
corso  ;  per  un  altro  terzo  volge  verso  S.,  per  riprendere  poi  la  stessa 
direzione  di  SE.  —  La  sua  alta  valle  è  tortuosa  ed  è  scavata  quasi 
per  intero  sul  confine  NE.  della  formazione  trachitica,  anzi  per  un 
lunghissimo  tratto  ne  segna  il  margine  orientale.  Il  resto  del  suo 
corso  è  abbastanza  diretto.  Oltre  ad  altri  meno  interessanti,  sono 
da  notarsi  quali  suoi  confluenti  di  destra:  il  fosso  La  Seguentina, 
che  divide  per  metà  il  distretto  dei  Grottoni  ed  è  fiancheggiato 
da  scoscendimenti  ripidissimi  ;  il  fosso  del  Rigo,  e  il  fosso  dell'Orsa, 
che  taglia  circa  nel  mezzo  il  distretto  trachitico  omonimo.  Quali 
confluenti  di  sinistra,  il  Rompicolli  e  la  Gretanessa;  e  dopo  a^er 
accolto  le  acque  di  quest'ultima,  si  versa  nel  fiume  Ombrone,  poco 
lungi  da  Paganico. 

e)  Il  torrente  Parma  è  il  corso  più  ragguardevole  di  questa 
regione,  e  ne  segna  il  confine  settentrionale.  Ha  origine  dal  poggio 
Cerro  Balestro  (metri  621),  dove,  prendendo  il  nome  di  Botro  Secco, 
si  dirige  verso  SE.  ;  assumendo  poi  quello  di  Rio  Farmicciola,  piega 
verso  E.  — ^  A  6  Em.  circa  dalla  sorgente  acquista  il  nome  di 
Parma,  e  rìsale  a  NE.  fino  al  poggio  Albatrone.  Piega  quindi  ad 
E.  e  va  a  passare  a  circa  1  Em.  a  N.  di  Tomiella,  dopo  aver 
raccolto  le  acque  della  FarmuUa,  che  scendono  da  Bocch^giano 
scorrendo  da  0.  verso  E.  —  Mantenendo  poscia  il  suo  andamento 
tortuoso,  persiste  nella  sua  direzione  OE.  per  tutta  la  sua  lunghezza. 
Numerosissimi  sono  i  suoi  tributari,  talmentechè  nel  suo  mezzo  Eni. 
di  dislivello  è  così  arricchito  di  acque,  e  si  durevolmente,  che  può 
considerarsi  come  un  vero  e  proprio  fiume.  —  La  Parma  nel  suo 
corso  si  può  dire  che  segua  la*  linea  generale  OE.  —  Alla  sua  sca- 
turigine è  fiancheggiata  da  catene  di  colline,  che  l'accompagnano 
poi  fino  al  suo  sbocco  nella  Morse,  che  a  sua  volta  poco  dopo  ha 
foce  neirOmbrone. 

La  sua  valle  è  ora  abbastanza  allargata  ed  ora  talmente  an- 
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^sta  che  non  concede  lunghessa  nemmeno  il  passaggio.  Le  catene 
montaose  che  la  seguono  corrono  naturalmente  parallele  e  sono  pres- 
soché ugualmente  elevate  sì  dalluna  che  dall'altra  sponda  e  du- 
rante tutta  la  loro  distesa.  Scorre  dunque  questo  torrente  in  una 
insenatura  scavatasi  nel  crinale  che  spartiva  le  acque  ohe  presen- 
temente si  versano  :  a  S.  nei  torrenti  di  cui  abbiamo  tenuto  parola, 
6  a  N.  nei  confluenti  di  destra  del  fiume  Merse. 

Che  la  Farma  si  sia  scavata  la  sua  valle  posteriormente  alla 
fonnazione  delle  colline  che  tuttora  Taccompagnano,  e  che  queste 
precedentemente  siano  state  una  sola  giogaia,  lo  dimostrano:  l"*  gli 
scogli  e  gli  scoscendimenti  che  si  trovano  sempre  gli  uni  agli  altri 
di  fronte  con  una  certa  regolare  alternanza;  2"^  la  uguale  succes- 
sione progressiva  delle  rocce  da  ambe  le  sponde. della  Farma  che 
ivi  ora  scorre. 

I  terreni  che  ho  rinvenuti  in  questa  regione,  e  che  menzionai 
in  ordine  cronologico  (0,  sono  (2)  : 

^Carbonifero  .  .  .  .  |  Anageniti  e  schisti. 

*Infralias }  Calcare  cavernoso 

Cretaceo {  Calcare  arenaceo  a  impronte  di  P^^nyta^e^///^^. 

Bocce  ofiolitiche. 


*E0CENE   SUPERIORE.    ^   ^  j.  i.     . 

Bocce  sedimentane. 

Miocene  medio    .  .  |  Conglomerati,  l^ìti. 

^Miocene  superiore  |  Marne,  gessi. 

Pliocene ]  Sabbie,  argille,  calcari? 

^  (  Bocce  sedimentarie. 

Post-pliocene  .  .  .  <  ^^        ^     i...^.  ,^ 
(  ^Bocce  trachitiche. 

Carbonifero.  —  Il  Carbonifero,  tolti  alcuni  lembi  più  bassi, 
ra^unge  la  sua  massima  altezza  ed  importanza  neUa  catena  di 
monte  Alto  (m.  726),  Campo  Saltelli  (m.  741),  poggio  al  Bomito 
(m,  797),  monte  Aitino  (m.  724),  poggio  Atroni  (m.  736),  poggio 
Oamaiano  (m.  591),  che  corre  quasi  esattamente  da  S.  a  N.,  e  nella 


(1)  R.  V.  Matteucci,  1.  e. 

(*)  Stante  la  mancanza  assoluta  di  fossili  e  la  scarsezza  dei  criteri  slra- 
tigrafici,  mi  sono  dovnto  basare  sai  soli  caratteri  litologici  per  la  determina- 
zione dei  terreni  contrassegnati  con  un  *. 
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giogaia  di  monte  BotoDdo  (m.  507),  poggio  Sasso  al  Lupo  (m.  437), 
poggio  all'Incrociata  (m.  481),  poggio  Terzinate  (m.  335),  che,  con 
nn  angolo  di  circa  45**  colla  prima,  è  diretta  SE.-NO.  —  La  p.ìma, 
essenzialmente  di  anageniti,  si  trova  a  costituire  il  dosso  centrale 
della  regione  trachitica;  la  seconda,  psevalentemente  schistosa,  ne 
forma  il  margine  N£.  —  Il  carbonifero  del  resto  rimane  allo  sco- 
perto anche  fra  il  distretto  trachitico  di  Boccastrada  e  quelli  del- 
l'Orsa e  dei  Grottoni  e  fra  quest'ultimo  e  le  due  masse  di  Tomiella 
e  dei  Casaloni.  Esso  affiora  poi,  assai  in  basso,  nella  profonda  in- 
senatura scavata  dal  torrente  Bai.  In  una  mia  gita  in  questa  re- 
gione raccolsi  parecchie  rocce  del  carbonifero,  coU'intendimento  di 
farne  oggetto  di  uno  studio  litologico.  Queste  presentemente  fanno 
parte  delle  collezioni  del  Museo  di  Geologìa  del  B.  Istituto  supe- 
riore di  studi  pratici  e  di  perfezionamento  di  Firenze.  Spero  quindi 
potermi  occupare  in  seguito,  dal  lato  petrografioo,  di  questo  terreno, 
di  cui  per  ora  ho  esposto  solamente  una  sommaria  topografia. 

Infralus  e  Cretaceo.  —  Biguardo  al  calcare  cavernoso  del- 
rin&alias  ed  al  calcare  arenaceo  a  Pennatulites  del  cretaceo  nulla 
ho  da  aggiungere  a  quanto  dissi  nella  mia  Nota  precedente. 

Eocene  superiore.  —  Le  tre  masse  serpentinose  eoceniche 
di  Boccatederighi,  Colle  Lungo,  e  Costa  del  Casalino,  che,  colle- 
gandosi intimamente  e  in  linea  retta  S.  22^  O.-N.  22^  E.  con  quella 
di  Montemassi,  costituiscono  a  S.  gli  estremi  nuclei  della  forma- 
zione ofiolitica  toscana,  e  delle  quali  solo  incidentalmente  mi  oc- 
cupai, offrono  grande  interesse  sia  per  il  copioso  e  svariato  mate- 
riale di  cui  sono  costituite,  sia  per  i  terreni  sedimentali  che  loro 
stanno  ad  immediato  contatto.  Bitengo  pertanto  che  indagini  lito- 
logiche accurate,  e  diligenti  e  profonde  osseivazioni  su  queste  pic- 
cole masse  tenderebbero  a  completare  lo  studio  della  formazione 
ofiolitica  terziaria  italiana.  Debbo  intanto  aggiungere  che  qui  Feo* 
cene  è  sviluppato  unicamente  ad  0.  e  NO.  della  regione  trachitica* 
Quivi  è  che  si  trova  rappresentato  da  rocce  che  divisi  già  in  tre 
categorie,  alla  prima  d^Ue  quali  appartengono  tutte  le  sedimen- 
tarie: alberesi,  galestri,  argilliti,  ftaniti  e  diaspri;  alla  seconda 
quelle  di  origine  prettamente  eruttiva  :  serpentine,  eufotidi,  e  dia- 
basi ;  alla  terza  tutti  i  minerali  che  colla  loro  giacitura  dimostrano 
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la  loro  posteriorità  rispetto  alle  rocce  delle  predette  due  categorie, 
e  che  vi  si  trovano  o  come  filoni  o  come  deposizioni  provenienti 
da  alterazioni  di  silicati  magnesiaci.  Questi  sono  la  calcopirite, 
Terabescite,  la  clorito,  Tanfibolo  tremolite,  la  calcite,  la  limonite, 
e  la  steatite. 

Miocene  medio.  —  Il  miocene  medio,  rappresentato  da  (H)n- 
glomerati,  marne  e  argille  racchiudenti  strati  lignitiferi  di  consi- 
derevole potenza,  raggiunge  il  massimo  sviluppo  a  Casetta  Papi  ed 
a  Casteani,  località  che  si  trovano  molto  a  S.  di  Sassoforte  e  che, 
uscendo  dai  confini  delle  mie  ricerche,  non  figurano  nella  carta 
geologica  annessa.  Quivi  questi  strati  hanno  una  direzione  OE.  quasi 
costante,  con  inclinazione  variabile  da  20^  a  34^  S.  —  A  N.  questa 
formazione  rimane  interrotta  dalle  masse  trachitiche  di  Gaminino 
e  Sassoforte  per  ricomparire  poi,  a  N.  di  questo  monte,  lungo  il 
corso  del  fosso  L'Acqua  nera,  contornato  dall'eocene  sedimentario, 
con  invariata  direzione  OE.  ed  inclinazione  invertita  a  N.  —  Af- 
fiora il  miocene  medio  anche  nelle  due  sponde  del  torrente  Bai, 
fra  il  distretto  trachitico  di  Kocoastrada  e  quelli  di  Sassoforte  e 
di*  Gaminino. 

Miocene  superiore.  —  Il  miocene  superiore,  assai  esteso  fra 
Boccastrada  e  Sassofortino,  è  soprastante  a  S.  al  miocene  medio  e 
a  N.  immediatamente  all'eocene  sedimentario  e  al  carbonifero.  Su 
di  esso  si  adagiano  ad  oriente  strati  pliocenici  e  ad  occidente  la 
trachite  di  Sassoforte.  Altri  due  piccoli  lembi  debbonsi  aggiungere 
al  miocene  superiore  della  regione  :  uno  che  a  SO.  di  Sassofortino 
si  presenta  in  forma  allungata  emergente  dalla  trachite  del  distretto 
di  Sassoforte,  nella  stessa  direzione  SN.,  e  che  è  rappresentato  da 
ammassi  di  gesso  a  struttura  cristallina,  i  cui  elementi  voluminosi 
di  selenite,  talvolta  cementati  da  una  pasta  argilloso-ocracea,  sono 
piil  spesso  tenuti  uniti  e  stretti  gli  uni  agli  altri  da  un  intimo  e 
reciproco  contrasto;  l'altro,  piccolissimo,  a  SO.  di  Peruzzo,  è  costi- 
tuito da  gessi  finamente  cristallini,  uguali  a  quelli  della  estesa 
prima  massa  descritta. 

Pliocene.  —  I  lembi  pliocenici  maggiormente  fossiliferi  sono  : 
I.  Marne  e  argille  ad  0.  del  poggio  del  Colle  (presso  Tor- 
niella),  a  450  m.  di  altitudine. 
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IL  Marme  e  argille,  calcare  ad  Amphistegina  e  banchi  di 
ghiaie  alla  Carpineta  (a  SSE.  di  Sassofortino),  a  460  m.  sul  li- 
vello del  mare. 

III.  Sabbie  gialle  e  conglomerato  calcare  alla  Casetta  di 
Fabio  (a  SSO.  di  Sassofortino),  da  350  a  400  m. 

IV.  Argille  marnose,  calcare  ad  Amphistegina  e  Brioioi^jò 
calcare  compatto  al  po^o  Spannicela  (a  N.  di  Boccastrada),  a  470 
m.  di  altitudine. 

y.  Sabbie  gialle  e  calcare  ad  Amphistegina  e  Briozoi  alla 
Banditella  (ad  0.  di  Boccastrada)  da  800  a  450  m. 

VI.  Calcare  alle  Pozzacce  (a  S.  di  Sassofortino),  da  300  a 
350  m.  sul  livello  del  mare. 

n  numero  dei  fossili  rinvenuti  complessivamente  nei  lembi* 
pliocenici  di  cui  ho  fatto  menzione  è  abbastanza  considerevole,  e 
ne  riporto  qui  il  completo  elenco,  ponendo  a  fianco  di  ogni  specie 
un  numero  corrispondente  alla  località  ove  la  rinvenni: 

II,  IV,  V.         Amphistegina  Targionii  Menegh. 

II,  IV,  V.         Calcare  ad  Amphistegina  e  Briozoi 

III,  IV.  Ostrea  edulis  Linn. 

III.  »  »       var.  Lamarckii  May. 
I,  II,  III,  IV.      fi       lamellosa  Brocc. 

IV,  V.  »        cochlear  Poli 
IV.                       »        escavata  Lamk. 
Ili,  IV,  VI.  «       sp. 

Ili,  IV.  Anomia  sp. 

Ili,  IV.  Pecten  /labelliformis  Brocc. 

III.  »       scabrellus  Lamk. 
j»                           »      pixidatus  Brocc. 

VI.  »       latissimus  Brocc. 

Ili,  IV.  «       sp. 

IH.  Mytìlus  sp. 

IV.  Modiola  barbata  Linn. 

III.  Pinna  tetragona  Brocc. 

IV.  Arca  diluvii  Lamk. 
III.  «      sp. 

«  Pectuncidus  pilosus  Linn. 

5  ff  violacescens  Lamk. 
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III. 

Pectunculus  ìnBubricus  Risso 

Nucìila  nucleus  Linn. 

IV. 

Cardita  intermedia  Brocc. 

HI. 

Woodia  digitaria  Linn. 

Chama  sp. 

Biplodonta  rotundata  Mtg. 

Axinm  transversus  Bronn. 

Loripes  leucoma  Risso 

Cardium  aculeatum  Linn. 

»         hians  Brocc. 

»        oblongum  Chemn. 

»        sp. 

Isocardia  cor  Linn. 

Ili,  IV. 

Ventis  plicata  Gml. 

III. 

»      gallina  Linn. 

IV. 

»      multilamella  Lamk. 

III. 

»      sp. 

Cytheraea  chione  Linn. 

»         pedemontana  Agassiz. 

i>onaa?  sp. 

7>We*»a  planata  Linn. 

Soleeurtus  sp. 

S<o/^;2  sp. 

Panopaea  Faujasii  Bast. 

Mactra  subtruncata  Da  C. 

Lutraria  elliptica  Lamk. 

Corbula  gibba  Olivi. 

»        Deshayesi  Sism. 

Tfer^do  sp. 

Dentalium  Delessertianum  Chemn 

IV. 

»         sp. 

III. 

Troehys  magnus  Gmel. 

Solarium  millegranum  Lamk. 

»         sp. 

Turritella  vermictilaris  Brocc. 

IV. 

»          triplicata  Duj, 

III. 

»          sp. 

9 

Vermetus  intortus  Lamk. 

42 
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III. 

Verm^tus  glomeratus  Lamk. 

9 

*         sp. 

H 

Xenophora  crispa  "KOnig. 

m 

Natica  Josephinia  Bisso. 

III,  IV. 

»       millepunctata  Lamk. 

III. 

•       sp. 

* 

CeriMum  vulgatum  Linn. 

IV. 

«         doliolum  Brocc. 

III. 

»         sp. 

9 

Chenopm  pes-pelicani  Linn. 

9 

StronUms  coronattùs  Defr. 

m 

Cypraea  sp. 

« 

(7^m  sp. 

» 

Dolium  dmticuUUum  Desh. 

1» 

JV^/a  sp. 

fi 

iV<2««A  mutoMlU  Linn. 

n 

«      prismatica  Brocc. 

n 

J^Va»^  sp. 

1» 

ifor^  sp. 

n 

Cancellarla  varicosa  Brocc. 

IV. 

«          sp. 

III. 

Drillia  BroccMi  BoneUi. 

Ili,  IV. 

Co»2«5  j^yn^  Brocc. 

III. 

«      sp. 

III,  IV. 

Bulla  sp. 

III. 

Balantùs  stellaris  Bronn. 

Come  si  vede,  questa  fauna  non  assegna  agli  strati  una  sola 
profondità.  I  generi  Pecten,  Arca^  Nucìda,  Axirms,  Dentalium, 
Natica,  Chènopus,  Fusus,  comuni  a  quasi  tutte  le  profondità,  fino 
alle  abissali,  non  ci  escludono  profondità  medie  caratterizzate  dai 
generi  Pinna,  Cardila,  hocardia^  Cytheraea,  Corbula,  Turritella, 
Xenophora,  Cassis,  né  la  littoraneità  degli  strati  contenenti  Ostrea, 
Mytilus,  Donax,  Solen,  Cerithium^  Cypraea,  Conus{^).  Vuoisi  anzi 
notare  che  fra  questi  ultimi  vi  è  il  Cerithium  doliolum  Brocc.  il 

{})  Fischer  Vzxà,  Manuel  de  conchyliologie  et  de  paleontologie  conchy- 
liologique,  Paris,  1887,  p.  182. 
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quale  accenna  alla  presenza  di  strati  salmastri  alquanto  eterogenei 
I        «gli  altri  littorali  prettamente  marini  (0- 


Post-pliocene,  —  Fra  le  formazioni  sedimentarie  post-plio- 
ceniche, oltre  alle  argille  gialle  e  turchine  dei  pressi  di  Roccastrada 
ove  rinvenni 

Cyperites  sp. 
Pisidium  sp. 
Bythinella  sp. 
Bythinia  sp., 

al  calcare  marnoso  concrezionato  d'acqua  dolce,  che  si  trova  a  2  Km. 
a  N.  di  Boccastrada,  in  cui  trovai 

Cyclas  sp. 

Pisidium  sp. 

Neritina  cfr.  fluviatilis  Linn. 

Bythinia  cfr.  tentaculata  Linn. 

»        sp.  (opercoli) 
Lymnaea  sp. 
Planorbis  subangulatus  MtìUer, 

ed  ai  travertini  di  Tombarello  a  N.  di  Boccastrada  e  delle  vici- 
nanze di  Tomiella,  debbo  rammentare  la  farina  fossile,  in  ristret- 
tissimo deposito,  nella  quale  m'imbattei  presso  La  Grasceta. 

L'ing.  Lotti  nel  suo  lavoro  sul  monte  Amiata  riporta  la  com- 
posizione della  farina  fossile  che  in  quella  località  si  trova  così 
abbondante  da  costituire  veri  giacimenti  utilizzabili  nelle  industrie. 

Essa  risulta  di(^): 

SiO« 80,00 

ri «.- 

H*0 12,00 

100,00 

(1)  Karl  A.  Zittel,  Traité  de  paleontologie,  T.  Il,  traduit  par  C.  Barrois. 
Paris,  1887,  pag.  245 

{*)  B.  Lotti,  Il  monte  Amiata,  Boll.  d.  R.  Comit.  geol.  italiano,  1878, 
pag.  377. 


Digitized  by 


Google 


656  R.   V.   MATTEUCCI 

La  farina  fossile  che  io  ho  rinvenuto  fra  Roccastrada  e  Tor- 
nìella  non  si  trova  nelle  stesse  condizioni  di  giacitura  che  quella 
amiatina,  ed  è  in  piccolissima  quantità,  giacché  io  ne  trovai  piena 
una  cavità  del  calcare  cavernoso  infraliassico  di  appena  7  od  8  dmc. 
Tuttavia  ho  creduto  tentarne  l'analisi  (i)  col  solo  scopo  di  porla 
in  confronto  con  quella  dell' Amiata.  La  sua  composizione  cente- 
simale è: 

I. 

SiO* 78,80 

A1*0« 4,32 

PeO 2,26 

z\ '-^^ 

k7o| ^.^ 

CO*        tracce 

H^O 11,22 

101,27 

La  Fiorite,  o  perle  di  Santa  fiora,  che  rinviensi  in  molti 
luoghi  della  montagna  dell'Amiata,  incrostante  la  trachite,  io  non 
la  trovai  mai  in  tutta  la  formazione  di  Roccastrada. 

Dopo  d'aver  dato  uno  sguardo  complessivo  all'orotettonica  ed 
aver  riassunto  brevemente  la  costituzione  della  regione  su  cui  ri- 
posa la  trachite,  mi  tratterrò  alquanto  su  questa  formazione,  ac- 
cennando primieramente  ai  distretti  trachitici,  specie  a  quelli  di 
Eoccatederighi  e  Caminino,  e  a  quello  dell'Orsa,  che  non  nominai 
neppure  nella  mia  precedente  Nota. 

IL 
La  formazione  trachitica. 

La  formazione  trachitica  in  discorso  fu,  nella  mia  prima  Nota 
(1.  e,  pag.  274),  divisa  in  6  distretti.  Debbo  aggiungere  ora  un 
altro  lembo  che  per  la  vicinanza  al  distretto  di  Roccastrada  po- 
trebbe essere  a  questo  unito  quale  ultimo  suo  limite  dalla  parte 
orientale  ;  ma  per  la  sua  estensione  e  per  la  sua  tettonica  bisogna 
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considerarlo  indipendente,  come  in  certo  modo  abbiamo  considerati 
indipendenti  tutti  gli  altri.  Questo  lembo  costituisce  dunque  un  set- 
timo distretto  trachitico,  quello  cioè  dell* Orsa;  e  la  formazione  resta 
così  divisa  in  7  distretti:  1°  di  Roccastrada^  2"  di  Sassoforte, 
3®  di  Torniella,  4"*  dei  Grottoni  o  delle  Pescine,  5®  di  Rocca- 
iederighù  6°  di  Cammino,  7^  dell'Orsa. 

Per  quanto  la  configurazione  e  la  disposizione  che  ha  assunto 
oggi  questa  massa  trachitica  siano  dovute  più  che  altro  alPero- 
sione,  non  v*è  chi  non  veda  dipendere  unicamente  dalla  genetica 
quell'ordine  meraviglioso  pel  quale,  dato  uno  sguardo  generale  alla 
carta  geologica,  traspare  dalla  ubicazione  dei  lembi  ancora  super- 
stiti che  essi  dovettero  racchiudere  come  in  un  anello  ellittico  (forse 
interrotto  solo  a  S.  e  a  NNO.,  in  corrispondenza  rispettivamente 
del  torrente  Bai  e  dei  terreni  eocenici  del  Bardellone)  la  giogaia 
paleozoica  di  monte  Alto-po^o  Camaiano. 

Senonchè,  se  i  limiti  di  queste  masse  da  me  tracciati  nella 
carta  non  corrisponderanno  scrupolosamente  alla  realtà,  essi  saranno 
alquanto  più  estesi  del  vero,  causa  il  ritrovamento  di  massi  tra- 
chitici  trasportati  ed  accatastati  in  gran  numero  in  certe  regioni, 
dove  solo  scandagli  dispendiosi  potrebbero  eliminare  l'errore  o  al- 
meno ridurlo  ai  minimi  termini  (^). 

Bitengo  tuttavia  che  un  tempo  questa  massa  eruttiva  debba 
essere  stata  assai  più  estesa  e  che  molti  dei  blocchi  cui  ho  accen- 
nato siano  là  ad  attestarci  che  ivi  giungevano  le  colate  prima  che 

(1)  La  presenza  di  tali  blocchi  su  certe  alture  costituite  da  terreno  se- 
dimentario mi  sembra  del  resto  non  possa  farli  ritenere  quali  frammenti  di- 
staccatisi e  trasportati  lontano  dal  luogo  di  origine  perchè:  V^  questi  blocchi 
sono  talvolta  di  dimensioni  colossali;  2^  la  distanza  dalla  massa  rocciosa  da 
cui  avrebbero  dovuto  distaccarsi  è  spesso  molto  grande  ;  3^  il  disllvello  fra  il 
presumibile  punto  d'origine  e  quello  di  mèta  non  ammette  un  piano  sufScien- 
temente  inclinato  da  sollecitare  i  blocchi  al  rotolamento.  —  Voglio  citare  ad 
esempio  un  masso  che  si  trova  in  un  luogo  detto  La  Fabbrica,  nel  limite  NO. 
del  distretto  dei  Grottoni.  Esso  è  oggi  del  volume  di  circa  288  me,  epperciò 
del  peso  approssimativo  di  720  tonnellate  ;  e,  se  non  fosse  in  posto,  non  po- 
trebbe provenire  che  da  Sassoforte,  secondo  Tinclinazione  del  8,50  ^,o  risul- 
tante dalla  distanza  e  dal  dislivello  dei  due  punti  (distanza  da  Sassoforte  al 
blocco  di  cui  si  parla  =  Km.  4,750;  loro  dislivello  =  m.  170).  Non  è  d'altra 
parte  neppure  presumibile  che  la  colata  da  Sassoforte  abbia  potuto  guadagnare 
quest'altura,  giacché  vi  si  interpone  la  catena  anagenitica  di  poggio  al  Romito. 
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la  concomitanza  delle  azioni  meteoriche  e  degli  agenti  biologici, 
come  la  vegetazione  e  la  mano  deirnomo,  ne  ayessero  modificata 
e  nascosta  la  primitiva  fisionomia. 

Distretto  di  Roccastrada,  —  La  generale  direzione  delVasse 
orografico  di  questo  distretto  è  parallela  a  quella  del  displuvio 
deirApennino,  cioè  NO.-SE.  —  Questo  crinale  è  nettamente  definito 
dalla  linea  che  congiunge  da  S£.  a  NO.  i  poggi  di  Givitellaccia 
(m.  400),  Poggiolo  (m.  460),  Koccastrada  (m.  492),  Pulcini  (m.  509), 
e  Petfeto  (m.  515). 

Distretto  di  Sasso  forte.  —  Il  monte  di  Sassoforte  (m.  787), 
il  più  elevato  di  tutta  la  formazione,  è  alquanto  eccentrico  rispetto 
alla  forma  ellissoidale  di  questo  distretto  trachitico,  e  si  trova  pre- 
cisamente nella  sua  parte  NO.  —  Da  questa  sonmiità  partono  tre 
rami  montuosi,  che  si  abbassano  repentinamente  e  poi  risalgono  fino 
a  raggiungere  le  elevazioni  di  poggio  Cacciagallo  (m.  747)  a  NO., 
del  poggio  al  Castagno  (m.  558)  a  NE.  e  a  S.,  scendendo  più  dol- 
cemente, dei  poggi  Streghe  (m.  745)  e  Marchino  (m.  706).  — 
Dalla  diramazione  S.  scendono  e  si  prolungano  verso  mezzogiorno 
alcuni  contrafforti  pochissimo  elevati,  che  vanno  mano  mano  decli- 
nando fino  al  limite  meridioDale  di  esso  distretto.  Le  diramazioni 
di  NO.  e  NE.  si  estendono  in  due  soli  contrafforti,  che  si  prolun- 
gano assai  meno  dei  precedenti  e  declinano  fino  a  ridursi  degli 
scogli  di  nessun  rilievo  sulle  sponde  dei  fossi  Acqua  Nera  e  Ac- 
qua Ohiaccia. 

Distretto  di  Torniella.  —  Sotto  questo  nome*comprendo  due 
piccoli  lembi  che  si  trovano  nella  parte  più  settentrionale  di  tutta 
la  formazione  e  ne  segnano  per  così  dire  la  chiusura.  Uno  di  questi 
lembi  è  a  N.  di  Torniella;  Taltro  (propriamente  del  Monte)  è  a 
NO.  del  distretto  dei  Grottoni,  del  quale  parleremo  più  sotto.  L'asse 
orografico  del  primo  lembo  ha  la  direzione  ESE.-ONO.,  e  il  crinale 
poggio  Gasaloni-Torniella  ha  uno  spluvio  a  N.,  che  mette  le  acque 
in  alcuni  piccoli  confluenti  della  Farma  ed  uno  a  S.,  che  le  mette 
nel  fosso  Bigualdo,  il  quale  a  sua  volta,  volgendo  a  N.,  va  a  ver- 
sarsi pure  nella  Farma.  L*asse  orografico  del  secondo  va  pressa 
poco  nella  direzione  SN.  —  Dall'elevazione  del  poggio  Famiatello 
(m.  522)  lo  spartiacque  si  innalza  gradatamente  fino  a  ragginn- 
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gere  Taltezza  di  m.  561  nel  poggio  II  Monte;  quindi  discende  di 
BnoTo  fino  alla  Casetta  Pieve  e  alla  Casetta  Bossa.  Le  acque,  tanto 
dal  lato  0.  qnanco  dal  lato  £.,  sono  raccolte  da  alcuni  confluenti 
del  torrente  Farma  che,  scorrendogli  a  settentrione,  forma  in  qnel 
pnoto  un  gomito  con  la  concavità  a  mezzogiorno. 

Distretto  dei  Qrottani  o  delle  Pescine.  —  Questo  distretto 
si  trova  a  N.  di  quello  di  Koccastrada  e  il  suo  asse  orografico  ne 
ha  la  stessa  direzione  NO.-SE.,  senonchè  non  presenta  un  crinale 
definito.  Mancando  di  un  regolare  displuvio,  apparisce  come  una 
distesa  dì  prominenze  e  depressioni  più  o  meno  rilevanti.  Fra  le 
elevazioni  sono  specialmente  degne  di  nota  il  poggio  Carbonaie 
(m.  480)  e  il  poggio  La  Fabbrica  (m.  583),  da  cui  verso  N.  il 
terreno  va  innalzandosi  fino  a  raggiungere  Taltezza  di  620  m.  per 
poi  ridiscendere  al  Molino  di  Tomiella  (m.  390).  Fra  le  bassure 
ò  da  notarsi  quella  ove  scorre  il  torrente  La  Seguentina,  che  divide 
nel  senso  di  SO.-NE.  in  due  parti  quasi  uguali  questo  distretto 
trachitico,  il  quale  del  resto  è  interamente  frastagliato  dai  molti 
confluenti  di  destra  del  torrente  Gretano,  che  per  un  gran  tratto 
del  suo  corso  ne  stabilisce  il  lìmite  NE.  —  I  poggi  Martino  (m.  347) 
e  Porta  Comunaglia  (m.  367),  che  sorgono  quasi  isolati  nell'angolo 
di  confluenza  dei  torrenti  S^uentina  e  Gretano,  formano  comples- 
sivamente nn  mammellone  gigantesco,  che  non  s'innalza  più  di 
eirea  100  m.  sul  livello  delle  acque  che  lo  bimano. 

Distretto  di  Roecatederighi.  —  Ad  0.,  ed  a  brevissima  di- 
stanza dal  distretto  di  Sassoforte,  trovasi  quello  di  Boccatederighi. 
Esso  è  il  più  piccolo  di  tutta  la  formazione  ed  ha  forma  quasi 
circolare,  ma  un  po'  allungata  da  N.  a  S.,  nel  qual  senso  misura 
poco  più  d'un  Em.,  mentre  nel  senso  EO.  misura  un  poco  meno. 
È  donque  anche  questo  una  elissoide  di  un  Kmq.  circa  di  super- 
ficie planimetrica,  e  costituisce  l'ultima  propi^gine  occidentale  della 
formazione  trachitica.  Questa  massa  non  si  presenta  oggi  che  come 
nn  cumulo  gigantesco  di  blocchi  smisurati,  che  qua  e  là  manife- 
stano una  struttura  grossolanamente  prismatica,  come  ebbi  occa- 
sione di  dire  per  quelle  di  Koccastrada  e  di  Sassoforte  (^).  —  La  mas- 

{>j  R.  V.  Matteucci,  1.  e.  pag.  275  e  276. 
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sima  elerazione  (m.  537)  trovasi  pressoché  nel  suo  centro,  ed  è  su 
di  essa  che  è  costruito  il  paese  di  Boccatederighi  o  Bocca  Fede- 
righi. Si  erge  questa  massa  a  mo'  di  enorme  dirupo  fra  le  sorgenti 
del  torrente  Asina  ad  0.  e  quella  del  fosso  Bigonlla  ad  E.  —  Il 
suo  crinale,  avendo  la  direzione  SN.  con  leggiera  inclinazione  a  NE. 
non  presenta  che  due  versanti  le  cui  acque  vengono  raccolte  dai 
detti  due  corsi,  che  si  precipitano  per  un  certo  tratto  dalle  sca- 
turigini, formando  balze  e  gorghi.  Lo  scoscendimento  maggiore  però, 
e  quasi  impraticabile,  si  presenta  dal  late»  di  mezzogiorno,  mentre 
a  N.  il  terreno  sale  con  declivio  relativamente  dolce.  La  massa 
trachitica  di  Boccatederighi  è  avviluppata  interamente  dall'eocene, 
rappresentato  da  calcari  alberesi,  i  quali  hanno  una  generale  pen- 
denza ad  0. —  È  fra  questo  distretto  e  quello  di  Sassoforte  che, 
attraverso  al  terreno  eocenico  costituito  dai  detti  alberesi,  da  ga- 
lestri, ftaniti  e  diaspri,  si  presenta  la  massa  ofiolitica  di  Boccate- 
derighi di  cui  parlai  nella  mia  prima  Nota  (^)  e  che,  congiunta  a 
quella  di  Colle  Lungo  a  settentrione,  ed  a  quella  di  Montemassi 
(che  nella  carta  non  è  rappresentata)  a  mezzogiorno,  costituisce  una 
massa  allungata  nel  senso  NNE.-SSO. 

Distretto  di  Caminino.  —  La  trachite  di  questo  distretto 
mostra  chiaramente  il  nesso  che  doveva  esistere  fra  i  diversi  lembi 
in  cui  si  trova  oggi  divisa  l'intera  formazione.  L'enorme  colata  che 
senza  interruzione  costituisce  il  distretto  di  Sassoforte  viene  inter- 
rotta dal  lato  di  mezzodì  da  una  zona  pliocenica  per  ricomparire 
quindi  più  a  S.  dove,  estendendosi  sempre  più  in  basso,  viene  a 
ricuoprire  i  terreni  preesistenti  fin  sotto  la  linea  Casetta  Melani-Mo- 
lino  Giugnano.  —  Di  forma  press*a  poco  ellittica,  con  una  rien- 
tranza dal  lato  di  SO.,  questo  riversamento  ha  Tasse  maggiore  di 
circa  Km.  4  e  diretto  N.  27''0  e  quello  minore  di  poco  più  che 
1  Km.  e  mezzo.  —  Non  elevazioni,  non  forti  depressioni  in  questo 
distretto,  ma  un  leggiero  declivio  dato  da  un  dislivello  di  m.  250 
per  tutta  la  sua  estensione.  Il  Bigomale,  la  Yeróla  ed  altri  due 
fossi  di  minore  entità  lo  attraversano  nel  senso  NS.  corrisponden- 
temente al  versante  meridionale  del  monte  di  Sassoforte.  A  N.  di 
Caminino,  e  quasi  nella  parte  centrale  del  distretto,  affiora  un  lembo 

(1)  L.  e,  pag.  252. 
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pliocenico,  costitaito  di  sabbie  gialle  compatte,  stratificate,  di  esigua 
potenza,  dirette  N.28*>-38^E.  e  inclinate  38°-50^SE.  L'estensione 
dì  questo  distretto  è  di  circa  Kmq.  4  e  mezzp. 

Distretto  dell'Orsa.  —  Per  una  estensione  di  circa  3  Kmq. 
ad  E.  del  distretto  di  Soccastrada,  e  precisamente  fra  questo  e  il 
torrente  Gretano,  la  trachite  si  trova  a  costituire  sotto  forma  di 
cappello  il  settimo  ed  ultimo  distretto  trachìtico,  il  lembo  più  orien- 
tale della  formazi(Hie.  É  di  forma  pressoché  uguale  a  quella  del 
distretto  precedente  e  quindi  rammenta  anch'esso  una  ellissoide 
molto  allungata  nel  senso  NS.  I  suoi  assi  diretti  NS.  ed  OE.  sono 
sispettivamente  di  circa  3000  e  1250  m.  È  un  rìrersamento  con 
generale  pendenza  ad  oriente;  per  tutta  la  sua  lunghezza,  ad  0. 
raggiunge  la  massima  altezza  di  m.  270-280,  mentre  ad  E.  si  ab- 
bassa fino  a  130-140  m.  Se  si  tolgono  due  o  tre  punti  dove  si  ri- 
trovano i  soliti  affastellamenti  di  massi  prismatici,  l'aspetto  gene- 
rale di  questo  distretto  è  quello  di  un  riversamento  avvenuto  da 
occidente  ad  oriente,  con  pendio  relativamente  dolce.  Questo  am- 
masso non  ha  un  crinale  proprio,  ma  è  facile  comprendere  come, 
addossandosi  totalmente  alle  alture  che  gli  stanno  ad  0.,  possieda 
un  solo  versante  ad  E ,  dove  le  acque  che  lo  attraversano  vanno  a 
raccogliersi  nel  torrente  Gretano.  Il  fosso  dell'Orsa,  da  cui  ho  at- 
tìnto il  nome  di  questo  distretto,  lo  taglia  quasi  per  metà,  come 
il  fosso  La  Seguentina  taglia  il  distretto  dei  Grottoni;  senonchè 
qui  l'Orsa  mette  a  nudo  per  un  buon  tratto  la  formazione  carbo- 
nifera sottostante.  Questa  massa  trachitica  guardata' nel  suo  com- 
plesso, rammenta  assai  davvicino  le  correnti  laviche  degli  attuali 
Tulcani.  Qui  la  trachite  si  è  fatta  strada  attraverso  le  rocce  sedi- 
mentarie piti  antiche  della  regione,  le  anagenitiche,  dalle  quali  si 
trova  quasi  nella  totalità  circondata,  se  togli  alcuni  piccoli  lembi 
terziari. 

Quanto  alla  natura  mineralogica  delle  trachiti  quarzifere  di 
Caminino  e  dell'Orsa,  poco  per  ora  avrei  da  aggiungere  a  quanto 
dissi  su  quelle  di  Boccastrada,  Tomiella  e  Sassoforte.  Però  se,  in 
seguito  ad  ulteriori  indagini,  credessi  opportuno  di  ritornarvi  sopra, 
mi  propongo  di  parlarne  insieme  ai  risultati  di  uno  studio  litolo- 
^co  sulla  trachite  a  grandi  elementi  feldispatici  di  Boccatederìghi. 
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III. 

Paeudo-fltratiflcazione  della  tracbite 
e  massi  a  iklde  contorte. 

La  trachite,  come  ebbi  occasione  di  far  rilevare  nella  mia  pre- 
cedente Nota  (pag.  279),  si  trova  divisa  in  prismi  sempre  verti- 
cali, addossati  gli  mii  agli  altri,  ripetendo  la  stnittnra  colonnare 
caratteristica  delle  rocce  basaltiche.  Feci  anche  notare  che,  oltre 
alla  prismatica,  offre  una  struttura  stratifivme,  costituendo  dei 
pseudo-strati  di  spessore  variabile,  ma  costante  in  ognuno  di  essi. 

Riportai  anche  nella  mia  Nota  i  valori  ottenuti  misurando  la 
direzione  e  Vinclinazione  di  queste  pseudo-stratificazioni  dove  si 
mostrano  più  appariscenti,  cioè  al  poggio  Givitellaccia,  a  Sassoforte 
e  al  Monte  (presso  Tomiella). 

Per  dimenticanza  commessa  furono  allora  pubblicati  i  valori 
angolari  ottenuti  direttamente  dairosservazione  fatta  colla  bussola 
sul  terreno.  La  declinazione  magnetica  in  quella  regione  era  allora, 
con  grande  approssimazione,  di  12''  W. 

Biporte  quindi  ora  i  risultati  di  quelle  osservazioni,  corretti  a 
seconda  dell'angolo  di  declinazione. 

Osservazioni  fatte  intomo  alla  sommità  del  poggio  Givitellaccia 
(distretto  di  Boccastrada)  presa  come  centro  (A).  —  (Tav.  XIX, 
fig.  1*): 


Orientamento 
deirosservazione 

Direzione 
del  pseudo-strato 

Sua 
inclinazione 

a 

s.  330  0. 

N.  28^  E. 

150  NO. 

b 

S.  220  E. 

N.  220  E. 

13°  NO. 

e 

S.  52«  E. 

N.  160  0. 

25«  SO. 

d 

S.   67°  E. 

N.  370  0. 

27«  SO. 

e 

N.  88«  E. 

N.  480  0. 

400  SO. 

f 

N.  58«  E. 

N.  490  0. 

430  SO. 

9 

l(.  230  E. 

N.  490  0. 

470  SO. 

h 

N.    20  0. 

N.  47«  0. 

330  SO. 

1 
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Osservazioiii  fatte  intorno  a  Sassoforte  (distretto  dì  Sassoforte) 
rappresentato  dal  centro  di  figura  (B).  —  (Tav.  XIX,  fig.  2^): 


Orientamento 
deirosservaiione 

Direzione 
del  pseudo-strato 

Sua 
inclinazione 

a 

S.     2*  E. 

N.    1»  E. 

17°  NO. 

ò 

S.  22°  E. 

N.  27°  0. 

11°  SO. 

e 

S.  33°  E. 

N.  24»  0. 

24°  SO. 

fl' 

N.  66°  0. 

N.  31°  E. 

88°  SE. 

ò' 

N.  47»  E. 

N.  83°  E. 

49°  SE. 

Osservazioni  fatte  al  Monte  (distretto  di  Torniella),  in  punti 
più  0  meno  lontani  dalla  sommità  (C).  —  (Tav.  XIX,  fig.  3*): 


Orientamento 
deirosserrazione 

Direzione 
del  pseudo-strato 

Sua 
inclinaTionc 

b" 

N.  12°  0 

N.  73°  E. 

15°  SE. 

d 

N.  20°  0. 

N.  17°  0. 

10°  SO. 

a 

N.  88°  0. 

N.  74°  0. 

80  NE. 

b 

N.  52°  0. 

N.  49°  0. 

10°  NE. 

e 

N.  68°  0. 

N.    8°  K. 

18°  SE. 

V 

S-  890  0. 

N.  80°  0. 

350  SO. 

o! 

S.  63°  0. 

N.  87°  E. 

49°  SE. 

a" 

S.   12°  E. 

N.  74°  0. 

40O  SO. 

^ 

N.  78°  E. 

N.  30°  E. 

470  NO. 

Sembrami  inoltre  opportuno  corredare  gli  ottenuti  valori  an- 
golari mediante  la  rappresentazione  grafica,  benché  molto  schema- 
tica, della  disposizione  che  assume  la  trachite  nelle  dette  tre  lo- 
caUtà  (tav.  XIX,  fig.  1*,  2*  e  3*). 
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Senza  poter  stabilire  se  e  da  qaal  legge  sia  stata  governata 
la  disposizione  o  la  struttura  di  questa  roccia,  bis(^na  più:  conve- 
nire che  un  certo  ordine  e,  direi  quasi,  un'armonia  inesplicabile 
nella  direzione  e  neir  inclinazione  dei  suoi  pseudo-strati  trasparisce 
a  colpo  d'occhio  (^).  Talvolta  mi  accadde  d'osservare  in  questi  banchi 
trachitici  delle  perturbazioni  genetico-dinamiche  che  vi  si  manife- 
stano per  mezzo  di  contorcimenti  avvenuti  senza  dubbio  durante 
lo  stato  pastoso  della  massa  rocciosa.  Queste  distorsioni  sono  del 
resto  assai  rare  ;  i  più  vistosi  esempi  li  rinvenni  a  Sassoforte  ed  a 
Torniella.  Riporto  nella  tav.  XIX  uno  schizzo  di  questi  tre  massi 
(fig.  4%  5*  e  6*). 


IV. 
Densità  e  disgregazione  delle  trachiti.  —  Caolino. 

Dissi  come  le  trachiti  che  costituiscono  la  parte  più  superfi- 
ciale di  tutta  la  formazione  si  trovino  generalmente  alquanto  cel- 
lulose, mentre  nelle  parti  profonde  sono  sensibilmente  più  compatte 
(1.  e.  pag.  287).  In  relazione  a  tale  differenza  strutturale  sta  la 
diversa  densità  che  ho  potuto  riscontrare  negli  esemplari  più  di- 
sparati dei  singoli  distretti,  e  di  cui  ho  riportato  (1.  e.  pag.  288) 
i  pesi  specifici.  Debbo  aggiungere  a  questo  proposito  che,  a  parità 
delle  altre  condizioni,  le  varietà  scure  sono  le  più  pesanti.  L'in- 
tensità della  colorazione  è  in  ogni  caso  impartita  dal  ferro,  sia  che 
esso  si  trovi  a  far  parte  defila  chimica  composizione  di  un  mine- 
rale ferrifero  come  la  mica  biotite,  sia  che,  sotto  forma  di  limo- 
nite  0  ematite,  dipenda  direttamente  dall'alterazione  di  quella. 


(^)  È  degno  di  nota  come  la  inclinazione  di  qaesti  banchi,  par  essendo 
tutt'altro  che  costante,  oscilli  fra  limiti  non  molto  lontani  (nelle  poche  osser- 
vazioni da  me  fatte,  come  si  vede,  varia  da  8°  a  4f>°).  Ed  è  altresì  da  notarsi 
come,  mentre  la  inclinazione  delle  pseudo-stratificazioni  non  sapera  mai  i  50^, 
la  strattora  colonnare-prismatica  è  determinata  quasi  sempre  da  piani  verticali 
0  che  non  raggiungono  i  50^,  salvo  eccezioni  rarissime. 
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E  ben  si  comprende  che,  nel  primo  caso,  la  soyrabbondanza  di 
biotite  (p.  sp.  2,8-3,2),  e  nel  secondo  quella  degli  ossidi  di  ferro 
debbano  sopratutto  influire  sul  sensibile  aumento  della  densità. 

Con  tutto  ciò  che  ho  detto  sul  peso  specifico  di  questa  roccia 
non  intendo  escludere  che  la  trachite  più  leggiera  possa  trovarsi 
anche  negli  strati  sottostanti,  ma  ammetto  ciò  nonpertanto  che  se 
nelle  profondità  si  rinvenisse  leggiera  e  molto  ferrifera,  là  dovrebbe 
essere  in  compenso  assai  cellulosa.  Come  ebbi  occasione  di  hr  os- 
servare, queste  trachiti;  per  Tabbondanza  dei  feldispati  e  per  le 
dimensioni  relativamente  piccole  dei  loro  elementi  minerali,  sono 
facilissimamente  alterabili.  Ponendo  dunque  mente  alla  enorme 
degradazione  dovuta  alla  (Àolinizzazione,  ben  si  comprende  come 
non  dobbiamo  ritenere  costituita  dair ultima  roccia  eruttata  la  su- 
perficie attuale  di  questi  ammassi  trachitici,  sibbene  da  quella  che 
traboccò  in  antecedenti  fasi. 

Cosicché  non  è  sempre  esatto  il  dire  che  la  densità  maggiore 
si  avverte  nelle  parti  più  basse,  ma  non  sarebbe  neppure  esatto  lo 
stabilire  che  i  lembi  altitudinalmente  più  elevati  siano  i  più  re* 
eenti.  A  provare  Terrore  in  cui  si  cadrebbe  se  si  tenesse  esagerato 
conto  dell'una  o  dell'altra  di  queste  due  supposizioni,  adduco  ad 
esempio  i  pesi  specifici  delle  trachiti  di  Sassoforte  le  quali  alla 
sommità  sono  alquanto  più  leggiere  che  alle  falde: 

Sassoforte  (sommità)  p.  sp.  2,474 
(falde)      «     »    2,486 

e  le  densità  di  quelle  dei  Grottoni  (Bigualdo)  e  di  Torniella  (11 
Monte),  per  le  quali  succede  il  contrario,  giacché,  quantunque  la 
cima  del  Monte  sia  alta  m.  561,  mentre  la  cava  del  Rigualdo  sta 
a  m.  420  sul  livello  del  mare,  tuttavia  i  pesi  specifici  sono  : 

Grottoni  (Bigualdo)  p.  sp.  2,512 
Torniella    (Monte)    »    »    2,534. 

Nella  mia  Nota  precedente,  a  pag.  287,  parlando  della  diversa 
facilità  che  le  trachiti  presentano  alla  decomposizione,  dissi  come 
quella  del  poggio  Carbonaie  (m.  480)  nel  distretto  dei  Grottoni  e 
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quella  del  distretto  di  Sassoforte  siano  più  facilmente  oonTertibili 
in  una  sabbia  nella  quale  naturalmente  fanno  maggior  difetto  i  feldi- 
spati.  Voglio  aggiungere  a  questo  proposito  che  la  maggiore  alte- 
razione riscontrasi  sempre  nelle  colate  esposte  a  S.,  dove  acquistano 
uno  sviluppo  più  esteso  e  più  basso,  come  appunto  vetificasi  dal 
lato  di  mezzogiorno  di  Sassoforte,  del  po^o  Carbonaie,  di  Bocca- 
strada,  del  fosso  dell'Orsa  e  di  Gaminino. 

A  proposito  della  caolinizzazione  dei  feldispati  foci  mendone 
di  un  esteso  deposito  di  caolino  (pag.  271),  situato  fra  il  monte 
Alto  e  il  poggio  Famiatello,  e  proveniente  dalla  trachite  di  Ter- 
niella.  Dissi  come  questo  caolino  vi  si  trovi  in  discreta  quantità 
e  eha,  per  la  qualità,  potrebbe  con  profitto  utilizzarsi  per  la  &b- 
bricazione  di  stoviglie,  carta,  sapone,  e  potrebbe  in  questo  senso 
sopportare  la  concorrenza  delle  terre  a  ceramica  che  ci  provengono 
dalVInghilterra,  dalla  Francia  e  dalla  Germania.  —  Esso  è  in  gran 
parte  perfettamente  bianco,  terroso,  allappante  alla  lingua;  esami- 
nato al  microscopio,  si  presenta  minutamente  granelloso  e  pellucido. 
Con  acqua  forma  una  pasta  non  troppo  nò  troppo  poco  plastica;  il 
suo  peso  specifico  è  2,648.  —  Dissi  che  è  perfettamente  bianco; 
ma  talvolta  si  presenta  elegantemente  zcnato  a  fasce  rosee,  rosse, 
ed  anche  violette  ;  el^anza  che  ne  diminuisce  il  pregio,  perchè  il 
ferro  ed  il  manganese,  dai  cui  ossidi  dipendono  tali  colorazioni,  im- 
partiscono, come  ognun  sa,  dannosa  fusibilità  alla  argilla  e  intenso 
colore  alle  tenaglie. 

Non  è  raro  il  caso  che  vi  si  trovino  frammenti  di  feldispato 
non  ancora  totalmente  decomposto,  e  quasi .  sempre  lo  inquinano 
granuli  di  quarzo  da  non  confondersi  con  la  silice  proveniente  dal 
processo  di  caolinizzazione,  sibbene  da  considerarsi  come  i  franunenti 
originai!  della  roccia  madre.  Tanto  dalle  superstiti  reliquie  di  fel- 
dispati quanto  dai  granuli  di  quarzo  è  facile  depurare  il  detto  cao- 
lino, che  solo  allora  diverrebbe  un  buon  materiale  da  porcellana. 

Credo  pei-tanto  utile  riportare  la  composizione  di  questo  caolino 
a  corredo  delle  poche  notizie  che  su  di  esso  ho  potuto  dare.  —  Ot- 
tenutane una  certa  quantità  col  mezzo  della  più  semplice  leviga- 
zione, su  campioni  presi  in  diversi  punti  ed  a  differenti  profondità, 
lo  sottoposi  all*analisi  chimica,  che  mi  fornì  il  seguente  risultato  : 

Silice  libera  24  Vo 
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Tolta  qneats  silice  mediante  levigazione,  la  parte  argillosa  diede: 

II. 

SiO»' 52,24 

A1*0» 34,66 

Feo 1,54 

TìO* — 

MnÒ tracce 

CaO 0,96 

MgO 0,22 

SO* tracce 

P«05 — 

Na«0 .  1,18 

K'O 1.02 

Li«0 •    .     .    .  — 

CO» 0,99 

H«0 7,92 

100,73 

Non  si  creda  però  che  un  tale  risultato  analitico  possa  servire 
di  base  ad  applica^oni  industriali,  giacché,  larorando  su  larga  scala, 
sarebbe  impossibile  ottenere  una  cosiffatta  matèria  prima  quale  è 
quella  di  che  mi  sono  servito  per  le  mie  ricerche  di  laboratorio. 

Vuoisi  inoltre  aggiungere  che  le  dosi  talvolta  assai  rilevanti  di 
OBttdi  di  ferro  impartiscono  alla  massa  colorazioni  intense,  incom- 
patibili coU'applicazione  di  tali  sostanze.  Che  la  calce  e  la  ma- 
gnesia vi  si  trovino  allo  stato  di  carbonato,  si  può  argomentare: 
1^  dal  fatto  che  l'anidride  carbonica  non  potrebbe  esservi  combi- 
nata con  altre  basi,  dovendosi  escludere  gli  alcali  i  cui  sali  sono 
eminentemente  solubili,  e  grandissima  parte  del  ferro  che  vi  si  trova 
aUo  stato  di  ossido;  2^  dalla  quantità  di  anidride  carbonica  che 
'analisi  vi  ha  svelato  e  che  corrisponde  quasi  esattamente  alla 
nantità  teorica  occorrente  per  condurre  allo  stato  di  carbonati 


Digitized  by 


Google 


668  R    V.   MATTEUGCI 

0,96  Vo  di  CaO  e  0,22  Vo  di  MgO.  —  Il   caolino,  mineralogica- 
mente parlando,  è  della  ben  nota  composizione  definita  (^): 

SiO* 46,40 

A1«0» 39,70 

H«0 13,90 


100,00 


Nel-  nostro  caso,  a  34,66  di  allumina  corrisponde  40,32  di  silice 
per  formarne  il  silicato.  Abbiamo  perciò 

52,24  —  40,32  =  11,92 

di  silice  in  eccedenza,  la  quale  deve  in  parte  entrare  a  formare  i 
silicati  di  potassa  e  soda  e  forse  ferro,  e  in  parte  trovarsi  come 
silice  libera  non  separatasi  colla  levigazione. 

Dal  risultato  dell'analisi  ii.  si  potrebbero  trarre  le  seguenti 
conclusioni  circa  al  valore  industriale  di  questo  caolino: 

P  che  la  quantità  di  silice  libera  (24  Vo)  iion  offrirebbe 
ostacolo  di  sorta  sull'ottenimento  di  buone  porcellane,  giacché  questa 
si  asporterebbe  col  semplice  lavaggio; 

2^  che  l'ossido  di  ferro  e  il  carbonato  calcico  non  vi  si 
trovano  in  tale  quantità  da  diminuirne  la  plasticità; 

3""  che  la  piccola  dose  di  carbonato  magnesico,  invece  che 
diminuirne,  ne  aumenterebbe  sensibilmente  la  plasticità; 

4"*  che  la  quantità  di  alcali  non  sarebbe  tale  da  produrre 
il  rammollimento  del  materiale  caolinieo,  ma  sarebbe  per  lo  con- 
trario adatto  ad  indurre  nella  massa  quella  semivetrificazione  che 
impartisce  alla  buona  porcellana  la  sua  caratteristica  traslucidità. 
Dal  risultato  dell'analisi  eseguita  si  può  avere  mediante  sem- 
plice calcolo  la  composizione  media  del  materiale  che  non  abbia 
subito  levigazione  di  sorta.  Infatti,   sapendo   che  per  mezzo  del 


(1)  Tschermak  G.,  Lehrhuch  der  mineralogie.  Wien,  1884,  p.  510. 
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lavaggio  si  è  asportato  il  24  7o  di  silice,  si  potrà   stabilire,  pel 
materiale  completo,  la  composizione  seguente: 

III. 

SiO«  > 76,240 

Al*03 •     .     .     .     .  17,505 

PeO 0,777 

TiO — 

MnO tmcce 

CaO 0,485 

MgO 0,111 

SO^ tracce 

CI — 

P^O* — 

Na«0 0,596 

K«0 0,515 

Li«0 — 

C0« 0,500 

H«0 4,000 

100,729 

Ho  creduto  di  un  certo  interesse  il  tradurre  il  risultato  del- 
Taualisi  ii.  in  modo  che  lo  si  possa  paragonare,  con  una  sensibile 
approssimazione,  coUa  composizione  chimica  delle  trachiti  inalterate 
di  Sassoforte  e  di  Tomiella,  colle  quali,  benché  fra  loro  abbastanza 
disparate,  specie  per  quanto  riguarda  Tanidrìde  silicica,  ha  uno 
stretto  rapporto. 

Diversi  dei  caolini  italiani  di  cui  Ting.  P.  Zezi  riporta  le 
analisi  in  un  suo  interessante  lavoro  d'indole  industriale  ('),  si  ap- 
prossimano, per  la  composizione,  al  caolino  di  Tomiella. 

Benché  tutta  la  formazione  trachitica  vada  incessantemente 
soggetta  alla  massima  alterazione,  nessun  altro  luogo  alVinfuorì  di 
Tomiella  oSre  un  simile  deposito.  È  a  sperarsi  che  presto  sorga  in 
questo  paese  una  nuova  industria,  la  ceramica,  o  per  lo  meno  qualche 


(1)  P.  Zezi,  /  caolini  e  le  argille  refrattarie  in  Italia.  Boll.  Com.  geol. 
ital.,  voi.  \'I.  Ristampato  con  aggiunte  negli  Annali  d'agricoltura.  Roma,  Eredi 
Botta,  1879. 
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impresa  per  rescavazione  e  l'esportazione  del  caolino,  che,  se  anche 
non  riuscisse  di  ottima  qualità  per  ottenerne  una  bianca  porcellana, 
sarebbe  pur  sempre  eccellente  per  fornire  fini  terraglie  commerciali. 
I  vantaggi  che  così  se  ne  potrebbero  trarre  non  sarebbero  meschini, 
e  il  piccolo  paese  di  Torniella  risentirebbe  il  benefico  influsso  del- 
l'applicazione di  questa  ricchezza  che  fino  ad  ora  è  rimasta  nascosta. 


V. 
Nevadite  di  Torniella. 

Caratteri  macroscopici.  —  Una  trachite  diversa  da  tutte 
le  alti*e  della  regione  occupa  una  ristrettissima  estensione  del  di- 
stretto di  Torniella,  e,  più  precisamente,  della  massa  che  ho  distinta 
con  questo  nome,  in  un  luogo  detto  I  Casaloni. 

Se  non  l'avessi  trovata  in  mezzo  ad  una  formazione  trachitica, 
non  avrei  esitato  a  considerarla  come  un  vero  granito  anziché  come 
una  trachite  ;  ed  anche  dal  semplice  suo  modo  di  presentarsi  alla 
più  macroscopica  osservazione  fa  trasparire  una  tale  differenza  con 
le  altre  rocce  studiate,  che  non  si  può  a  meno  di  fame  spontanea- 
mente un  marcato  tipo  distinto. 

Parlando  delle  trachiti  di  questa  r^one,  dissi  (0  che  la  massa 
fondamentale,  eminentemente  felsitìca,  è  talvolta  tanto  sviluppata 
da  costituire  la  parte  integrante  della  roccia,  taV  altra  invece  è  cosi 
grande  il  predominio  che  su  di  essa  hanno  gli  elementi  cristallini 
specialmente  di  prima  consolidazione,  che  è  appena  sufficiente  a 
tenerli  uniti.  Accennai  anche  a  talune  varietà  in  cui  la  massa  fon- 
damentale è  talmente  scarsa  che  i  granuli  cristallini  vi  sembrano 
tenuti  stretti  da  reciproca  corrispondenza  piuttostochò  da  un  ce- 
mento comune. 

La  roccia  in  discorso  presenta  appunto  questo  particolare  carat- 
tere, pel  quale  solamente  andrebbe  già  distinta  dalle  altre  su  cui 
ebbi  occasione  di  trattenermi,  giacché  qui  la  massa  fondamentale 
fa  addirittura  difetto  ed  i  singoli  elementi  cristallini  stanno  più 
che  altro  saldati  fra  loro  mercé  veri  sistemi  di  contrasto. 

La  roccia  ha  la  ruvidezza  delle  comuni  trachiti. 

(1)  L.  e.  pag.  290. 
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Veduta  in  massa,  è  unifonnemente  bianca  con  leggiera  ten- 
denza al  ceruleo  ;  il  suo  colore  tende  poi  al  grigio-bruno  e  perfino 
al  nero  in  corrispondenza  delle  abbondanti  concentrazioni  di  tor- 
malina e  di  mica  nere,  le  quali  peraltro  non  presentano  demarca- 
zioni nette  dal  resto  della  roccia,  e  alle  quali  si  passa  per  gra- 
duale e  progressivo  aumento  dei  detti  minerali  e  conseguente  aumento 
di  intensità  di  colore. 

Eccettuati  alcuni  granuli  vitrei  incolori  e  quelli  neri,  in  tutto 
il  resto  si  osserva  una  lucentezza  porcellanoide  semivitrea,  inter- 
rotta da  numerose  faccette  lucenti  diversamente  orientate,  appar- 
tenenti ad  altrettanti  indivìdui  di  feldispato  ortose.  In  queste  fac- 
cette luccicanti,  benché  non  vi  sì  trovi  un  orientamento  costante, 
pure  spesso  vi  sì  osserva  una  disposizione  regolare,  come  ad  elica, 
come  quella  che  si  nota  spesso  nella  dolomite  e  nella  siderite. 

La  roccia  è  compatta  al  pari  di  molte  altre,  e  assai  più  di 
alcune  fra  esse  ;  ciò  non  pertanto  è  molto  fragile  e  sì  presta  assai 
difficilmente  ad  esser  ridotta  in  lamine  sottili,  tantoché  ger  fame 
preparazioni  da  microscopio  é  stato  necessario  bollirla  a  più  ri- 
prese nel  balsamo  del  Canada. 

In  dipendenza  della  sua  compattezza  viene  escluso  perfino  il 
minimo  indìzio  di  porosità.  E,  in  contrapposto,  offre  un  carettere 
speciale  che  devesì  per  intero  attribuire  alla  sua  struttura  eminen- 
temente cristallina;  giacché,  come  ebbi  a  dire  che  appena  con 
grandi  precauzioni  si  giunge  a  fame  lamine  sottili,  così  debbo 
aggiungere  che  alla  lieve  pressione  che  vi  si  esercita  mediante  ì 
cuoprì-oggettì,  esse  sì  spezzano  irregolarmente  e  si  risolvono  nei 
loro  elementi,  che,  come  sì  é  detto,  non  sono  cementati  da  un 
mi^ma  comune,  ma  semplicemente  rilegati  da  una  recìproca  cor- 
rispondenza morfologica. 

Il  suo  peso  specìfico  è  maggiore  non  solo  di  quello  della  tra- 
chìte  della  Cìvitellaccia  nel  distretto  dì  Boccastrada,  che  fu  tro- 
vato essere  2,490,  ma  sensìbilmente  maggiore  anche  di  quello  delle 
tiachìtì  degli  altri  distretti.  La  sua  densità  media,  determinata 
su  diversi  frammenti  di  2  a  3  cmc,  ricoperti  di  un  involucro 
trascurabile  dì  gomma-lacca,  fu  trovata  essere  2.76. 

Le  dimensioni,  d'ordinario  piccole,  dei  grani  cristallini  sono 
pressoché  costanti  per  ogni  minerale  costituente,  e  per  i  diversi 
elementi  fra  loro.  Per  lo  che  risulta  un  insieme  uniforme  che  non 
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rìsponde  affatto  alla  struttura  porfirica  così  caratteristica  delle  neva- 
diti  di  questa  regione. 

Caratteri  microscopici  e  petrografici.  —  Della  massa 
fondamentale,  il  cui  completo  difetto  colpisce  alla  prima  e  super- 
ficiale osservazione,  non  trasparisce  la  benché  minima  traccia  nep- 
pure coir  aiuto  del  microscopio.  La  tessitura  olocristallìna  della 
roccia,  anche  a  debole  ingrandimento,  è  più  evidente  che  ad  oc- 
chio nudo;  i  suoi  costituenti  sono:  quarzo,  ortose,  sanidino,  pla- 
gioclase,  tormalina,  biotite,  muscovite,  apatite,  magnetite  e  ilme- 
nite,  fra  i  quali  si  notano  tre  prodotti  di  decomposizione  :  ematite, 
limonite,  caolino. 

Per  la  massima  parte  semi-opaca  se  non  ò  ridotta  in  lamine 
molto  sottili,  si  presenta  tuttavia  trasparentissima  in  molte  plaghe. 
Opacità  e  trasparenza  che  corrispondono  rispettivamente  alle  accu- 
mulazioni di  feldispato  ortose  e  alle  concentrazioni  di  sanidino  e 
di  quarto. 

Quarzo.  —  La  sua  abbondanza  sta  in  perfetto  accordo  con 
la  rilevante  proporzione  in  silice  svelata  dall'analisi,  come  fra  poco 
si  vedrà.  Ordinariamente  in  granuli  assai  bene  discernibili  anche 
ad  occhio  nudo  per  la  loro  frattura  e  la  loro  lucentezza,  e  il  più 
delle  volte  irregolari;  solo  nelle  lamine  sottili  della  roccia  osser- 
vate al  microscopio  si  presentano  di  rado  in  sezioni  poligonali, 
offerte  più  facilmente  dalla  bipiramide  che  dalla  sua  combinazione 
col  prisma.  Mentre  i  grani  macroscopici  raggiungono  le  dimensioni 
di  2  0  3  millimetri,  fra  gli  altri  ve  ne  sono  di  quelli  che  arrivano 
fino  al  ventesimo  di  millimetro, 

Macro  o  microscopici  che  siano  questi  granuli,  essi  sono  sempre 
nettamente  delimitati  ;  più  che  altro  subrotondi  o  angolosi,  nel  quale 
ultimo  caso  ad  angoli  smussati. 

Anche  qui,  come  ebbi  a  dire  altra  volta,  non  mi  sono  mai 
imbattuto  in  quarzo  che  presentasse  una  colorazione  qualsiasi  ;  esso 
è  sempre  incoloro  e  trasparente,  e  solo  come  eccezione  ne  ebbi 
ad  avvertire  qualche  granello  debolmente  biancastro  e  pellucido. 

Le  sostanze  eterogenee,  che  sono  incluse  più  che  altro  nei  cri- 
stalli maggiormente  sviluppati,  debbonsi  riferire  ad  inclusioni  pro- 
priamente dette  e  ad  intrusioni.  Quelle,  preesistenti  alla  consoli- 
dazione del  quarzo  e  sparse  qua  e  là  senza  ordine,  sono  in  generale 
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vetrose  o  liquide  con  libella;  queste,  evidentemente  posteriori,  se- 
guono le  screpolature  dovute  senza  dubbio  ad  azioni  meccaniche 
esercitate  dalla  massa  ancora  fluida  sui  granuli  quarzosi.  Le  intru- 
sioni, oltreché  riempire  le  dette  screpolature,  sono  anche  disposte 
lateralmente  ad  esse  e  le  seguono  per  tutta  la  loro  lunghezza. 

Vedute  in  sezione,  si  presentano  come  doppie  serie  di  corpu- 
scoli, Vasse  maggiore  dei  quali  è  per  solito  perpendicolare  alle 
rispettive  fenditure  da  cui  derivano.  Se  in  una  lamina  sottile  se  ne 
combinano  diverse  serie,  esse  vi  formano  dei  sistemi  intrecciati  a 
mo'  di  reticolazioni. 

Ortose.  —  I  feldispati,  presi  complessivamente,  costituiscono 
la  parte  integrante  della  roccia.  Si  nota  peraltro  fra  essi  una  forte 
preponderanza  dell'ortoclase,  colla  sua  varietà  vitrea,  sul  plagioclase. 

A  prima  giunta,  in  base  air  alterazione  che  soffrono  le  rocce 
feldispatiche,  sorge  spontaneo  il  sospetto  che  non  si  tratti  di  or- 
tose,  ma  piuttosto  della  sua  varietà  vitrea,  in  parte  caolinizzata. 
Dal  fatto  però  che  vero  sanidino  vi  si  trova  inalterato,  e  inalte- 
i-ata  pure  vi  si  rinviene  la  biotite  che,  come  è  noto,  (pel  silicato 
magnesiaco  che  contiene,  corrispondente  all'olivina)  è  così  facil- 
mente decomponibile,  viene  eliminato  il  sospetto  che  si  abbia  a 
che  fare  con  una  inoltrata  conversione  in  caolino  del  sanidino. 

L'ortose  è  certo  Telemento  più  abbondante  della  roccia.  In  indi- 
vidui abbastanza  sviluppati,  disseminati  porfìricamente  ;  più  spesso 
semplici,  ma  talvolta  anche  geminati,  benché  assai  rari,  secondo 
la  comunissima  legge  di  Earlsbad. 

Molti  individui  delle  mie  preparazioni  presentano  il  tipo  pri- 
smatico determinato  ordinariamente  dalle  facce  110,  101,  001  ;  ma 
sono  pure  frequenti  altre  sezioni  costituite  dalle  forme  110,  110, 
ilo,  110  e  010,  Ilo. 

Già  air  osservazione  macroscopica  appalesano  un  aspetto  por- 
cellanoide  caratteristico.  Al  microscopio,  a  luce  comune,  si  presen- 
tano bianchi,  leggermente  cinerei,  con  una  semipellucidità  che  ra- 
senta la  semiopacità. 

Le  miriadi  di  inclusioni  sparse  •  per  tutti  questi  cristalli  vi 
costituiscoilo  spesso  delle  concentrazioni  maggiormente  vistose,  che 
simulano  più  o  meno  delle  dense  nebulose,  ma  che  in  ogni  modo 
vi  sono  così  fittamente  disseminate  da  togliere  alle  lamine  sottili 
ogni  grado  di  soddisfacente  trasparenza. 
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A  luce  polarizzata  si  hanno  colori  d^interferenza  non  molto 
vivaci. 

Sanidino.  —  I  cristalli  di  sanidino,  orientati  anch*  essi  in  tutti 
i  sensi,  si  presentano  più  comunemente  prismatici  o  a  sezioni  ba- 
sali, come  si  videro  nell'ortose. 

Il  loro  aspetto  è  vitreo;  le  inclusioni  vi  fanno  quasi  total- 
mente difetto  ;  la  loro  traslucidità  influisce  a  rendere  maggiormente 
vivaci  i  colori  di  interferenza. 

Il  sanidino,  relativamente  all'abbondanza  degli  altri  due  fel- 
dispati,  occupa  nella  roccia  un  posto  intermedio. 

Plagioclase.  —  Un  plagioclase  è  il  feldispato  meno  abbon- 
dante. I  cristalli,  ordinariamente  prismatici  ma  bene  spesso  spez- 
zati e  a  contoiiii  non  ben  definiti,  presentano  a  nicols  incrociati 
colori  d*interferenza  vivacissimi  -e,  in  tutta  la  loro  lunghezza,  la 
caratteristica  striatura  della  geminazione  polisintetica.  Accompa- 
gnando lortose,  e  per  la  natura  della  roccia,  sono  indotto  a  rite- 
nerlo per  oligoclase. 

Tormalina.  —  Le  segregazioni  tormaliniche,  in  cristalli  o  aggrup- 
pamenti di  cristalli  di  prima  generazione,  corrose  dalla  massa  fon- 
damentale fortemente  acida  ancora  fluente,  e  da  essa  riasssorbite 
in  parte,  e  tormentate  da  potenti  azioni  fisico-chimiche,  si  trovano 
spesso  anche  schiacciate  e  piegate. 

Numerose  faccette  impartiscono  ai  cristalli  prismatici  un  abito 
cilindroide  con  tante  strie  longitudinali  che  rivelano  altrettanti 
elementi  bacillari  riuniti  a  fascio  nel  senso  dell*  asse  z. 

In  nessuna  deUe  mie  preparazioni  ho  trovato  cristalli  che 
presentino  traccia  di  sfaldatura,  ma  solo  tante  linee  corrispondenti 
ai  piani  di  unione  dei  cristalli  aggruppati. 

L'intensità  della  colorazione  rende  nero  questo  minerale,  se 
lo  si  osserva  per  riflessione;  osservato  invece  per  trasparenza,  in 
lamine  molto  sottili,  il  nero  si  risolve  in  un  verde  intensissimo, 
come  fu  sempre  avvertito  in  tutte  le  tormaline  nere  che  poi  si  rin- 
vennero solo  intensamente  colorate. 

Il  dicroismo  vi  si  estrinseca  in  alto  grado,  giacché,  mentre 
le  sezioni  che  con  ogni  probabilità  sono  perpendicolari  o  pochis- 
simo inclinate  sull'asse  principale  si  mostrano  di  un  bel  colore 
verde-turchino  intenso,  quelle  parallele  o  quasi  all'asse  offrono 
un  assorbimento  completo  e  la  sensazione  del  nero. 
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Dei  piccoli  frammenti,  sottoposti  alla  eleyata  temperatura  del 
cannello  ferrmninatorio,  fusero  rigonfiandosi  e  ridncendosi  ad  lìn 
vetro  bolloso,  come  fanno  tutte  le  varietà  ferro-magnesiache,  man- 
tenendo il  colore  nero-verdastro,  e  perdendo  la  lucentezza  vitreo-re- 
sinosa. 

Se  i  snaccennati  caratteri  ci  tengono  alquanto  incerti  sulla 
determinazione  di  questa  specie,  per  la  piccolezza  e  per  la  indi- 
stinta forma  cristallina  dei  suoi  elementi,  un  saliente  carattere 
chimico  ci  toglie  ogni  dubbio  in  proposito:  intendo  parlare  del 
boro,  la  cui  presenza  vi  fii  constatata  mercè  le  ben  note  reazioni 
della  colorazione  della  fiamma  con  la  perla  di  bisolfato  potassico 
e  flnorina,  e  della  produzione  di  etere  etilborico. 

Abbastanza  spesso  ho  osservato  che  la  tormalina,  sia  in  cri- 
stalli, sia  in  aggruppamenti  cristallini,  fa  passaggio  a  mica  nera. 

Biotite.  —  Mentre  di  sovente  si  veggono  laminett^  di  mica 
bruna  terminare  i  piccoli  prismi  di  tormalina  di  cui  evidentemente 
sono  il  prodotto  di  derivazione,  assai  rare  sono  le  sue  accumula- 
zioni da  cui  non  trasparisca  una  tale  provenienza. 

Sia  listiforme-striata,  sia  in  tavolette  esagonali,  sì  presenta 
colorata  in  bruno,  talvolta  così  intenso  che  sembra  nero,  tantoché 
si  potrebbe  riferire  più  specialmente  al  lepidomelano.  Ho  potuto 
misurare  i  valori  angolari  di  un  cristallo  che  mi  si  mostrava  abba- 
stanza netto  in  uno  dei  miei  preparati  da  microscopio.  Pertanto  gli 
angoli  da  me  misurati  debbonsi  considerare  spettanti  ad  una  se- 
zione che  non  coincide  perfettamente  colla  faccia  001  ;  essi  hanno 
i  valori  di  12lo25'  121^56'. 

Leggermente  attaccabile  dair acido  solforico;  dà  sentita  rea- 
zione del  magnesio,  e  sentitissima  quella  del  ferro. 

Muscovite.  —  La  muscovite,  benché  in  proporzioni  senza  pa- 
ragone più  modeste,  accompagna  in  questa  roccia  la  biotite.  In  la- 
mine pseudo-esagonali  sovrapposte  le  une  alle  altre,  costituisce  piccoli 
e  rari  elementi  sporadicamente  disposti. 

Dotata  di  perfetta  trasparenza,  di  debolissimo  colore  verde-ci- 
nereo, di  forte  splendore  madreperlaceo,  al  pari  della  biotite  non  pre- 
sonta  tracce  di  alterazione;  talmentechè  in  lamine  sottili  è  addi- 
rittura incolora  e  trasparentissima. 

I  minuti  e  rari   cristalli  che  aveva  a  mia  disposizione  non 
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mi  permisero  che  di  constatarvi  la  presenza  del  potassio  e  di  esclu- 
dervi assolutamente  la  magnesia  ed  il  ferro. 

Non  mi  sembra  improbabile  che  qui  la  muscovite  provenga 
da  mia  tormalina  incolora,  precisamente  come  la  maggior  parte 
della  biotite  derìva  dallo  sciorlo. 

È  degno  di  nota  come,  anche  fra  le  rocce  esclusivamente  orto- 
siche, la  muscovite  elegga  di  preferenza  quelle  tormalinifere. 

Apatite.  —  Airapatite  attribuisco  alcuni  cristalletti  acicu- 
lari, trasparenti  e  incolori,  che  costituiscono  numerose  inclusioni 
del  quarzo,  dellortose  e  del  sanidino.  L'anidride  fosforica  svelataci 
dall'analisi  starebbe  a  confermare  questa  specie  minerale. 

Magnetite  e  Ilmenite.  —  Alcuni  piccoli  granelli  neri,  opachi, 
inclusi  nel  quarzo  e  nell'ortose,  sono  da  riferirsi  alla  magnetite 
od  all'ilmenite  e  forse  ad  entrambe  queste  specie;  giacché  minu- 
tissime particelle  della  roccia  ridotta  in  polvere  sono  facilmente 
attirabili  da  un  magnete  anche  debole,  e  Tanalisi  chimica  svela 
tracce  abbastanza  significanti  di  titanio. 

Ematite,  Limonite  e  Caolino.  —  Queste  tre  sostanze,  deter- 
minate più  che  altro  per  esclusione,  non  debbono  considerarsi  come 
minerali  costituenti  della  roccia  in  esame,  ma  solo  come  loro  pro- 
dotti di  decomposizione;  quindi  senza  forma  determinata,  ma  di 
aspetto  terroso. 

Osservate  al  microscopio,  il  caolino  è  biancastro  e  poroso, 
l'ematite  e  la  limonite  in  forma  di  pallide  nubecole  rispettiva- 
mente rossastre  e  giallastre. 

Si  può  ritenere  per  certa  la  loro  provenienza  dai  ben  noti 
processi  di  emato-limonitizzazione  della  magnetite  e  silicati  ferri- 
feri e  di  caolinizzazione  dei  feldispati. 

Caratteri  chimici.  —  La  roccia,  anche  ridotta  in  polvere 
impalpabile,  conserva  il  suo  color  bianco  leggermente  tendente  al 
cinereo. 

In  istato  minutamente  suddiviso,  cimentata  a  non  troppo  alta 
temperatura,  subisce  leggera  perdita  di  peso  per  lo  sviluppo  di  una 
piccola  quantità  d'acqua  =  0.70  V©. 

Nell'unico  esemplare  che  ebbi  a  disposizione  era  una  piccola 
parte  di  colore  sommamente  oscuro,  per  abbondanza  di  sciorlo  e 


Digitized  by 


Google 


NOTE  GEOLOGICHE  E  STUDIO  CHIHIGO-PETROGRAFICO  ECC.  677 

biotite,  mentre  in  tatto  il  resto  questi  minerali  scarseggiavano,  e 
la  roccia  assumeva  un  colore  biancastro,  come  poco  fa  abbiamo 
veduto.  Da  sottoporre  allanalisi  ho  scelto  una  porzione  che 
presentava  una  presumibile  costante  composizione,  la  quale  ri- 
solta di  : 


IV. 

SiO* 73,00 

BoO* tr.  abb. 

A1*0^ 14,45 

PeO 3,12 

Sost.  indet tracce 

TiO« tracce 

MnO tracce 

CaO 3,30 

MgO     .     .     .   ^ 0,82 

S  0^ tracce 

CI tracce 

P*05 tracce 

Na*0 1,70 

K^O 3,18 

Li*0 tracce 

CO* tracce 

H«0 0,70 

100,27 

Perdita  alla  calcinazione  1,80  Vo- 


Senza  tenere  esclusivo  né  troppo  stretto  conto  della  composi- 
zione chimica  di  questa  roccia,  pel  quale  carattere  ben  poco  si 
discosta  da  una  felsonevadite  della  stessa  regione,  da  cui  non  dif- 
ferisce essenzialmente  che  per  un  maggior  tenore  in  silice  e  in 
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allumina  (rispettivamente  1,86  o  3,31  %  in  più)  {^),  debbonsi  piut- 
tosto prendere  in  considerazione  quattro  altri  caratteri  differenziali 
abbastanza  salienti,  che  sono  : 

a)  Mancanza  di  una  massa  fondamentale,  av- 
vertita all'esame  macroscopico  e  confermata  dall'osservazione  mi- 
croscopica, e  per  la  quale  la  roccia  assume  una  tessitura  olo-fiEuie- 
nerocristallina  perfetta. 

fi)  Concpmitanza  della  biotite  e  della  musco- 
vite,  riconosciuta  ad  occhio  nudo  e  sanzionata  dall'analisi  micro- 
chimica, e  probabilmente  attribuibile  a  derivazione  tormalinica. 

y)  Sostituzione  di  gran  parte  del  sanidino  con 
or  tose,  svelata  dal  microscopio. 

à)  Presenza  di  tormalina  e  assenza  di  cordie- 

rite,  notate  pure  al  microscopio  e  confermate  dall'analisi  chimica. 

Molti  sono  i  punti  di  contatto  esistenti  fra  questa  roccia  ed 

i  porfidi  quarziferi  del  vom  Bath  (^)  e  del  D'Achiardi  (})  ;  nei  quali 

(>)  Una  fdlsonevadite  di  Saasoforte  (1.  e,  pag.  285),  risulta  di: 

SiO« 71,14 

A1«0« *.    .    .    .  11,14 

FeO •. 2,73 

Sost.  indet 1,05 

TiO« — 

MnO •     .  tracce 

CaO .      3,17 

MgO 1,62 

S0« • 1,78 

CI tracce 

P«0» tracce 

Na»0 1,40 

K«0 4,13 

Li^O tracce 

C0« tracce 

H«0 1,77 

99,88 
Perdita  per  calcinazione  2,04  ^/q. 

(')  G.  Tom  Bath,  Geogn,  miner.  fragm.  aus  Italien,  th.  Il,  Die  Berge 
von  Campiglia  in  der  Tosckanischen  Maremme,  Zeitschr.  d.  Dent.  geol.  6e- 
sellsch.  Berlin,  1868. 

(3)  D'Achiardi  A.,  Della  trachite  e  del  porfido  quarziferi  di  Donoratico 
pretso  CattagnetOj  nella  provincia  di  Pisa,  Pisa,  1885. 
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peraltro  la  crìsiallizzazìone  sembra  non  essersi  effettuata  così  len- 
tamente come  nella  roccia  di  cui  teniamo  parola,  giacché  in  essi 
sì  trova,  benché  assai  subordinata,  una  massa  fondamentale. 

La  mancanza  di  un  magma  e  la  conseguente  perfetta  cristal- 
linità  della  roccia,  dovute  alla  molto  avanzata  cristallizzazione  in- 
tratellurica,  mi  farebbero  ascriverla  al  gruppo  delle  lipariti,  e  più 
specialmente  alle  nevaditi  tipiche  del  Bosenbusch  {^),  alle  quali 
peraltro  Tìnsigne  petrografo  assegna  pure  una  massa  fondamentale, 
quantunque  olo-cristallino-porfirica. 

D* altra  parte,  tenendo  debito  conto  della  non  trascurabile  so- 
stituzione di  ortose  a  sanidino,  e  della  presenza  di  muscovite  (^)  e 
di  tormalina,  sono  indotto  a  vedere  in  questa  roccia  un  rappresen- 
tante trachitico  delle  varietà  granitiche  tormalinifero-pegmatitiche, 
tantoché  le  assegnerei  il  nome  di  nevadite  ortosica. 


VI. 
Inclusi. 

La  parola  ineluso  implica,  come  ogarm  sa,  le  modeste  pro- 
porzioni assunte  da  alcune  rocce  che  si  rinvengono  per  lo  più  ar- 
rotondate e,  geneticamente,  cronologicamente  o  litologicamente  di- 
verse dalla  massa  rocciosa  che  le  racchiude. 

Di  tali  blocchi,  per  la  natura  o  per  la  tessitura,  differenti  dalla 
roccia  incassante,  se  ne  trovarono,  come  é  noto,   in  quasi  tutti  i 


(1)  Rosenbusch  H.,  Mikroskopische  Physiographie  der  Massigen  Oesteine, 
B.  II,  Stuttgart,  1887,  pag.  538  e  seg.  —  De  Stefani  C,  Appunti  sopra  rocce 
vulcaniche  della  Toscana  studiate  dal  Rosenbusch,  Boll.  d.  R.  Cora.  geol. 
ital.,  1888,  n.  7-8. 

(<)  Dolesse  M.  A.,  a  pag.  34  delle  sne:  Recherches  sur  Vorigine  des 
roches  (Paris,  1865),  escludeva  già  che  nelle  trachiti  tipiche  possa  trovarsi 
la  mnscovite.  Infatti,  parlando  del  mica  ferro-magnesien  in  esse  contenuto, 
così  si  esprìmeva  :  «  Jamais.  il  n'est  accompagné  par  le  mica  alumineux,  hlaiic, 
«  argenté,  qn'on  tronve  dans  le  granite,  dans  le  gneiss  et  dans  le  micaschisto  ». 
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gi'aniti,  nelle  trachìti  della  montagna  dell' Amiata  (^)  nelle  leudtiti 
laziali,  nella  trachite  di  Monte  Virginio  (^),  etc. 

Come  la  giacitura  di  questi  massi  cristallini  è  propria  delle 
rocce  eruttive,  così  penso  che  non  vi  sia  roccia  eruttiva  che  non 
ne  contenga  in  maggiore  o  minor  copia. 

Nella  citata  mia  Nota,  a  pag.  289,  accennai  ad  un  incluso 
che  rinvenni  nella  trachite  di  Sassoforte.  Ora,  di  questo  e  di  altri 
inclusi  (volgarmente  anime  di  sasso)  di  diversa  forma  e  di  diveise 
dimensioni  e  costituzione,  che  in  una  seconda  mia  gita  trovai  in- 
castonati nelle  trachiti,  desidero  dare  una  succinta  descrizione. 

Se  negli  inclusi  eminentemente  cristallini  non  si  osserva,  come 
ebbi  a  dire  per  quello  di  cui  tenni  parola,  la  benché  minima  traccia 
dell'influenza  esercitata  dalla  roccia  incassante,  ciò  per  lo  contrario 
avviene  per  altri  di  orìgine  sedimentaria,  i  quali  si  palesano  al- 
quanto metamorfosati. 

P)  Piccolo  incluso  (L  e,  ps^.  289)  di  forma  elissoidalea 
tre  assi,  di  cui  il  maggiore  di  3  cm-,  rinvenuto  nella  trachite  di 
Sassoforte.  La  sua  piccolezza  e  la  somma  sua  fragilità  non  mi 
hanno  acconsentito  di  fare  su  di  esso  prove  microscopiche  accurate 
né  chimiche.  L'unica  preparazione  per  microscopio,  sulla  quale  non 
ho  potuto  neppur  raggiungere  la  sottigliezza  necessaria  alla  sua 
giusta  interpretazione,  lasciò  molto  a  desiderare.  Si  è  con  tutta 
riservatezza  quindi  che  espongo  il  risultato  delle  poche  indagini 
che  su  di  esso  incluso  mi  furono  concesse.  —  Questa  roccia,  fina- 
mente cristallina,  di  una  tinta  uniformemente  bruna  con  qualche 
rara  chiazza  cinerea-scura,  se  si  osserva  in  lamina  sottile  anche  a 
debole  ingrandimento,  si  presenta  costituita  da  una  massa  fonda- 
mentale leggermente  pellucida,  di  un  color  bigio  chiarissimo,  in 
cui  stanno  disseminati  copiosissimi  cristalli  prismatici,  la  cui  mas- 
sima dimensione  raggiunge  appena  mm.  0,5,  di  color  bruno  intenso 
volgente  al  rosso-arancio  nelle  sezioni  più  sottili  ed  anche  nei  loro 
contorni,  ove  diminuisca  sensibilmente  lo  spessore.  Questi  cristalli, 

(>)  Lotti  B.,  //  monte  Amiata.  Boll.  d.  R.  Com.  geol.  itaL,  1878.  «  Nel 
a  monte  Amiata  il  fenomeno  raggiunge  un  tal  grado  di  generalità,  che  può 
«  dirsi  non  esservi  un  blocco  di  benché  mediocri  dimensioni  il  quale  non  ra^ 
u  chiuda  un  frammento  di  roccia  estranea  ». 

(«)  Bucca  L.,  Gli  inclusi  della  trachite  di  Monte  Virginio  (presso  il 
lago  di  Bracciano).  Boll.  d.  R.  Com.  geol.  ital..  1886,  pag.  877. 
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beftchè  si  vedano  chiaramente  prismaidci,  non  hanno  mai  contorni 
netti.  Si  presentano  tuttavia  finamente  striati  nel  senso  della  loro 
lunghezza. 

Essi  non  hanno  una  determinata  orientazione,  ma  sono  rivolti 
in  ogni  verso,  spesso  a  croce  e  più  raramente  in  aggruppamenti 
irradìanti  che  impartiscono  airinsieme  una  tessitura  particolare  che 
rammenta  un  feltro.  Non  sempre  immersi  nella  massa  fondamen- 
tale (che  ritengo  piuttosto  microfelsitica  anziché  prettamente  ve- 
trosa), ma  spesso  avviluppati  da  una  sostanza  trasparente,  che  per 
la  forma  di  qualche  sezione  e  per  i  colori  d*interferenza  vivacissimi 
ritengo  per  quarzo.  Sono  incerto  se  riferire  i  detti  cristalli  agli  an- 
fibolì  od  ai  pirosseni. 

La  tessitura  di  questa  massiccinola  è  Tolocristallina  microgra- 
nitica. —  Come  carattere  negativo  vi  si  nota  la  mancanza  assoluta 
di  feldispati  e  di  miche. 

11^)  Dissi  come  nessuno  degli  inclusi  cristallini  presenti 
segni  caratteristici  delVazione  su  di  essi  esercitata  dalla  trachite 
che  li  contiene.  —  Quello  di  cui  sto  per  parlare  è  bensì  eminen- 
temente alterato,  ma  la  sua  alterazione  dipende  con  ogni  proba- 
bilità unicamente  dalla  prolungata  e  simultanea  azione  dell'acqua 
meteorica  e  delFanidride  carbonica  dell'atmosfera. 

Esso  è  di  forma  sferica,  ed  ha  il  diametro  di  cm.  5.  —  Alla 
superficie,  per  uno  spessore  di  3  mm.,  è  di  colore  rosso  intenso, 
derivante  da  ossido  ferrico.  Tutto  T  intemo  è  costituito  da  una  massa 
bianca  polverulenta,  nella  quale  stanno  sparsi  copiosi  cristalli  di 
mica  bruna,  che  dal  centro  alla  periferia  vanno  aumentando  di 
numero  e  diminuendo  di  dimensione,  e  molti  piccoli  firammenti  di 
quarzo  a  spigoli  leggermente  corrosi.  Al  microscopio  la  polvere  si 
presenta  tuttf  affatto  amorfa  e  terrosa  ;  la  biotite,  colle  solite  lami- 
nette  esagonali. 

Non  sembrandomi  molto  logico  il  dosare  i  singoli  componenti 
di  questa  roccia  così  profondamente  alterata,  mi  limitai  a  deter- 
minarli qualitativamente.  La  polvere  bianca  derivante  dalla  com- 
pleta caolinizzazione  dei  feldispati  ed  altri  silicati  si  sciolse  in 
parte  nell^acqua  o  nell'acido  nitrico.  La  parte  insolubile  fu  disag- 
gregata col  miscuglio  di  Wòhler.  Una  goccia  della  soluzione  acquea, 
osservata  al  microscopio  nel  momento  in  cui  sì  trattò  con  acido 
cloridrico  allungato,   lasciò  trasparire  una  sensibile  effervescenza 
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(dovuta  ad  anidride  carbonica),  che  non  è  punto  palese  se  si  fa 
resperìenza  macroscopicamente.  In  complesso,  le  diverse  indagini 
su  questo  incluso  mi  svelarono: 

V. 

SiO* 

CO* 

SO' 

A1«0' 

Feo 

MnO 

MgO 

CaO 

K*0 

Na*0 

H«0. 

Se  Talterazione  subita  da  questo  piccolo  incluso  non  permette 
di  scorgervi  né  una  costituzione  nò  una  tessitura  caratteristica,  e 
tanto  meno  una  rassomiglianza  colla  roccia  includente,  parmi  tut- 
tavia che  la  sua  composizione,  per  quanto  semplicemente  qualita- 
tiva, debba  ravvicinarlo  assai  al  tipo  trachitico  della  formazione. 
Senonchè,  domandandoci  come  i  silicati  di  questo  incluso  sono  cosi 
decomposti,  mentre  quelli  della  trachite  includente .  sono  rimasti 
intatti,  ci  troviamo  di  fronte  a  problemi  che  l'analisi  chimica  com- 
plessiva di  una  roccia  non  sa  per  ora  risolvere,  e  siamo  semplice- 
mente indotti  ad  argomentare  sulla  differente  convertibilità  in  cao- 
lino dei  feldispati  e  composti  afSni. 

IIP)  Un  frammento  di  un  altro  piccolo  incluso  che  trovai 
attaccato  ad  un  masso  di  trachite  nel  margine  NO.  del  distretto 
di  Sassoforte  (a  N.  del  poggio  Cacciagallo),  presenta  una  distinta 
ma  minutissima  cristallizzazione  con  aspetto  intermedio  o,  meglio, 
comune  a  quello  di  una  vera  geode  ed  a  quello  di  un  aggruppa- 
mento di  cristalli  originatisi  per  sublimazione.  Veduto  in  complesso, 
ha  un  colore  bruno-nero  tendente  qua  e  là  al  grigio  ed  uno  splen- 
dore decisamente  metallico  con  chiazze  bruno-rossigne  d'aspetto 
terroso,  dovute  senza  dubbio  alla  parziale  decomposizione  dei  mi- 
nerali che  lo  costituiscono.  Il  suo  colore  ed  una  zona  rosso-bruna 
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di  alterazione  ohe  ne  forma  per  così  dire  xm  esiguo  involucro  mi 
hanno  posto  sulla  strada  della  determinazione  dei  suoi  costituenti, 
aiutato  anche  dal  segno  bruno  leggermente  tendente  al  rosso  dato 
dalla  sua  polvere  se  stropicciata  su  un  foglio  di  carta.  Alcune  ri- 
cerche &tte  su  questa  massiccinola  mi  condussero  alla  determina- 
zione dei  seguenti  minerali:  P  Mica  bruna  in  tavolette  esagonali  ; 
2^  Ferro  oligisto  minutamente  laminare-micaceo,  col  suo  splendore, 
ooUa  sua  iridescenza  caratteristica,  colla  sua  polvere  rossa,  colla 
sna  attrazione  per  la  calamita  dopo  rarroventamento;  3^  Magnetite 
attirabile  dal  magnete;  4^  Limonite  gialla  terrosa;  ò""  Pirite  in 
flcheggiuole  senza  forma  poliedrica  speciale;  6^  Ilmenite  dedotta 
dalla  presenza  del  titanio;  7^  Pirolusite  o  braunite(?),  piuttostochò 
altro  minerale  di  manganese  di  cui  l'analisi  svelò  rilevanti  dosi; 
S^  Grafite  granulare  scagliosa,  costituente  principale  di  questo  in- 
dnso,  che  si  potrebbe  chiamare  addirittura  grafitico.  L'analisi  com- 
plessiva, su  di  esso  eseguita  qualitativamente,  svelò: 

VI. 

SiO* 

H«S 

TiO« 

Pe«0* 

APO' 

Pe«0^ 

Feo. 

MnO 

MgO 

K*0 

Na«0 

H*0 

C 

lY^)  Un  altro  incluso  di  cui  ho  trovato  una  piccola  porzione, 
che  però  mi  permise  di  stabilire  la  forma  elissoidale  a  tre  assi  e 
le  dunensioni  di  cm.  12,  cm.  9  e  cm.  7,  era  sommamente  fragile. 
Mi  vi  imbattei  percorrendo  un  fossiciattolo  fra  Sassofortino  e  Sas- 
soforte,  e,  tanto  la  varietà  di  trachite  che  lo  includeva  quanto  il 
luogo  ove  fu  trovato  sono,  a  mio  credere,  fondati  criteri  per  attri- 
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biiìrlo  al  distretto  trachitieo  di  Sassoforte.  Benché  dalFaspetto  ras* 
somigli  molto  al  precadente,  in  sostanza  ne  differisce  assai,  giacché 
questo  non  é  che  una  vistosa  accumulazione  di  biotite,  che,  coi 
suoi  prodotti  di  decomposizione  (specialmente  ferriferi),  colorì  in 
bruno-nero  una  scarsa  massa  fondamentale  e  gli  elementi  minerali 
che  vi  si  trovavano  a  contatto.  Tanto  la  massa  fondamentale  quanto 
gli  scarsi  minerali  costituenti  essendo  quelli  stessi  della  trachite 
includente,  si  può  considerare  questo  incluso  come  una  massiccinola 
di.nevadite  eminentemente  biotitica. 

Y")  Fra  gli  inclusi  cristallini  debbo  rammentare  una  massa 
sferoidah  del  diametro  di  circa  cm.  17,  che  trovai  nella  trachite 
di  Soccatederighi  e  di  cui  darò  un  cenno  petrografico  quando  par- 
lerò della  trachite  di  questo  distretto. 

VP),  VIP)  Fra  gli  inclusi  di  queste  trachiti  vanno  men- 
zionati alcuni  frammenti  di  una  roccia  macroscopicamente  compatta, 
ma  che  anche  a  non  forte  ingrandimento  si  mostra  finissimamente 
porosa.  Omogenea,  a  tessitura  terrosa,  molto  tenera,  facile  ad  im- 
beversi d'acqua  esalando  l'odore  caratteristico  delle  argille,  di  colore 
bruno  tendente  leggermente  al  verdastro.  Di  tali  frammenti  io  non 
ne  ho  ritrovati  che  due,  uno  dei  quali  nella  trachite  di  Sassoforte 
ed  uno  in  quella  di  Boccatederighi.  Per  dimensioni  quasi  uguali, 
hanno  una  forma  parallelopipeda  di  circa  2  cmc.  di  volume.  Non 
presentano  macroscopicamente  nessuna  alterazione  dipendente  da 
alta  temperatura  sopportata,  né  erosione  dovuta  ad  attrito;  i  loro 
spigoli  non  sono  affatto  smussati.  Al  microscopio  però  le  sezioni 
sottili  si  presentano  come  nebulose  a  chiazze  di  color  giallo  più 
0  meno  intenso,  che  a  forti  ingrandimenti  si  vedono  costituite  da 
miriadi  di  massiccinole  amorfe  ma  subrotonde.  Fra  le  chiazze  gialle 
se  ne  vedono  poi  qua  e  là  alcune  altre  molto  piti  oscure,  quasi 
rosso  brune,  specie  di  cavità  riempite  totalmente  o  in  parte  da  una 
sostanza  che  ritengo  per  ossidi  di  ferro,  la  quale  nel  secondo  caso 
ne  riveste  le  pareti  lasciando  vuota  la  parte  centrale.  Si  è  da  tali 
vacuoli  che  si  ripete  la  porosità  alla  quale  ho  accennato  poco  sopra. 
Questa  roccia,  che  a  luce  polarizzata  si  comporta  come  le  sostanze 
amorfe,  è  di  natura  sedimentaria,  ma  la  ritengo  alquanto  metamor- 
fosata da  alta  temperatura  e  contatto;  e  più  precisamente  deve 
ascriversi  ad  un  termine  di  passaggio  fra  Targillite  e  la  porcella- 
nite.  Allanalidi  svela  tracce  di  carbonati  di  calce  e  magnesia,  ma 
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è  fimmentemente  allominoso-silicea  con  rilevaDti  dosi  di  ferro  o 
manganese.  —  Qualitativamente  dunque,  è  espressa  da: 

SiO« 

CO» 

APO' 

Fe'O^ 

FeO 

MnO 

MgO 

CaO 

H«0 

Non  tutti  questi  inclusi  aderiscono  tenacemente  alla  massa 
rocciosa  che  li  contiene,  ma  spesso  possono  da  essa  facilmente 
distaccarsi.  Anzi,  mentre  l'incluso  IP) ,  pel  graduale  passaggio  lito- 
logico che  presenta  colla  roccia  incassante,  non  si  può  neppure 
considerare  come  un  vero  frammento,  l'incluso  I*) ,  era  invece  così 
ben  nettamente  separato  dalla  roccia  che  non  fu  necessaria  alcuna 
pressione  per  distaccamelo,  essendo  dì  volume  alquanto  minore 
della  cavità  che  lo  conteneva. 

Prendendo  ora  ad  esaminare  il  rapporto  petrografico  esistente 
fra  i  primi  quattro  inclusi  e  la  roccia  incassante,  si  nota  quanto 
segue:  Il  primo  di  essi  si  allontana  molto  dal  tipo  nevaditico  per 
approssimarsi  ad  un  termine  di  passaggio  o,  meglio,  ad  un  anello 
di  congiunzione  fra  le  anfiboliti,  e  le  pirosseniti  quarzifere.  Il  se- 
condo non  è  che  un  fhimmento  di  roccia  quarzoso-feldispatica  cui 
ragion  vuole  si  debba  rapportare  al  tipo  liparitico.  Altrettanto  si 
dica  del  quarto  che  è,  un  semplice  concentramento  di  sostanza  bio- 
titica  dove  naturalmente  scarseggiano  ma  non  mancano  gli  altri 
costituenti.  Il  terzo  incluso  per  lo  contrario,  mentre  la  maggior 
parte  dei  suoi  elementi  —  ilmenite,  magnetite,  ematite,  limonite, 
biotite  e  pirite  —  tenderebbero  (come  minerali  accessori)  a  rav- 
vicinarlo alla  nevadite  della  regione,  la  presenza  di  pirolusite  o 
braunite  e  di  grafite,  e  la  sua  perfetta  cristallinità  lo  allontanano 
talmente  dal  detto  tipo  che  bisogna  considerarlo  di  natura  deci- 
samente diversa  ed  estraneo  alla  formazione. 

44 
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Benché  non  si  abbia  qai  il  criterio  della  loro  composizione 
quantitativa,  pure,  da  quanto  fu  detto,  si  hanno  dati  suflScienti 
per  stabilire  che  Tacidità  delle  rocce  costituenti  questi  inclusi  dimi- 
nuisce dal  11^)  al  P),  al  IV^),  al  IIP);  tantoché,  mentre  il  IP) 
per  acidità  dovrà  paragonarsi  alle  nevaditi  della  regione,  il  111"") 
è  eccessivamente  basico. 

Biguardo  all'origine  di  tali  inclusi,  mi  rivolgerei  anch'io  le 
stesse  domande  che  l'ing.  Lotti  si  rivolse  quando  parlava  delle  co- 
siddette anime  di  sasso  contenute  nelle  trachiti  della  Montagna 
dell' Amiata  (i):  Sono  esse  bombe  vulcaniche?  Sono  frammenti  stac- 
cati all'esterno  da  una  formazione  vulcanica  preesistente  e  ravvolti 
nel  successivo  espandimento?  0  piuttosto  cUvelti  dalle  profondità 
e  portati  fuori  dal  magma  trachitico? 

Nel  caso  nostro  devesi  innanzi  tutto  notare  che  gli  inclusi  di 
cui  abbiamo  tenuto  parola  non  sono  della  stessa  natura,  e  quindi 
non  debbono  assolutamente  ripetere  una  origine  comune. 

Escluso  che  si  tratti  di  bombe,  perchè  non  ne  presentano  la 
struttura  e  perchè  tal  modo  d'essere  non  sarebbe  compatibile  col 
carattere  acido  della  eruzione  ;  escluso  che  possano  essere  frammenti 
staccati  da  preesistenti  rocce  e  travolti  dalla  corrente  lavica  o  strap- 
pati nelle  profondità  e  portati  all'esterno  dalla  roccia  fluente,  io 
sono  piuttosto  d'opinione  che  il  IP)  (biotite  e  quarzo  immersi  in 
una  massa  terrosa  caolinica)  ed  il  IV^)  (nevadite  eminentemente 
biotitica)  non  siano  che  nidi  od  accumulazioni  di  biotite,  e  che 
il  P)  (anfiboli  o  pirosseni  e  quarzo  a  tessitura  olocristallino-mi- 
crogranitica  in  una  massa  fondamentale  microfelsitica)  ed  il  IIP) 
(ilmenite,  magnetite,  ematite  ecc.)  abbiano  una  comune  origine 
coi  massi  cristallini  rigettati  che  in  così  gran  copia  rinvengonsì 
nei  tufi  incoerenti  del  Monte  Somma  cui  il  Mierisch  riferisce  alla 
classe  dei  blocchi  ad  elementi  neogenici  e,  più  precisamente,  al 
gruppo  dei  monolitici  {^). 

Né  la  loro  forma  elissoidale  o  sferica  si  trova  in  opposizione 
colla  detta  genesi  qualora  si  ricorra  alla  razionale  spiegazione  che 


(0  B.  Lotti,  Il  Monte  Amiata,  Bollettino  R.  Comitato  (Geologico  ita- 
liano, 1878,  pag.  382. 

(*)  Mierisch  Bruno,  Die  AnswurfMócke  des  Monte  Sommai  Minèralog. 
und  petrograph.  Mittheilungen  von  G.  Tschermak;  B.  Vili,  Wien,  1887. 
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lo  stesso  Mierisch  applica  ai  proietti  del  Monte  Somma,  la  cui 
forma  sferoidale  sarebbe  spiegata  dal  fendersi  dei  massi,  dalla  loro 
contrazione  e  dal  conseguente  distacco  di  frammenti  della  forma 
di  segmenti  sferici  —  fenomeno  che  si  verifica  in  ogni  argilla  che 
si  trovi  in  via  di  disseccamento  ('). 

Anche  nei  dne  frammenti  di  natura  sedimentaria  che  costi- 
tuiscono il  VP)  ed  il  VIP)  incluso  si  scorgono  già  evidenti  modi- 
ficazioni apportate  alla  loro  struttura  da  un  principio  di  assetta- 
mento cristallino. 

Forse  una  più  energica  o  più  prolungata  azione  li  avrebbe, 
al  pari  degli  altri  due,  più  profondamente  metamorfosati. 

Niente  altro  per  ora  posso  aggiungere  a  quanto  ho  detto  su 
queste  piccole  masse  incastonate.  Fioche  non  se  ne  troveranno  in 
maggiore  quantità,  come  avvenne  al  Monte  Amiata,  e  non  saranno 
di  costante  o  poco  variabile  natura,  come  dagli  studi  del  prof.  Bucca 
risulta  per  le  trachiti  di  Monte  Virginio,  rimane  confermato  Tìso- 
cronismo  nei  trabocchi  trachitici  della  formazione  di  Boccastrada. 

Dal  Gabinetto  di  Geologia  della  B.  Università  di  Napoli  1891. 

R.  V.  Matteucci. 
(1)  Mierisch  Brano,  1.  e,  pag.  185. 


Digitized  by 


Google 


688  K.   V.  MATTEUCCI 


SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE. 


Tavola  XVII. 

Carta  geologica  della  Regione  trachitica  di  Roccaetrada,  alla  scala 
di  1 :  50000. 

L*orìentamento  dei  segni  convenzionali,  esprimenti  la  direzione  degli 
strati,  corrisponde  alle  dirette  osservazioni  fatte  colla  bussola  sul  terreno  ;  per 
la  giusta  interpretazione  della  stratigrafia  devesi  quindi  tener  conto  deiran- 
golo  di  declinazione  magnetica  del  luogo  che,  nell889  era  approssimativa- 
mente di  12^  W.  (Denza  P.  F.,  Comunicazioni  epistolari). 


Tavola  XVIII. 

Sezioni  geologiche  della  Regione  trachitica  di  Roccastrada,  alla  scala 
di  1:  50000  tanto  per  le  verticali  quanto  per  le  orizzontali. 


Tavola  XIX. 

FiG.  1,  2,  8.  — ■  Schemi  rappresentanti  la  pseudo-stratificazione  assunta 
dalle  rocce  trachitiche  in  tre  punti  della  formazione  nei  quali  questa  dispo- 
sizione è  più  evidente. 

FiG.  1.  —  Poggio  Civitellaccia  (Distretto  di  Roccastrada).  —  A,  som- 
mità del  poggio  presa  come  centro  delle  ossservazioni.  —  I  punti  in  cui  fu- 
rono fatte  le  misurazioni,  riportate  neirordine  della  freccia,  nel  primo  dei 
quadri,  a  pag.  662,  solo  per  l'orientamento  corrispondono  alle  lettere  a,  h,  e, 
d,  e,  f,  g,  À,  non  essendo  in  realtà  questi  punti  tutti  ugualmente  distanti  dalla 
sommità  {A)  del  poggio,  come  appare  dalla  figura.  —  La  direzione  dei  pseudo- 
strati sembra  formare  un  sistema  unico. 

FiG.  2.  —  Sasso  forte  (Distretto  di  Sassoforte).  — ■  B ,  sommità  del  monte 
presa  come  centro.  —  Anche  qui  i  punti,  in  cui  furono  fatte  le  osservazioni, 
non  sono  esattamente  segnati  dalle  lettere  a,  b,  e,  a\  b\  ma  si  trovano  solo 
sulle  rette  Ba,  Bb,  ecc.  —  La  direzione  e  Tinclinazione  dei  banchi  sono  ri- 
portate nel  secondo  quadro,  a  pag.  663,  neirordine  indicato  dalla  freccia.  — 
La  loro  direzione  sembra  costituire  due  sistemi  distinti  :  {a,  b,  e)  ed  (a',  ò'). 
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Pio.  3.  —  Il  Monte  pistretto  di  Tomiella).  —  C,  sommità  del  poggio 
come  centro  delle  osserrazioni.  —  Al  solito,  le  distanze  dei  punti  a,  b,  e,  ecc. 
dal  centro  {C)  non  sono  proporzionali  alle  rispettive  distanze  a  coi  faron 
prese  le  misure.  —  Nel  terzo  quadro,  a  pag.  663,  si  seguono,  nell'ordine  in- 
dicato dalla  freccia,  i  valori  angolari  osservati.  —  La  direzione  dei  pseudo- 
strati sembra  formare  qui  tre  sistemi,  però  mal  distinti:  {a,h),  {af,  b',  e',  d') 
ed  (a",  l/'y 

Pio.  4,  5,  6.  —  Massi  trachitici  a  falde  contorte  (v.  pag.  664).  — 
Quello  rappresentato  dalla  ^^.  4  è  del  Monte  (presso  Tomiella)  ;  quelli  rappre- 
sentati dalle  fig.  5  e  6  sono  di  Sassoforte.  —  Nei  primi  due  è  anche  assai 
appariscente  una  regolarissima  struttura  pseudo-stratificata.  —  H  primo  è,  in 
realtà,  molto  più  voluminoso  che  gli  altri  due. 
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RICERCHE  MICROPALEONTOLOGICHE 

SULLE  ARGILLE  DEL  DEPOSITO  LACUSTRO-GLACIALE 

DEL  LAGO  DI  PESCARENICO 

(con   nna  tavola). 


Il  deposito  lacDstio-glaciale  del  lago  di  Pescarenico  inco- 
mincia dopo  la  morena  di  Pescate  e  si  estende  per  un  tratto  di 
circa  350  m.,  con  mi'altezza  media  di  8,50  m.  ed  un  massimo 
di  6  sul  livello  del  lago.  É  formato  negli  strati  superiori  da  argille 
gialliccie  di  mediocre  effervescenza  cogli  acidi,  tenacemente  impa- 
state e  includenti  minuti  frammenti  di  serpentino,  quarzo,  felspato, 
calcare  grìgio  affumicato  e  micascisto. 

Seguono  argille  plumbee  finissime  di  poca  effervescenza  cogli 
acidi,  nelle  quali  si  osservano  scarse  minute  lamelle  di  mica. 

Gli  strati  profondi  sono  formati  da  argille  compatte,  con  scarsi 
residui  carboniosi  di  sostanze  organiche,  cogli  acidi  non  danno  effer- 
vescenza. 

Avendo  pensato  alla  probabile  presenza  in  esse  di  diatomee 
fossili,  instituii  delle  osservazioni  microscopiche  per  parecchi  mesi 
di  seguito  sul  materiale  degli  strati  superiori  e  mediani,  avendo 
Tawertenza  di  prenderlo  a  varia  altezza  di  livello,  senza  che  mi 
si  offrisse  alcuna  traccia  di  diatomee. 

Nella  preparazione  del  materiale  seguii  il  metodo  citato  dal 
Lanzi,  che  consiste  nel  trattare  dapprima  il  materiale  con  acqua 
distillata,  allo  scopo  di  togliere  la  parte  terrosa  arenacea,  mediante 
ripetuti  lavaggi  e  successive  decantazioni;  quindi  lo  si  fa  bollire 
per  breve  spazio  di  tempo  in  acido  nitrico  diluito  con  clorato  di 
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potassa.  Il  residuo  deireboUizione  si  sottopone  a  nuovi  e  ripetati 
lava^  d'acqua  distillata,  per  togliere  ogni  traccia  di  acido  nitrico. 

Mi  guida  in  queste  ricerche  il  chiarissimo  prof.  Maggi,  il 
quale  mi  favorii  largamente  dei  mezzi  necessari  tanto  di  laboratorio 
che  di  bibliografia,  mettendo  a  mia  disposizione  tutto  quello  che 
una  esatta  e  scrupolosa  osservazione  microscopica  richiedeva. 

Il  risultato  negativo  delle  prime  ricerche  su  gli  strati  argillosi 
superficiali  e  mediani  fa  bentosto  seguito  da  esito  soddisfacente, 
tosto  che  mi  accinsi  all'esame  delle  argille  negli  strati  profondi, 
seguendo  la  tecnica  microscopica  consigliata  dal  Brun. 

Le  forme  dei  microorganismi  da  me  riscontrate  sono  50  fta 
le  quali  47  diatomee  e  3  spongolithis. 

Fra  le  47  specie  di  diatomee  nessuna  v'  ha  che  non  sia  rife- 
ribile alle  viventi,  delle  quali  ve  ne  hanno  8  non  conosciute  fos- 
sili; almeno  per  quanto  concerne  gli  autori  da  me  consultati. 

Le  specie  più  frequenti  sono  :  Gomphonema  comtrictum  ;  acu- 
minatum  ;  Cymbdla  afflnis  ;  Navicula  lanceolata  ;  appendiculaia  ; 
Bacillum;  a  finis  \  Pinnularia  viridù;  Synedra  Ulna;  capitata. 

Le  spongolithis  sono  rare. 

Institaendo  un  confronto  fra  gli  organismi  fossili  riscontrati 
dai  signori  Bonardi  e  Parona  nelle  argille  lignitiche  di  Leffe,  e 
e  quelli  di  S.  Fiora,  del  deposito  siliceo  di  Down,  del  tripoli  del 
sottosuolo  di  Berlino  e  del  deposito  siliceo  di  lastraba,  risulta  che 
il  deposito  lacustre  glaciale  del  lago,  di  Pescarenico  ha  maggior 
analogia  colle  argille  di  Leffe,  col  deposito  siliceo  di  Down,  colle 
marne  d'acqua  dolce  di  S.  Fiora  e  infine  col  tripoli  del  sottosuolo 
di  Berlino. 

Le  forme  comuni  con  Leffe  sono  14;  con  Down  13;  con 
S.  Fiora  12;  col  tripoli  del  sottosuolo  di  Berlino  10. 

Delle  42  specie  di  diatomee  fossili  delle  argille  di  Leffe, 
28  sono  tuttora  viventi;  delle  lOÒ  specie  del  deposito  siliceo  di 
Down  92;  delle  52  della  farina  fossile  di  S.  Fiora  49;  e  delle  92 
del  tripoli  di  Berlino  80. 

Da  tali  confronti  appare  che  il  deposito  lacustre  glaciale  del 
lago  di  Pescarenico  è  indubbiamente  più  recente  delle  argille  ligni- 
tiche di  Leffe  che  Bonardi  e  Parona  vorrebbero  riferire  se  Bon  deci- 
samente al  pliocene,  per  lo  meno  ad  una  delle  prime  fasi  del  qua- 
ternario cui  potrebbe  corrispondere  il  periodo  preglaciale. 
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Per  la  determinazione  delle  specie  mi  sono  valso  delle  opere 
dell' Ehrenberg,  Eùtziug,  Babenhorst,  Pritchard,  Bnin,  Lanzi, 
Ardissone  e  Strafforello,  Bonardi  e  Parona  (')• 


Elenco  delle  dlatomee  fossili. 

DIATOMEE  (Etz.). 

Tribù  AcHANTEE  (Brun.). 

Gen.  Cocconeis  (Ehrb.). 

1.  Cocconeis  placentula  (Ehrb.). 

Cocconeis  placentula  Babenhorst:  Die  Susswasser  Diatomaceen.  1853, 

1,  1,  f.  3,  n.  40. 
Cocconeis  placentula  Idem  :  Flora  Europaea  Algarum  aquae  dulcis  et 

suòmarinae.  1864,  pag.  99. 
Cocconeis  placentula  Pritchard:   A  History   of  In  fusoria  eie,   1861, 

pag.  868.  tav.  VII,  fig.  36. 
Cocconeis  placentula  Brun.:  Diatomées  dei  Alpes  du  Jura.   1880, 

pag.  31.  ta7.  m,  fig.  23. 
Cocconeis  placentula  Lanzi:  Diatomee  fossili  di  Tordi  Quinto.  1881. 

»  »  Bonardi:  Prime  ricerche  intomo  alle  Diatomee 

di  Vairintelvi,  1883. 
Cocconeis  placentula  Idem:  Diatùmee  di  alcuni  laghi  UalidiU,  Boll- 

Se,  Pavia,  n.  2,  1888,  pag.  61,  n.  12. 

Fossile:  A  Tor  di  Quinto  (Lanzi,  op.  cit.);  nella  torba  di 
Islanda  ;  nei  terreni  della  valle  di  Bischmuty  nel  Nepal  ;  nel  dopo- 

(')  Ehrenberg  C.  6.,  Zur  Mikrogeologie.  Leipzig,  1854;  Id.  Recherches 
sur  Varganisation  des  animaux  infusoires,  1839.  —  Ktitzing,  Species  Al- 
garum, 1849.  —  Babenhorst  L.,  Flora  europaea  Algarum  aquae  dulcis  et  suò- 
marinae,  Lipsiae.  1864;  Id.  Die  Susswasser  Diatomaceen.  Leipzig.  1853.  — 
Pritchard  A.,  A  History  of  Infusoria  including  The  Desmidiaceae  and  Dia- 
tomaceae,  British  and  Foreign.  London,  1861.  —  Brun.  L,  Diatomées  des 
Alpes  et  du  Jura  et  de  la  Région  suisse  et  francaise  des  environs  de  Genève. 
Genere,  1880.  —  Lanzi  M.,  Le  diatomee  fossili  di  Tor  di  Quinto,  (kit.  Acc. 
poni  dei  Nuovi  Lincei,  1881,  t.  XXXIV,  ann.  34**,  sess.  V).  —  Ardissone  e 
Strafforello,  Enumerazione  delle  Alghe  della  Liguria.  1878.  —  Bonardi  e 
Parona,  Ricerche  micropaleontologiche  sulle  argille  del  bacino  lignitico  di 
Lelfe  in  Val  Gandino.  (Att.  Sac.  It.  di  Se.  Nat.,  rol.  XXVI,  Milano,  1883). 
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sito  siliceo  di  Oeyssat,  del  Po  j  de  Dome  ;  negli  strati  marnosi  d^ 
Zante;  nella  pietra  pomice  di  Lùson;  nel  tripoli  di  Oberohe,  di 
lastraba  e  della  pianura  di  Ltkzembonrg  (Ehrenberg,  Zar  Mibo- 
geologie,  1854). 

Vivente:  Nelle  acque  stagnanti,  rara  nelle  zone  alpine 
(Brun,  op.  cit.)  ;  in  Valle  d' Intelvi  e  nei  laghi  di  Como  e  di  Brac- 
ciano (Bonardi)  ;  nelle  acque  del  lago  del  Palù  in  Valle  Malenco, 
nel  lago  di  Poschiavo  e  di  Montorfano  comasco  (B.  Corti). 


Tribù  GoMPHONEMEE  (Bmn). 
6en.  Oomplioiieirict  (Ag.). 
2.  Gomphonema  abreviatum  (Ag.). 

Gomphonema  abrevi atom  Bran.:  op.  cit.,  pag.  36,  t.  VI,  fig.  13. 
n  n  Babenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  285. 

»  I»  Pritchard:  op.  cit,  1861,  pag.  889. 

Fossile:  Nel  deposito  siliceo  di  Ceyssat,  Puy  de  Dome,  di 
Franzensbad,  marne  di  Morea,  polvere  del  Mare  Atlantico  (Ehr., 
op.  cit,  1854). 

Vivente:  Sopra  le  alghe  di  acqua  dolce  di  tutta  Europa, 
nelle  acque  vive  e  stagnanti  del  piano  e  delle  Alpi  (Brun,  op.  cit); 
in  Asia,  Australia  ed  America  (Pritchard,  op.  cit). 


3.  Gomphonema  Cygnus  (Ehr.). 

Gomphonema  Cygnns  Ebrenberg  :  Zur Mikrogeologie,  1 854, tav. V, 3, f.38 
»  »         Rabenborst:  op.  cit,  1864,  pag.  286. 

»»  »         Pritchard:  op.  cit..  1861,  pag.  290. 

»  »         Brun.:  op.  cit.,  pag.  37,  t  VI,  fig.  7. 

Possile:  Nella  torba  di  Bridgwater  (Ehr.,  op.  cit,  1854). 

Vivente:  Nelle  acque  stagnanti  della  pianura  e  della  mon- 
tagna, molto  frequente  nelle  alte  vallate  delle  Alpi  (Brun,  op.  cit); 
si  trova  in  America  ed  Asia  (Pritchard,  op.  cit). 


Digitized  by 


Google 


RICERCHE   MICROPALEOKTOLOGICHE     ECC.  695 

4.  Gomphonema  capitatum  (Ehr.). 

Gomphonema  capitatum  Kfttzing:  op.  cit.,  1884,  pag.  86,  tav.  16,  ^g,  2. 

I.  »            RabenhoTst:  op.cit.,1853,pag.60,t.Vm,fig.l5. 

n  »            Brun.:  op.  cit.,  pag.  ??,  88,  tav.  VI,  flg.  19. 

n  n           Bonardi:  op.  cit.,  1888,  pag.  62,  n.  60. 

n  turgidum  Ehrenberg:  op.  cit.,  1854,  t.  II,  2,  fig.  40. 

Fossile:  Nelle  marne  di  Savìtaipal,  deposito  siliceo  di 
Ceyssat,  Pay  de  Dome,  di  Down  e  Moiirne  Mountains  (Ehr.,  op. 
cit,  1854). 

Vivente:  È  comune  in  tutte  le  acque  stagnanti  della  pia- 
nura, nelle  torbiere  e  nelle  acque  limonitiche  (Brun);  si  trova  in 
Eoropa  ed  Asia  (Fritchard)  ;  in  Valle  d*  Intel  vi  e  nel  lago  di  Brac- 
ciano (Bonardi). 

5.  Gomphonema  conslrictum  (Ehr.). 


Gomphonema  constrictnm  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  flg.  71,  pag.  289. 
»  »  Pritcbard:  op.  cit.,  pag.  887. 

I»  »  Bron.:  op.  cit.,  pag.  38,  t.  VI,  fig.  1. 

n  trancatnm  Ehronberg:  op.  cit.,  1854,  t.  X,  1,  flg.  33,  34. 

Fossile:  (Ehrenberg,  op.  cit.,  1854,  truncatum).  Nelle 
marne  di  S.  Fiora,  nel  Blàtterkohle  e  Braumkohlentripel  di 
Geistingen  nel  Siebengebirg,  n^la  torba  di  Islanda,  giacimenti  di 
terreni  sotto  Berlino,  deposito  siliceo  di  Geyssat,  Fuy  de  Dome, 
di  Down,  Moume  Mountains,  di  Golchester,  Neu-Schottland,  di 
Fianxensbad,  del  Neu-Hampshìre,  trìpoli  e  pietra  pomice  di 
Moskau,  fanghiglia  deUa  cascata  del  Niagara. 

Vivente:  Nelle  acque  dolci  di  tutta  Europa  (Babenhorst) ; 
nel  Oiura,  assai  comune  in  tutte  le  acque  tranquille  che  nutrono 
delle  piante  aquatiche  (Brun);  in  Valle  d'intelvi,  nei  laghi  di 
Bracciano,  d*Idro,  d'Orta  e  lago  Maggiore  (Bonardi). 
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6.  Gomphonema  acuminatum  (Ehr.). 

Gomphonema  acnminatam  Ktktzing:  Specm  algarum.  1846,  pag.  6d. 
n  n  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  290. 

»  I»  Pritchard:  op.  cit,  pag.  887. 

f»  »  Bron. :  op.  cit,  pag.  39,  t.  VI,  fig.  4. 

n  n  Bonardi  e  Parona:  Ricerche  micropaleon- 

tologiche  sulle  argille  del  bacino  lignitico  di  Leffe  in  Val  Gandino. 
(Att.  Soc.  ItaL  d.  Se.  Nat.,  voi.  XXVI,  1883,  pag.  U). 
Gomphonema  trigonocephalnm  Ehrenberg:  op.  cit.,  1854,  t.  VI,  1, 
^^  36. 

Possile:  Nella  marna  di  Degernfors,  di  Kymmene  Gàrd,  di 
LillhaggsjOn,  di  S.  Fiora,  di  Savitaipal;  tripoli  di  Berlino,  deposito 
di  Down,  Monrne  Mountains,  di  Smithfield;  cartone  meteorico  di 
Baudon,  nel  tripoli  e  nella  pietra  pomice  di  Moskau  (Ehr.,  op.  cit., 
1854);  nelle  argille  lignitiche  di  Leffe  in  Val  Gandino  (Bonardi 
e  Parona,  op.  cit.). 

Vivente:  Nelle  acque  dolci  di  tutta  Europa  e  dell' America 
(Eutz.  e  Bab.);  nel  Giura,  in  tutte  le  acque  stagnanti,  calcari  o 
argillose  del  piano  (Brun)  ;  in  Valle  d' Intelvi  e  in  Valtellina,  nel 
lago  d'Orta  (Bonardi);  in  Europa,  Asia,  Africa,  America  ed 
Australia  (Pritchard). 


7.  Gomphonema  coronatum  (Ehr.). 

Gomphonema  coronatum  Ehreoberg:  op.  cit.,  1854,  t.  VI,  1,  fig.  33. 
»  n  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  290. 

I»  y>  Pritchard:  op.  dt,  pag.  887.  t.  XIV,  fig.  36. 

n  n  Btud*:  op.  cit,  pag.  39. 

Fossile:  Nelle  marne  di  Degenfors,  Kymmene  G&rd,  LU- 
IbaggBJòn,  S.  Fiora  e  Savitaipal,  nel  tripoli  di  Berlino,  nel  depo* 
sito  siliceo  di  Blue  Hill  Pond,  Down,  Moume  Mountains,  Gol- 
Chester,  New  Schothland,  New  York;  nella  marna  grigio  chiara  di 
Farmington  e  del  Connecticut,  nella  torba  di  Newhaven  e  del  Con- 
necticut, di  Bridgwater,  nelle  marne  del  Reno  presso  Colonia  (Ehr.^ 
op.  cit,  1854). 

Vivente:  In  Europa,  Amierica;  Asia,  Australia  (Pritchard) ; 
nelle  acque  dolci  di  quasi  tutta  l'Europa  (Rabenhorst). 
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Tribù  EuNoziBE  (Bmn). 
Gen.  Epitlieiriia»  (Bub.), 
8.  Epithemia  ocellata  (Ehr.). 

Epith ernia  ocellata  Klltzing:  op.  cit.,  1849,  pag.  3. 

n  1»  Rabenhorst:  op.  cit,  1853,  pag.  19,  t  1,  fìg.  25. 

»  »  Pritchaid^  op.  cit.,  pag.  760. 

»  n         Bnm.:  op.  cit.,  pag.  47,  t.  Il,  fig.  12. 

»  9         ArdisBone  e  Straifbrello  :  Enumerazione  delle  alghe 

della  Liguria.  1878,  pag.  85. 
Epithemia  ocellata  Bonardi  e  Parona:  op.  cit.,  pag.  17,  fig.  11. 

fi  textricula  Ehrenberg:  op.  cit,  1854,  t.  VI,  1,  fig.  28. 

Fossile:  (Ehr.,  op.  cit.,  1854,  Eunotia  ocellata).  Nelle 
marne  d'acqua  dolce  della  Morea;  in  Grecia  (Pritchard,  op.  cit, 
pag.  760);  nelle  argille  del  bacino  di  Leffe  (Bonardi  e  Parona). 

Vivente:  Nel  Perii  (Eùtzing) ;  nel  Giura,  nei  grandi  laghi, 
negli  stagni  e  nelle  torbiere  di  pianura  e  di  montagna  (Brun)  ;  nella 
Valtellina  (Bonardi);  nelle  paludi  di  Albenza  (Ardiss.  e  Straff.); 
nelle  acque  dolci  di  Europa  e  di  America  (Pritchard)  ;  negli  stagni 
e  nei  fossati  della  Germania,  Austria,  Svizzera  e  Inghilterra, «non 
indicata  nella  Francia  (Rabenhorst)  ;  nei  liaghi  di  Como,  d'Idro  e 
Bracciano  (Bonardi). 

Gen.  Himctiitliid.iaiii  (Ehr.). 
9.  Himanthidium  gracile  (Ehr.). 

Himanthidium  gracile  Pritchard:  op.  cit,  pag.  765. 

»  n         Brnn.:  op.  cit.>  pag.  48,  49,  t.  Il,  fig.  24. 

Ennotia  gracilis  Rabenhorst:  op.  cit,  1864,  pag,  72. 

n  uncinata  Ehrenberg:  op..  cit,  1854,  t  XV  B,  fig.  28. 

Fossile:  Nel  deposito  siliceo  di  Blue,  Down,  Mourne  Moun- 
tains,  Andower,  Boston,  Earlton,  Golchester,  New  Schotland,  Smith- 
field  e  isola  di  Rodi  ;  nella  pietra  pomice  di  Cassel,  e  nel  tripoli 
di  Zamuto  (Ehr.,  op.  cit.,  1854). 

45 
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Vivente:  Nei  piccoli  ruscelli,  sorgenti  e  torbiere  del  Giura 
(Brun)  ;  nei  fossati  e  negli  stagni  dell*  Europa  boreale,  negli  stagni 
d'Austria  presso  Vienna  (Grunow)  ;  in  molte  località  d' Inghilterra, 
in  Europa,  Asia,  Africa,  Australia  e  America  (Pritchard). 

10.  Himanthidium  pectinale  (Ktz.). 

Himanthidium  pectinale  Pritchard:  op.  cit,  pag.  765. 

n  »  Brun.:  op.  cit.,  pag.  49,  t.  Il,  fig.  22. 

Eunotia  pectinalis  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  73. 

Fossile:  (Ehr.,  op.  cit.,  1854,  Eunotia  depressa).  Nel  tri- 
poli  di  Berlino,  nel  deposito  siliceo  di  Down,  Moume  Mountains, 
nella  polvere  de}  Mare  Atlantico  (Africa). 

Vivente:  Nei  fossati,  ruscelli,  stagni  e  nelle  fonti  di  quasi 
tutta  r  Europa,  dair  Italia  fino  alla  Svezia  e  Danimarca,  dair  Inghil- 
terra sino  alla  Russia  (Rabenhorst)  ;  neir  Eui-opa,  Asia,  Africa  ed 
America,  comune  in  tutte  le  acque  silicee  delle  Alpi;  nelle  molasse 
ed  alluvioni  della  pianura;  rara  nel  Giura  (Brun). 

11..  Himanthidium  bidens  var.  diodon  (Ehr.). 

Himanthidinm  bidens  yar.  diodon  Pritchard:  op.  cit,  pag.  766. 
»  n       '  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  72. 

»  rt         Bmn.:  op.  cit.,  pag.  50,  t.  IX,  fig.  21. 

Fossile:  Nella  torba  d'Islanda,  nel  deposito  siliceo  di  Blue 
Hill  Pond,  di  Boston,  Down,  Mourne  Mountains,  Pelham,  Smith- 
field,  dell'isola  di  Rodi  ecc.  (Ehr.,  op.  cit.,  1854). 

Vivente:  In  Europa,  Asia  e  America  (Pritchard)  ;  nel  Giura, 
nelle  acque  correnti,  nei  laghi  della  pianura  e  delle  Alpi  (Brun). 

12.  Himanthidium  polyodon  var.  tetraodon  (Ehr.). 

Himanthidiam  tetraodon  Brun.:  op.  cit,  pag.  50,  t.  U,  fig.  25. 
Eunotia  »  Rabenhorst:  op.  cit.,  1853,  t  1,  ^f;»  11. 

»  »  Pritchard:  op.  cit.,  pag.  763. 

Fossile:  (Ehr.,  op.  cit.,  1854,  Eunotia  tetraodon)^  Nella 
marna  di  Degemfors,  Kymmene  Gàrd,  Lillhaggsjòn,  Savitaipal;  nel 
deposito  siliceo  di  Blue  Hill  Pond,  Boston  ;  nella  torba  di  Bridg- 
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water;  nel  deposito  siliceo  grigio  di  Earlton,  Colchester,  New  Schot- 
tland,  nel  deposito  siliceo  di  New  York,  Smitlifield,  e  dell'isola 
di  Bodi. 

Tiyente:  Negli  stagni  presso  Jauernick  della  Lusazia  supe- 
riore (Babenhorst);  assai  frequente  nelle  torbiere  del  Giura  (Brun). 


13.  Himanthidium  polidenttda  var.  Eanotia  senaria  (Ehr.). 

Eanotia  senaria  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  71. 
»  »         Pritchard:  op.  cit.,  pag.  764. 

»  »         Brun.:  op,  cit.,  pag.  51,  t.  II,  flg.  27. 

Fossile  e  Vivente:   In  Europa,  Asia,  Africa  e  America 
(Ehrenberg);  nelle  acque  calcari  e  tufacee  (Brun). 


Tribù  Cymbellee  (Brun). 
Gen.  A^mpliora.  (Ehr.). 
14.  Amphora  ovalis  (Ktz.). 


Amphora  ovali»  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  91,  pag.  10,  fig.  21. 
»  n        Pritchard:  op.  cit.,  pag.  883.  t.  VII,  flg.  56. 

»  »        Bmn.:  op.  cit.,  pag.  53,  t.  I,  fig.  6. 

»  n        Lanzi:  op.  cit,  pag.  2. 

v  n        Bonardi:  op.  cit.,  1888,  pag.  61,  n.  6. 

»  »       Idem:  op.  cit.,  1883,  pag.  27. 

Fossile:  Nelle  ghiaie  di  Tor  di  Quinto  (Lanzi). 

Vivente:  Nelle  acque  dolci  di  tutta  l' Europa  (Rabenhorst) ; 
frequente  nelle  acque  dolci  di  Europa  e  di  Africa  (Pritchard);  si 
trova  sopra  le  piante  acquatiche  di  tutte  le  acque  stagnanti,  ma 
raramente  in  abbondanza  (Brun);  in  Yall'Intelvi,  nei  laghi  di 
Como,  d'Orta,  d'Idro  e  Bracciano  (Bonardi). 


Digitized  by 


Google 


700  B.  CORTI 


Gen.  CyrrkbelleL  (Ag.). 
15.  Cymbella  prostratum  (Balfs). 

Cjmbella  prostratum  Bnin.:  op.  cit.,  pag.  55,  t  III,  fig.  15. 
Encyonema  prostratum  Rabenhorst:  op.  cit,  1853,  pag.  24,  t.  VII,  fig.  ]. 
n  n  Pritchard:  op.  cit.,  pag.  879. 

Vivente:  Nelle  acque  dolci  di  quasi  tutta  T Europa  (Baben- 
horst);  in  Europa,  Asia  ed  America  (Pritchard);  nel  Giura,  nelle 
acque  stagnanti  della  pianura  (Brun). 


16.  Cymbella  caespitosum  (Ktz.). 

Cymbella  caespitosum  Brun.:  op.  cit,  pag.  56,  t.  HI,  hg.  16. 

Encyonema  caespitosum  Rabenhorst:  op.  cit,  1864,  pag.  85. 

it  n  Pritchard:  op.  cit,  pag.  879. 

Vivente:  Negli  stagni,  laghi  e  ruscelli  della  Germania, 
Austria,  Ungheria,  Italia,  Francia,  Inghilterra  e  Danimarca  (Baben* 
horst);  nel  Giura,  nei  grandi  laghi  e  nelle  acque  stagnanti  della 
pianura,  nei  laghi  e  nei  ruscelli  alpini  (Brun). 


17.  Cymbella  cistula  (Hempr.). 

Cymbella  cistula  Brun.:  op.  cit,  pag.  58,  t  III,  ^g,  4. 
Cocconema  cistula  Rabenhorst:  op.  cit,  1858,  pag.  24,  t  VII,  fig.  4. 

»  n         Idem:  op.  cit,  1864,  pag.  84. 

»  »         Pritchard:  op.  cit,  pag.  878. 

n  n         Bonardi:  op.  cit.,  1888,  pag.  62,  n.  81. 

Fossile:  (Ehr.,  op.  cit.,  1854,  Cocconema  cistula).  Nella 
cenere  di  Quito  nel  Sud-America  ;  strati  carboniferi  di  Gestingen. 

Vivente:  Nelle  acque  del  lago  di  Bracciano  (Bonardi);  sopra 
le  piante  acquatiche  e  le  roccie  sommerse  di  tutta  T  Europa  (Raben- 
horst) ;  nel  Giura,  nelle  acque  stagnanti  e  nei  laghi  delle  pianure 
(Brun);  in  Europa,  Asia,  America  (Pritchard). 
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18.  Cymbella  affiniz  (Ehr.). 

Cymbella  affinìs  Priichard:  op.  cit.,  pag.  876. 

»  »         Brnn.:  op.  cit.,  pag.  61,  t.  Ili,  ^g,  14. 

»  yi         Ardiss.  e  Straff.:  op.  cit.,  pag.  86. 

»  n         Lanzi:  op.  cit.,  pag.  2. 

»  n         Bonardi  e  Parona:  op.  cit.,  pag.  18,  %%,  22. 

D  fnsidlum  Babenborst:  op.  cit.,  1858,  pag.  28;  t.  yn,'fig.  8. 
Oocconema  fnsidiam  Ehrenberg:  op.  cit.,  1839,  pag.  290. 

Possile:  (Ehr.,  op.  cit.,  1854,  Cocconema  ftcsidium).  Nel 
deposito  siliceo  di  Ceyssat,  nel  tripoli  di  lastraba,  Bilin,  Berlino, 
nella  torba  di  New  Haven,  nella  marna  di  S.  Fiora,  di  Degemfors, 
di  Savitaipal  e  di  Eymmene  Gfird  ;  nelle  ghiaie  di  Tor  di  Quinto 
(Lanzi);  nelle  argille  di  Le£fe  (Bonardi  e  Parona). 

Vivente:  In  Germania,  Francia  e  America  (Rab.);  nel 
Giura,  abbondante  nelle  acque  argillose,  negli  stagni,  paludi, 
ruscelli  e  torbiere  (Brun);  in  Valtellina  (Bonardi);  nella  Liguria 
(Aidiss.  e  Straff.)  ;  in  Europa,  Asia,  Australia,  in  Africa  e  America 
(Pritchard);  nei  laghi  di  Como  e  di  Bracciano  (Bonardi). 


Tribìi  Naviculee  (Brun). 

Gen.  Navicixla  (Bor.). 

19.  Navictda  lanceolata  (Sm.). 

Naricala  lanceolata  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  171. 
»  »  Pritchard:  op.  cit.,  pag.  904. 

»  »  Ehrenberg:  op.  cit.,  1854,  t.  XI,  ^g,  29. 

n  I»  Brun.:  op.  cit.,  pag.  65,  t.  VII,  flg.  4. 

»  »  Bonardi:  op.  cit.,  1888,  pag.  63,  n.  91. 

Possile:  Nel  Polirschiefer,  Saugschiefer  e  Bàlbopal  di 
Bilin  (Ehr.,  op.  cit.,  1854);  nell'ambra  di  Borussia  (Babenhorst). 

Vivente:  Nelle  acque  dolci  di  Inghilterra,  Svizzera  e  Francia 
australe  (Babenhorst) ;  in  Europa  ed  in  America  (Pritchard);  nel 
lago  d'Orta  (Bonardi). 
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20.  Navicula  vulgaris  (Heib.). 

Navicala  vai g ari 8  Brun.,  op.  cit.,  pag.  66,  t.  VII,  %.  25. 
»  n  Pritchard:  op.  cit.,  pag.  926. 

»  »  Bonardi:  op.  cit.,  1888,  pag.  63,  d.  106. 

Vivente:  Nelle  acque  dolci  di  quasi  tutta  l'Europa  (Eaben- 
horst)  ;  in  Inghilterra  e  Francia  (Pritchard)  ;  nel  Giura,  nelle  acque 
vive  e  stagnanti,  nei  grandi  laghi  e  nelle  paludi  (Brun)  ;  nel  lago 
di  Bracciano  (Bonardi). 

21.  Navicula  laevissima  .{KU.), 

Navicala  laevìssima  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  188. 
n  n  Bran.:  op.  cit,  pag.  68,  t.  VII,  fig.  32. 

»  »  Pritchard:  op.  cit.,  pag.  895. 

Fossile:  Nella  farina  fossile  di  S.  Fiora  (Pritchard). 
Vivente:  Nel  Giura,  nelle  acque  tranquille  (Brun). 

22.  Navicula  oculata  (Breb.). 

Navicala  ©calata  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  187. 

»  »         Bran.:  op.  cit.,  pag.  69,  t.  VII,  fig.  10. 

n  li         Bonardi:  op.  cit,  1888,  pag.  68,  n.  97. 

Synedra  atomas  Pritchard:  op.  cit.,  pag.  785. 

Fossile:  NelVambra  di  Borussia  (Rabenhorst). 

"Vivente:  Nelle  acque  dolci  di  Europa  (Pritchard);  nel 
Giura,  abbonda  sopra  le  ghiaie  umide,  nei  detriti  organici  (Brun); 
nel  lago  d*Idro  e  lago  Maggiore  (Bonardi). 

23.  Navicula  appendiculaia  (Ktz.). 

Navicala  appendicalata  Kiitzing:  op.  cit,  1849,  pag.  72. 

n  n  Rabenhorst:  op.cit,  1853,pag.38,  tVI,  fig.78  e  87. 

»  j»  Idem:  op.  cit.,  1864»  pag.  197. 

»  »  Pritchard:  op.  cit.,  pag.  904. 

»  »  Bran.:  op.  cit.,  pag.  69,  t  VII,  fig.  27. 

n  »  Bonardi  e  Parona:  op.cit,  1883, pag. 20, fig. 24. 

n  »  Bonardi:  op.cit,  1883, pag.7;  1888,pag.63,n,80. 

Fossile:   Nelle  argille  di  Leffe  (Bonardi  e  Parona);  (Ehr., 
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op.  cit,  1854)  :  nel  deposito  siliceo  di  Blue  Hill  Pond,  di  Elickon 
presso  Coswig,  di  Wrentam,  negli  strati  marnosi  di  Zante,  nel  tri- 
poli  di  Oberohe  e  nella  pianura  di  Loneburg. 

Vivente:  In  Europa  (Babenhorst);  nel  Giura,  comune  nelle 
acque  ferme  dove  vi  siano  delle  alghe  filamentose  (Brun)  ;  in  Val- 
rintelvi,  Valtellina,  nei  laghi  d*Orta  e  d*Idro  (Bonardi). 


24.  Navicula  Bacillum  (Ehr.). 

Nayicula  Bacillum  Rabenhorst:  op.  cit.,  1853,  pag.  38. 
»  ?>  Idem:  op.  cit.,  1864,  pag.  185. 

»  «  Prìtchard:  op.  cit.,  pag.  907. 

"  «  Brun.:  op.  cit,  pag.  71,  t.  VII,  fig.  9. 

»»  y>  Bonardi  :  op.  cit.,  1883,  pag.  28;  1888,  pag.  63,  n.  81. 

Fossile:  Nella  cenere  vulcanica  di  Quinto  nel  Nord-America, 
nella  selce  di  Down,  Mourne  Mountaines  in  Irlanda,  di  New  York, 
di  Stratfort,  Connecticut,  nella  marna  e  nella  pietra  pomice  di 
Orano  in  Algeria,  nella  argilla  plastica  di  Egina  (Ehr.,  op.  oit.«  1854). 

Vivente:  In  Europa,  Afiia,  Austria,  Africa  ed  America  (Prit- 
chard);  fra  le  alghe  e  nella  fanghiglia  marina  sulle  spiaggie  della 
Scozia,  Francia  e  Danimarca  (Rabenhorst)  ;  nel  Giura,  nelle  acque 
vive  e  stagnanti  della  pianura  e  delle  Alpi,  comune  nei  laghi  alpini 
fino  quasi  al  lim:te  delle  nevi  perpetue,  come  a  Zermatt,  Cha- 
mounix  (Brun);  in  ValVIntelvi  e  nel  lago  d'Oi*ta  (Bonardi). 


25.  Navicula  affinis  (Ehr.)  var.  amphirhynchus. 

Navicnla  amphirhynchus  Rabenhorst:  op.  cit.,  1853,  t.  VI,  fig.  50. 
•  »  Idem:  op.  cit,  1864,  pag.  196. 

»  »  Pritchard:  op.  cit.,  pag.  901. 

yy  »  Brun.:  op.  cit.,  pag.  72,  t.  VII,  ^g,  20. 

»  n  Bonardi  :  op.cit,  1883,  pag.28;  1888,  p.63,  n.77. 

Possile:  Nei  terreni  grigi  della  valle  dello  Ziller  nel  Tirolo, 
nel  terreno  nero  di  Delitzsch,  di  Lober,  Mulde  Elgebiet,  nei  col- 
tivi del  Texas,  nella  farina  di  montagna  di  LillhaggsjOn  in  Svezia, 
nel  terreno  grigio  da  coltura  di  Japan,  nel  tripoli  di  Berlino,  nella 
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cenere  di  Island  nel  Nord-America,  nella  polvere  del  Mare  Atlan- 
tico; nelle  maremme  di  Eerguetensband  deirOceano  del  Sud,  nei 
terreni  torbosi  di  Bridgwater  nel  Massachnssets,  nei  terreni  a  prati 
di  Havel  presso  Postdam,  nel  così  detto  cartone  dei  prati  di 
Freiberg  e  Sassonia  (Ehrenberg). 

Vivente:  In  Europa.  Asia,  Africa,  Australia,  America  (Prit- 
chard)  ;  nelle  acque  tranquille  e  lentamente  fluenti  di  tutta  V  Eu- 
ropa (Rabenhorst)  ;  nel  Giura,  assai  frequente  nelle  acque  stagnanti 
della  pianura,  rara  in  montagna  (Bnm)  ;  in  Vali'  Intelvi  e  nel  lago 
Maggiore  (Bonardi). 


26.  Navicula  pusilla  (W.  Sm.)  var.  alpestris. 

Nari  cu  la  alpe  stris  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  181. 
»  »  Bruii.:  op.  cit.,  pag.  75,  t.  Vili,  flg.  12. 

n  rt  Bonardi  :  op.  cit,  1883,  pag.  28;  1888,  pag.  63,  a.  99. 

Vivente:  Nei  ruscelli  e  nelle  fonti  delle  Alpi  austriache 
(Babenhorst) ;  nel  Giura,  assai  frequente  nei  laghi  alpini;  rara  nei 
laghi  di  Ginevra,  d'Annecy  e  di  Bourget  (Brun);  in  Vali' Intelvi 
e  nel  lago  d'Idre  (Bonardi). 


27.  Navicala  dieephala  (Etz.). 

Navicala  dieephala  Kfitzing:  op.  cit.,  1849,  pag.  76. 
»  »  Ehrenberg:  op.  cit..  1839,  pag.  266. 

n  »  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  199. 

»  rt  Pritchard:  op.  cit.,  pag.  902. 

n  rt  Brun.  :  op.  cit,  pag.  76,  t.  VII,  fig.  34. 


^Auu.  .     ^J^.    w«.,    |/»g.     iv,     w.      fJ.x,    Mg.    trx, 

Bonardi  e  Parona:  op.  cit.,  1883,  pag.  21,  fig.  28. 


Possile:  (Ehr.,  op.  cit,  1854,  Pinnularia  dieephala):  Nella 
marna  di  S.  Fiora  e  di  Savitaipal,  nel  tripoli  di  Berlino  e  nel  depo- 
sito siliceo  di  Andower,  Blue  Hill  Pond,  di  Pranzensbad,  di  Smith- 
field,  di  Stratfort,  Connecticut  ;  nella  pietra  bigia  da  pulitura  e  nel 
tripoli  di  Richmond;  nelle  argille  di  Leffe  (Bonardi  e  Parona). 

Vivente:  Nel  Giura,  nei  laghi  della  pianura  (Brun) ;  in  mol- 
tissime località,  di  Inghilterra  ;  Francia  e  Svizzera,  nella  Germania 
e  neir Austria  (Babenhorst). 
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28.  Navicìda  radiosa  (Etz.). 

Navicnla  radiosa  Pritchard:  op.  cii,  pag.  905. 

I»  n         BruD.:  op.  cit.,  pag.  78,  t.  Vm,  fig.  2. 

Pinnalaria  radiosa  Kabenhorst:  op.  cit,  1864,  pag.  214. 

»  »         Idem:  op.  cit.,  1858,  pag.  43,  t  VI,  fig.  9. 

n  V         Bonardi:  op.  cit,  1888,  pag.  60,  n.  122. 

VÌTente:  Sparsa  per  tutta  \  Europa,  sulle  Alpi  (Babenhorst); 
nel  lago  di  Como  (Bonardi). 


29.  Navictda  neglecta  (Breb.). 

Navicala  neglecta  Pritchard:  op.  cit,  pag.  906. 

1»  n  Brun.:  op.  cit,  pag.  79,  t  Vm,  fig.  21. 

»  »  Bonardi:  op.  cit.,  1888,  pag.  63,  n.  96. 

Schizonema  neglectum  Babenhorst:  op.  cit,  1864,  pag.  265. 

Tivente:  Nelle  acque  dolci  di  Inghilterra,  Francia  (Baben- 
horst); nel  Giura,  comune  in  tutte  le  acque  correnti,  meno  nelle 
acque  stagnanti  (Brun);  in  Europa  ed  in  America  (Pritchard);  nei 
hi^  di  Bracciano,  d*Orta  e  d*Idro  (Bonardi). 


30.  Navicula  rhynchocephala  (Ktz.). 

Navicala  rhynchocephala  Pritchard:  op.  cit,  pag.  90,  t  VII,  fig.  58. 
yt  ti  Babenhorst:  op.  cit,  1864,  pag.  196. 

»  n  Brun.:  op.  cit,  pag.  80,  t.  VII,  fig.  19. 

»  n  Bonardi:  op.  cit,  pag.  68,  n.  101. 

»  dirhynchus  Ehrenberg:  op.  cit,  1854,  t  XXXV,  a.  XIY,  fig.  3. 

»  leptocephala  Babenhorst:  op.  cit,  1858,  t  YI,  fig.  69. 

Fossile:  Nelle  marne  di  Tanato,  di  Sommorony  nell'Oceano 
del  Sud  (Ehrenberg). 

Vivente:  Nelle  acque  stagnanti  e  lentamente  fluenti  di  tutta 
l'Europa  (Babenhorst);  nel  Griura»  assai  comune  in  tutte  le  acque 
(Bnm);  nel  lago  di  Como  (Bonardi). 
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Gen.  PinnixlAria  (Ehr.). 
31.  Pinnularia  viridis  (Ehr.). 

Pinnularia  viridis  Rabenhorst:  op.  cit.,  1853,  pag.  42,  t.  VI,  fig.  4. 

»  »         Idem:  op.  cit,  1864,  pag.  212. 

n  r*         Ardissone  e  Straff.  :  op.  cit.,  pag.  94. 

»  »         Bran.:  op.  cit.,  pag.  83,  t.  Vili,  fig.  5. 

n  n         Bonardi  e  Parona:  op.  cit.,  pag.  21,  fig.  29. 

»  »         Bonardi  :  op.  cit.,  1883,  pag.  28;  1888,  pag.  63,  d.  125. 

Navicula  viridala  Ehrenberg:  op.  cit.,  1854,  t.  IX,  1,  fig.  18,fl,5. 

»  viridis  Pritchard:  op.  cit,  pag.  907,  t  IX,  fig.  133,  136. 

Fossile:  Nel  deposito  siliceo  di  Ceyssat,  New  York,  di  Blue 
Hill  Pond,  di  Andòwer,  di  Stratford,  Franzensbad,  Down,  Wrentham, 
Del  tripoli  di  Lùson,  Zamuto,  Bilin,  Berlino,  nella  marna  di 
S.  Fiora,  di  Eger,  di  Lillhaggsjòn,  Sayitaipal,  Caltanisetta,  Far- 
mington,  nel  deposito  torbifero  di  New  Haven,  negli  schisti  fra  i 
tufi  basaltici  di  Cassel  (Ehr.,  op.  cit.,  1854);  nelle  argille  di  Lefie 
(Bonardi  e  Parona). 

.  Vivente:  Dovunque  in  Europa,  Asia  ed  America  (Eùtzbg); 
comunissima  nelle  acque  vive  e  stagnanti  del  piano,  del  Giura  e 
delle  Alpi  (Brun)  ;  in  Vali'  Intelvi,  in  Valtellina  e  nel  lago  d'Orta 
(Bonardi)  ;  a  Portofino,  nei  rigagnoli  con  altre  diatomee  (Ardiss.  e 
Straff.). 


32.  Pinnularia  gibba  (Ehr.)  var.  acrosphaeria. 


26. 


Navicula  acrosphaeria  Pritchard:  op.  cit.,  pag.  896. 

»  n  Brun.:  op.  cit.,  pag.  85,  t.  IX,  fig. 

Fossile:  Nella  fanghiglia  di  Loka  in  Svezia,  nella  marna 
di  S.  Fiora,  di  Eymmene  Gàrd  e  di  Savitaipal  in  Finlandia;  nel 
tripoli  di  Berlino,  deposito  siliceo  di  Down,  Moume  Mountains  in 
Irlanda,  nella  polvere  del  mare  Atlantico,  nella  torba  di  Bridg- 
water,  del  Massachussets  nel  Nord-America  (Ehr.,  op.  cit.,  1854). 

Vivente:  Nelle  acquò  dolci  di  quasi  tutta  Y  Europa  (Raben- 
horst) ;  in  Europa,  Asia,  Africa  ed  America  (Pritchard)  ;  nel  Giura, 
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nelle  acque  tranquille  limonitiche  o  argille  ferruginose  della  pianura 
e  delle  basse  montagne;  negli  stagni,  torbiere  e  maremme,  assai 
sparsa  (Brun);  nelle  acque  del  lago  d'Idro  (Bonardi). 


33.  Piamilaria  mesolepta  (W.  Sm.). 

Pinnnlaria  mesolepta  Rabenhorbt:  op.  cit.,  1864,  pag.  289. 

»  n  Brun.:  op.  cit,  87,  t.  Vili,  fig.  22. 

n  n  Bonardi:  op.  cit.,  1883,  pag.  28. 

Xavicula  "  Pritchard:  op.  cit.,  pag.  894. 

»  »  Ehrenberg:  op.  cit,  1864,  i  XVII,  2,  fig.  11,  g,  b. 

Fossile:  Nelle  marne  di  Eymméne  O&rd  in  Finlandia,  nel 
cartone  dei  prati  di  Freiberg  (Ehrenberg). 

Vivente:  Nelle  acque  dolci  di  tutta  Y  Europa  (Rabenhorst) ; 
in  America  e  Francia  (Pritchard);  nelle  acque  vive  e  stagnanti, 
assai  sparsa  ma  giammai  in  abbondanza,  la  forma  tipica  abita  il 
Giura  e  i  terreni  calcari  (Brun);  in  ValVIntelvi,  nelle  acque  dei 
laghi  d*Orta  e  d'Idro  (Bonardi). 


Gen.  Pleixrosigma.  (W.  Sm.). 
34.  Pleurostgma  attenuatum  (W.  Sm.). 

Pleurosigma  attenuatum  Rabenhorst:  op.  cit,  1864,  pag.  239,  fig.  55. 

n  n             Pritchard:  op.  cit.,  pag.  919. 

n  n             Brun.:  op.  cit.,  pag.  93,  t.  V,  fig.  13. 

»  n             Bonardi  :  op.  cit.,  1883,  p.  28;  1888,  p.  64,  n.l26. 

'»  n             Lanzi:  op.  cit.,  pag,  3. 

«  Agellus  Ehrenberg:  op.  cit.,  1854,  t.  XV A,  fig.  31. 

Gyrosigma  attenuatum  Rabenhorst:  op.  cit.,  1853,  pag.  47. 

Fossile:  Nel  deposito  siliceo  di  Down.  Mourne  Mountain s, 
Irlanda  (Ehrenberg);  nelle  ghiaie  di  Tor  di  Quinto  (Lanzi). 

Vivente:  Nelle  acque  stagnanti  e  fluenti  di  tutta  1* Europa 
(Rabenhorst)  ;  nel  Giura,  assai  comune  in  tutte  le  acque  calcari  e 
silicee  fino  alle  alte  Alpi,  raramente  abbondante  (Brun)  ;  in  Valle 
d*Intelvi,  nelle  acque  del  lago  di  Como  (Bonardi). 
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Tribù  NiTzscHiEE  (Brun). 

Gen.  Tryblionella.  (W.  Sm.). 

85.  Tryblionella  angmtata  (W.  Sm.)  yar.  acuminata. 

Tryblionella  acuminata  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  148. 

r>  n  Pritchard;  op.  cit.,  pag.  792,  t.  IV,  ^g.  37. 

n  »  Bran.:  op.  cit.,  pag.  103,  t  IV,  fig.  27. 

Virente:  Sulle  spiaggie  e  nelle  acque  submarine  d'Inghil- 
terra (Babenhorst)  ;  nel  Giura,  nei  laghi  e  nelle  distese  di  acque 
limpide  fino  a  2000  m.;  molto  frequente  e  sovente  anche  abbon- 
dante (Brun). 

Gen.  INitzsehiia  (Hass.). 

36.  Nitischia  linearis  (W.  Sm.). 

Nitzschia  linearis  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  158,  n.  47. 
»  n         Pritchard:  op.  cit.,  pag.  782. 

»  rt         Brun.:  op.  cit.,  pag.  107,  t.  V,  fig.  26. 

»  n         Bonardi:  op.  cR.,  1883,  pag.  29;  1888,  pag.  63,  n.  113. 

Vivente:  Nelle  acque  dolci  di  tutta  T  Europa  (Babenhorst) ; 
nel  Giura,  assai  comune  in  tutte  le  acque  poco  profonde  della  pia- 
nura (Brun);  in  Vall'Intelvi,  nei  laghi  di  Como,  d'Orta  e  d'Idre 
(Bonardi). 

37.  Nitzschia  acicularis  W.  Sm. 

Nitzschia  acicularis  Brun.:  op.  cit.,  pag.  109,  t.  V,  ^g,  29. 

»  »»  Bonardi:  op.  cit,  1888,  pag.  63,  n.  109. 

Ceratoneis  »  Pritchard:  op.  cit.,  pag.  783. 

Vivente:  Nei  fossati  e  stagni  di  tutta  l'Europa,  in  Moravia 
presso  Brùnn  (Babenhorst);  nelle  acque  dolci  di  tutta  l'Europa 
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(Pritchard);  nel  Giura,  nei  pascoli,  acque  stagnanti  (Brun);  nelle 
acque  del  lago  d*Orta  (Bonardi). 


88.  Nitzèchia  pecten  (Brun). 

Nitsschia  pecten  Bmn.:  op.  cit,  pag.  109, 110,  t  V,  fig.  80;  t  IX,  flg.  27. 

Vivente:  Qua  e  là  nei  laghi  di  Gineyra,  d'Annecy  e  di 
Bourget 


Tribù  Fraoilaribe  (Brun). 

6en.  Fragilaria.  (Ag.  e  Grftn). 

39.  Fragilaria  mutabilis  (Grfln). 


Fragilaria  mutabilis  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  118. 

1*  «  Braa.:  op.  cit,  pag.  119,  t.  IV,  ^^,  8. 

r>  »  Bonardi  e  Parona:  op.  cit.,  pag.  24,  fig.  38. 

y>  »  Lanzi:  op.  cit.,  pag.  3. 

»  »  Bonardi:  op.  cit.,  1888,  pag.  62,  n.  55. 

Dimeragramma  mutabile  Pritchard:  op.  cit.,  pag.  790. 
Fragilaria  pinnata  Ehrenberg:  op.  cit,  1854,  t  XXXIX, 3,  tf^,  57,  58. 

Fossile:  (Ehr.,  op.  cit.,  1854,  Fragilaria  pinnata):  Nel 
deposito  siliceo  dell'  isola  di  Francia,  nel  tripoU  di  Geistingen,  di 
lastraba,  di  Bilin,  di  Gran,  nelle  marne  dì  S.  Fiora,  della  Morea, 
di  Caltanisetta,  nel  deposito  torboso  di  New  Haven,  di  Bridgwater; 
nelle  ghiaie  di  Tor  di  Quinto  (Lanzi);  nelle  argille  di  Leife 
(Bonardi  e  Parona). 

Vivente:  Nelle  acque  stagnanti  e  lentamente  fluenti  di  quasi 
tutta  r  Europa  (Kabenhorst)  ;  nel  Giura,  nei  ruscelli,  laghi,  stagni 
della  pianura  e  delle  alte  valli  (Brun)  ;  nei  laghi  di  Como»  di  Brac- 
ciano, d*Orta  e  d'Idro  (Bonardi). 
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Gen.  S^^nedra  (Ehr.). 

40.  Synedra  ulna  (Ehr.). 

ynedra  ulna  Ehrenberg:  op.  cit.,  1839,  pag.  281. 

n  rt  Rabenhorst:  op.  cit,  1853,  pag.  54,  t.  IV,  fig.  4. 

n  »  Idem:  op.  cit,  1864,  pag.  133,  fig.  41. 

»  »  Pritchard:  op.  cit,  pag.  788. 

r  »  Ardiss.  e  StrafT.:  op.  cit.,  pag.  dO. 

n  »  Brun.:  op.  cit,  pag.  125,  t  IV,  fig.  20. 

n  n  Bonardi  e  Parona:  op.  cit.,  pag.  25,  fig.  43. 

»  y>  Bonardi:  op.  cit,  1883,  pag.  8;  1888,  pag.  64,  n.  151. 

Fossile:  Nella  cenere  vulcanica  di  Quito  nel  Sud-America, 
nella  fanghiglia  di  Loka  in  Svezia,  nella  marna  di  Eymmene  Gàrd 
in  Finlandia,  di  S.  Fiora,  di  Savitfiipal,  nella  torba  di  Islanda,  nel 
deposito  di  Melilli,  nel  tripoli  di  Berlino,  nel  deposito  siliceo  di 
Andower,  di  Blue  Hill  Pond,  di  Boston,  di  Geyssat,  di  Puy  de 
Dome,  di  Down,  Mourne  Mountains,  di  Elieken,  di  Felham,  di 
Smithfield,  nella  polvere  del  mare  Atlantico,  di  Africa,  nella  pietra 
pomice  di  Aguipa,  nel  tripoli  e  nella  pomice  di  Moskau,  nei  tufi 
di  Civitavecchia  (Ehr.,  op.  cit,  1854);  nelle  argille  di  Leffe 
(Bonardi  e  Parona). 

Vivente:  In  tutte  le  acque  stagnanti  e  correnti  (Eùtzing)  ; 
in  £uropa,  Asia,  Africa,  America  ed  Australia  (Pritchard);  nel 
Giura,  è  la  specie  più  comune  nelle  acque  stagnanti  e  vive  sino 
a  2000  m.  (Brun);  in  Valtellina  e  ValVIntelvi,  nelle  acque  dei 
laghi  di  Como,  di  Bracciano,  d*Orta  e  d'Idro  (Bonardi);  a  Genova 
sulla  melma  del  letto  del  Bisagno  (Ardiss.  e  Straff.). 

41.  Synedra  biceps  (W.  Sm.). 

Synedra  biceps  Rabenhorst:  op.  cit,  1864,  pag.  130. 

»  »        Pritchard:  op.  cit.  pag.  786. 

n  »»        Bran.:  op.  cit.,  pag.  123,  t.  V,  fig.  10. 

n  n        Bonardi:  op.  cit.,  1883,  pag.  29. 

Eunotia        r)        Ehrenberg:  op.  cit.,  1854,  t.  11,3,  fig.  18,^. 

Fossile:  (Ehr.,  op.  cit.,  1854,  Eunotia  biceps):  Nella  marna 
di  Savitaipal,  nel  deposito  siliceo  di  Andower,  di  Blue  Hill  Pond, 
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di  Down,  Moume  Mountains,  di  Pelham,  nella  torba  di  New  Haven, 
del  Connecticut  e  Bridgwater. 

Vivente:  Nei  fossati,  ruscelli  e  altri  luoghi  di  Germania, 
Francia,  Olanda  e  Danimarca  (Rabenhorst)  ;  nelle  acque  dolci  di 
Europa  (Pritchard)  ;  nel  Giura  (Brun)  ;  in  Vali'  Intelyi  (Bonardi). 

42.  Synedra  ulna  Ehr.  var.  aequalis. 

Synedra  aeqiialìs  Rabenhorst:  op.  cit.,  1864,  pag.  134. 

»  »           Pritchard:  op.  cit,  pag.  787. 

»»  "           Bruii.:  op.  cit.,  pag.  126,  t.  V,  fig.  2,  3. 

«f  n          Lanzi,  op.  cit.,  pag.  3. 

»  1           Bonardi:  op.  cit.,  1888,  pag.  64,  n.  147. 

Fossile:  Nelle  ghiaie  di  Ter  di  Quinto  (Lanzi). 
Virente:  Nelle  acque  stagnanti  e  lentamente  fluenti  di  tutta 
r  Europa  (Rabenhorst)  ;  nei  laghi  di  Como  e  Maggiore  (Bonardi). 

43.  Synedra  ulna  var.  longissima. 

Synedra  longissima  Pritchard:  op.  cit.,  pag.  786. 

»  »  Brun.:  op.  cit.,  pag.  126,  t.  IV,  fig.  21. 

n  «  Bonardi:  op.  cit.,  1888,  pag.  64,  n.  148. 

Vivente:  Nel  Giura  e  nelle  acque  stagnanti  (Brun);  nei 
laghi  di  Como  e  di  Bracciano  (Bonardi). 

44.  Synedra  capitata  (Ehr.). 

Synedra  capitata  Pritchard  :  op.  cit,  pag.  788,  t.  IV,  fig.  29  e  t.  X,  fig.  185. 

»»  »          Rabenhorst:  op.  cit.,  1858,  pag.  55,  n.  50,  fig.  6. 

»  r*          Idem:  op.  cit.,  1864,  pag.  134. 

«  ff          Brun.:  op.  cit,  pag:  126,  t  V,  fig.  8. 

n  r,          Bonardi:  op.  cit,  1883,  fig.  29 j  1888,  pag.  64,  n.  144. 

Fossile:  Nella  marna  di  S.  Fiora,  Savitaipal  e  nel  tripoli 
dì  Richmond  e  di  Moskau,  nei  tufi  di  Civitavecchia,  nel  tripoli  di 
Berlino,  nei  depositi  della  valle  di  Bischmutj,  nel  deposito  siliceo 
di  Ceyssat,  Puy  de  Dome,  di  Down  e  Moume  Mountains  (Ehrenberg). 

Vivente:  Negli  stagni  d* Europa,  nelle  acque  dolci  di  Eu- 
ropa, Asia,  Africa  ed  America  (Rabenhorst)  ;  nel  Giura,  nelle  acque 
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stagnanti  e  nelle  grandi  niaremme  della  pianura  (Bnin);  in  Val- 
rintelyi  e  nel  lago  Maggiore  (Bonardi). 

Tribù  Mbridieb  (Bnin). 

Gen.  ]\f  eridion  (Ag.). 

45.  Meridion  circulare.  (Ag.)- 


Fossile:  Nelle  ghiaie  di  Tor  di  Quinto  (Lanzi). 

Vivente:  Nelle  acqne  dolci  di  tatta  T Europa  (Babenhorst); 
nel  Giura,  abbondante  nei  fili  d'acqua  poco  profondi  e  nelle  sorgenti 
vive  ecc.  (Brun);  nelle  acque  dei  laghi  di  Como  e  di  Bracciano 
(Bonardi). 


Tribù  Tabellariee  (Brun). 

Gen.  rrabellAria.  (Ehr.). 

46.  Tabellaria  fenestrata  (Lyn.). 

Tabellaria  fenestrata  Rabenhorat:  op.  cit.,  1853,  t.  X. 

i>  »  Idem:  op.  cit.,  1864,  pag.  301,  fig.  79. 

»  1»  Pritchard:  op.  cit.,  pag.  807. 

n  n  Brun.:  op.  cit.,  pag.  130,  t.  IX,  fig.  13. 

»  trinodis  Ehrenberg:  op.  cit.,  1854,  pag.  20. 

Possile:  (Ehr.,  op.  cit.,  1854,  Tabellaria  trinodis):  Nella 
cenere  dell'  Islanda,  nel  deposito  siliceo  di  New  Hamsphire  ;  nella 
pietra  pomice  di  Tisar  nel  Messico,  nel  tripoli  della  Columbia  e 
dell'Oregon,  nella  &nghiglia  della  cascata  del  Niagara. 

Vivente:  In  tutta  l'Europa  (Babenhorst);  nel  Giura,  nei 
grandi  laghi  della  pianura,  nei  ruscelli  dei  laghi  alpini,  nelle 
maremme  e  nelle  torbiere  (Bmn). 
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Tribù  Melosiree  (Bnin). 

Qen.  l^eloeiira.  (Ag.)* 

47.  Melosira  varians  (Ag.). 

MeloBÌra  v ariana  Rabenhont:  op.  cit,  1853,  t  II,  fig.  4. 

n  »         Idem:  op.  cit.,  1864,  pag.  40,  fig.  8. 

»  n         Pritcbard:  op.  cit.,  pag.  817. 

i>  n         firnn.:  op.  cit.,  pag.  184,  t.  I,  fig.  1. 

Gallionella  varians  Ehrenberg:  op.  cit,  1854,  t  X,  fig.  4. 

Fossile:  Nelle  marne  di  Lillbaggsjdn ;  nel Blàtterkohle  di 
GeistìiigeQ,  di  Bott  e  di  Westerwalde;  nel  Braunkohlentripel 
di  Qeistingen;  nei  depositi  sotto  Berlino;  nel  deposito  siliceo  di 
Kliekon,  nel  Polirschiefer  e  Saugsehiefer  di  Bilin,  nel  Polir- 
sehiefer  di  Cassel  e  di  Lùson  ;  nella  torba  di  Newhaven,  tripoU  di 
Oberohe,  tripoli  di  lastraba  e  di  Zamuto. 

Vivente:  Negli  stagni  e  nelle  paludi  di  tutta  T Europa 
(Rabenhorst)  ;  nel  Giura,  in  tutte  le  acque  della  pianura  e  delle 
Alpi  fino  a  2500  m.  (Brun). 


CELENTERATI 

Spicdlb  di  Spongiari 

48.  Spongolithis  mesogongyla  (Ehr.). 

(Ehrenberg:  op.  cit.,  1854,  t  V,  fig.  8). 

Fossile:  Nel  deposito  siliceo  di  New  Tork,  nel  tripoli  di 
Lùson  e  di  Gran  in  Algeria,  nella  marna  di  S.  Fiora,  della  Morea, 
di  Eymmène  G&rd;  nelle  argille  di  Leffe  (Bonardi  e  Parona). 

46 
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49.  Spongolithis  aspera  (Ehr). 

(Ehrenberg:  op.  cit,  1854,  t.  V,  flg.  51). 

Fossile:  Nel  deposito  siliceo  di  New  York,  di  Stratford,  di 
Smithfield,  Down,  di  New  Hampshire,  nel  tripoli  di  Bilin,  Berlino, 
nella  marna  di  S.  Fiora,  di  Lillhaggsj^^n,  di  Saritaipal,  di  Kym- 
mene  Gftrd,  di  Zante,  nel  deposito  torboso  di  Bridgwater  ecc.  ;  nelle 
argille  di  Leffe  (Bonardi  e  Parona). 

50,  Spongolithis  acicularis  (Ehr.). 
(Ehrenberg:  op.  cit,  1854,  t.  V,  fig.  50). 

Fossile:  Nel  deposito  siliceo  dell'isola  di  Borbone,  di  New 
York,  di  Blue  Hill  Pond,  di  Pelham  e  di  Boston,  di  Stratford,  di 
Smithfield,  di  Franzensbad,  Down,  nel  tripoli  di  Lùson,  Oeistìngen 
e  di  lastraba  (Ungheria),  di  Zamuto,  di  Bilin,  di  Oberohe,  di  Oran, 
nella  marna  di  S.  Fiora,  della  Morea,  di  Degemfors,  di  Lillhs^- 
gsj^n,  di  Saritaipal,  di  Eymmène  G&rd,  di  Caltanisetta,  del  lago 
di  Ganay,  di  Farmington,  nel  deposito  torboso  di  Bridgwater  ecc.; 
nelle  argille  di  Leffe  (Bonardi  e  Parona). 

Pavia,  Maggio  1891,  dalla  R.  Università. 

Dott.  Benedetto  Corti. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA 


Fig.  1.  Coeconeis  placentula  (Elur.). 

»  2.  Gomphonema  abreviatum  (Ag,). 

»  8.  Gomphonema  Cygnui  (Ehi.), 

n  4.  Gomphonema  capitalum  (Ehr.). 

»  5.  Gomphonema  constrictum  (Ehr.)- 

»  6.  Gomphonema  acuminatum  (Ehr.). 

»  7.  Gomphonema  coronatum  (Ehr.). 

»  8.  Epithemia  ocellata  (Ehr.). 

»  9.  Himanthidium  gracile  (Ehr.). 

»  10.  Himanthidium  pedinale  (Etz.). 

»  11.  Himanthidium  òidens  yar.  diodon  (Ehr.). 

n  12.  Himanthidium  polyodon  var.  tetraodon  (Ehr.). 

»  13.  Himanthidium  polidentula  var.  Eunotia  tenaria  (Ehr.). 

»  14.  Amphora  ovalis  (Etz.). 

n  15.  Cymbella  prostratum  (Ealfs). 

»  16.  Cymbella  caespitosum  (Etz.). 

»  17.  Cymbella  cistula  (Hempr.). 

n  18.  Cymbella  affinis  (Ehr.). 

n  19.  I^lavicula  lanceolata  (Sm.). 

»  20.  Navicula  vulgaris  (Heih.). 

n  21.  Navicula  laevissima  (Etz.). 

»  22.  Navicula  oculata  (Breh.). 

n  28.  Navicula  appendiculata  (Etz.). 

»  24.  Navicula  Bacillum  (Ehr.). 

»  25.  Navicula  afinis  var.  amphirhynchus  (Ehr.). 

»  26.  Navicula  pusilla  var.  alpestri^  (W.  Sm.). 

n  27.  A^atn^^  dicephala  (Etz.). 

"  28.  Navicula  radiosa  (Etz.). 

»  29.  Navicula  neglecta  (Breb.). 

»  30.  Navicula  rhynchocephala  (Etz.). 

»  31.  Pinnularia  viridis  (Ehr.). 

*)  82.  Pinnularia  gibba  var.  acrosphaeria  (Ehr.). 

»»  33.  Pinnularia  mesolepta  (W.  Sm.). 

»  34.  Pleurosigma  attenuatum  (W.  Sm.^. 

n  35.  Tryblionella  angustata  var.  acuminata  (W.  Sm.). 

»  36.  Nitzschia  linearis  (W.  Sm.). 
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Fig.  37.  Nitzschia  acicularis  (W.  Sm.). 

n  38.  Nitzschia  pecten  (Bran.). 

n  39.  Fragilaria  mutabilis  (Grtn.). 

n  40.  Synedra  ulna  (Ebr.). 

rt  41.  Synedra  biceps  (W.  Sm). 

n  42.  Synedra  ulna  var.  aequalU  (Ehr.). 

»  43.  Synedra  ulna  yar.  longUsima  (Ehr.). 

19  44.  Synedra  capitata  (Ehr.). 

»  45.  Meridion  circulare  (Ag.). 

»  46.  Tabellaria  fenestrata  (Lyn.). 

»  47.  Melozira  variane  (Ag.). 

»  48.  Spongolithis  mesogongyla  (Eia.), 

n  49.  Spongolithis  aspera  (Ehr.). 

»  50.  Svongolithis  acicularis  (Ehr.). 
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IL  CALCARE  LIASICO  DI  NESE  IN  VAL  SERIANA 
(con  una  tavola) 


È  noto  come  molti  oipknismi  marini  contribuiscono  in  grande 
parte  a  formare  le  roccia  calcari.  I  corallari,  i  molluschi,  gli  ostra- 
codi,  i  foraminiferi  ecc.,  questi  animali  secretori  del  carbonato  di 
calcio,  che  fissando  questo  sale  portato  in  grande  copia  dai  corsi 
d* acqua  nei  mari,  contribuiscono  a  mantenere  in  essi  le  condizioni 
indispensabili  per  Ip.  vita,  hanno  il  primo  posto  nella  formazione 
dei  calcari.  In  generale  si  può  ritenere,  come  già  credeva  il  Dàna, 
che,  fatte  poche  eccezioni,  tutte  le  roccie  calcari,  sono  dovute  al- 
Tattività  di  organismi,  sì  animali  che  vegetali  ;  hanno  quindi  ori- 
gine oi^anica. 

Le  numerose  osservazioni  microscopiche  fatte  su  calcari  com- 
patti, presi  a  diversi  livelli  geologici,  srelarono,  sin  da  parecchio 
tempo,  l'orìgine  organica  di  molti  di  essi.  L'osservazione  microsco- 
pica delle  roccie  oltre  che  essere  di  valido  appoggio  allo  studio 
della  genesi  di  esse,  schiudendo  nuovo  campo  alla  micropaleonto- 
logia, può  quindi  recare  spesso  grande  aiuto  alla  geologia  stra- 
tigrafica. 

Fra  gli  animali  marini  che,  dopo  i  corallarì,  occupano  il  primo 
posto  nella  formazione  delle  roccie  calcari,  sono  indubbiamente  i 
foraminiferi.  Questi  piccoli  organismi,  che  in  enorme  quantità  popo- 
lano tutti  i  mari,  e  a  qualunque  profondità,  coiraccumularsi  inces- 
sante delle  loro  spoglie  nel  fondo  degli  oceani,  vengono  a  costituire 
nuovi  sedimenti  anche  là  ove  né  per  correnti  di  terra  o  di  mare, 
possono  arrivare  i  detriti  strappati  dai  continenti.  E  come  ciò 
avviene  lentamente  ma  senza  tregua  nei  mari  attuali,  avvenne 
anche  in  quelli  delle  epoche  più  antiche.  Così  per  esempio  fin  nel- 
Tepoca  carbonifera  molti  di  questi  minuti  rizopodi  contribuirono 
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in  piccola  parte,  in  alcune  località,  alla  formazione  di  nnove  terre. 
Cito  qua  come  il  Dewalque  trovava  che  alcuni  calcari  oolitici  del 
carbonifero  del  Belgio  erano  essenzialmente  formati  da  un  im- 
pasto di  minute  conchiglie  di  foraminiferi  (0;  così  il  chiarissimo 
prof.  Pantanelli  osservava  che  in  un  calcare  compatto  del  carbonifero 
del  Friuli  (if.  Germula)  troYHYBììBi  numerosi  foraminiferi (2);  come 
pure  in  un  altro  calcare  del  carbonifero  superiore  friulano  nelFalto 
Incarojo  insieme  a  diversi  corallari.  E  calcari  foraminiferi  raccol- 
gonsi  nel  trias,  nella  serie  liasica  e  giurese,  nella  creta  e  in  special 
modo  neir eocene,  ove  questi  piccoli  organismi  raggiunsero  un  enorme 
sviluppo  principalmente  in  alcune  famiglie. 

Molte  furono  le  ricerche  microscopiche  fatte  nelle  roccie  cal- 
cari per  la  ricerca  in  esse  di  fossili  ;  ricordo  qui  i  lavori  del  Jones, 
del  Sorby,  del  Weaver,  del  Mailer,  del  Mackie,  dell' Hantken,  di 
Walther,  ecc„  in  parte  citati  dal  Sherbom  nella  sua  Bibliografia 
dei  Foraminiferi  {^).  Gli  egregi  professori  Pantanelli  (^)  e  Cane- 
vari  (^)  già  da  alcuni  anni  fecero  parecchie  ricerche  micropaleon- 
tologiche su  diversi  calcari  delle  Prealpi  e  degli  Apennini  ;  come 
pure,  in  questi  ultimi  anni,  il  dottor  Malagoli  su  calcari  del  ter- 
ziario dell' Apennino  (^).  Anch'io  ebbi  occasione  di  occuparmene 
nella  mia  nota  sui  foraminiferi  del  calcare  cretaceo  del  costone  di 
Gravamo  in  vai  Soriana  (^);  e  presentemente  sto  studiando  alcuni 
calcari  a  foraminiferi  dell'eocene  del  Friuli  orientale.  Ora  in  questa 
breve  Nota  presento  i  risultati  di  alcune  ricerche  fatte  su  un  calcare 
del  lias  (forse  lias  inferiore)  del  monte  di  Nese  in  vai  Soriana. 

Nella  provincia  di  Bergamo  il  lias  inferiore,  che  dal  lago  di  Iseo 
si  spinge  fin  sopra  Lecco,  corrisponde  al  noto  gruppo  di  Saltrio  nel 

(1)  Annales  de  la  Société  Géologiqne  de  Belgiqae.  Tome  XV,  2*  li- 
vraÌBon,  1888.  Liége. 

(<)  Note  micropaleontologiche  aopra  i  calcari.  (R.Acc.d.  Lincei;  1882). 

(3)  C.  P.  Sherbom,  A  Bibliography  of  the  Foraminifera,  recent  ami 
fossil  from  lo65'1888.  London  1888. 

(^)  R.  Accademia  dei  Lincei.  Mem.  d.  01.  di  Se.  fis.  mat.  nat.,  voi.  XII.  1882. 

(5)  Proc.  Verb.  Soc.  Toscana,  voi.  V,  1887.  —  BolL  R.  Comit  Geol. 
d*  Italia,  voi.  XI,  pag.  257.  1880.  —  Proc.  Verb.  Soc.  Toscana.  Adunanza 
9  maggio  1880. 

(«)  Atti  d.  Soc.  Nat.  di  Modena,  serie  HI,  voi.  VII,  1888.  —  BoUett. 
Soc.  Geol,  Ital.,  voi.  IX,  1890. 

(7)  BoUet.  Soc.  Geol.  Ital.,  voi.  VII,  1888  Roma. 
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territorio  di  Varese  ;  piano  questo  che,  stndiato  stratigraficamente  dal 
compianto  prof.  Stoppani  fin  dal  1857  (^),  Tiene  ora  illustrato  nella 
sua  ricca  e  svariata  fanna  del  professor  Parona(^).  Il  prof.  Yarisco, 
nelle  note  illustrative  della  sua  carta  geologica  della  provincia  di 
Bergamo  (^),  mostra  formato  il  lias  inferiore  da  calcari  argillosi  grigi, 
cinerei  o  nerastri  ;  da  arenarie  da  coti  grigie  calcareo-silicee  e  da 
dolomie  cineree  ora  rosee,  ora  bianchiccie;  e  tutte  queste  roccie 
presentano  diverse  facies  paleontologiche,  alcune  delle  quali  ven- 
nero di  già  studiate  dal  suddetto  professor  Parona  (0*  Anche  il 
prof.  Taramelli  nella  sua  recente  carta  geologica  della  Lom- 
bardia p),  mantiene  queste  roccie  nel  Sinemuriano. 

Il  calcare  liasico  del  monte  di  Nese  è  assai  compatto,  grigio 
sporco  ;  alcune  volte  costituito  quasi  totalmente  da  gusci  di  Diotis 
Janm  Mgh.  L'esame  microscopico  della  roccia  fa  vedere  dissemi- 
nati qua  e  là  conchigliette  di  foraminiferi  ;  alcune  delle  quali  si 
prestano  a  una  sicura  determinazione.  È  appunto  degli  avanzi  di 
questa  microscopica  fauna  liasica  conservata  nel  calcare  di  Nese 
che  intendo  ora  parlare. 

La  roccia  in  esame  mi  venne  favorita  gentilmente  dal  prof. 
C.  P.  Parona  :  sono  ben  lieto  ora  che  mi  si  offra  di  nuovo  Tocca- 
sione,  di  rinnovare  i  miei  sentiti  ringraziamenti  aU*  egregio  amico. 

É  indiscutibile  che  lo  studio  dei  foraminiferi  può  molte  volte, 
non  meno  jdi  quello  degli  altri  fossili  animali,  portare  grande  aiuto 
al  geologo  e  al  paleontologo.  Il  d'Orbigny,  il  Beuss,  il  Earrer,  il 
Bunzel,  credevano  che  in  tutti  i  casi  i  foraminiferi  da  solo  potes- 
sero servire  a  determinare  con  sicurezza  Tetà  di  un  terreno  geolo- 


{})  A.  Stoppani,  Stuài  geologici  e  paleontologici  sulla  Lombardia. 
Milano  1857. 

(•)  C.P.  Parona,  /  fossili  del  lias  inferiore  di  Saltrio  in  Lombardia. 
Parte  I.  (Soc.  Ital.  Se.  Nat.,  voi.  XXXIII,  1890  Milano). 

(5)  A.  Varisco,  Note  illmtrative  della  Carta  geologica  della  provincia 
di  Bergamo,  1881  Bergamo. 

(^)  C.  F.  Parona,  Sopra  alcuni  fossili  del  lias  inf  di  Carenno,  Nise 
e  Andrara  nelle  prealpi  bergamasche  (Atti  Soc.  Ital.  Se.  Nat.,  yol.  XXVU, 
1884).  —  Note  paleont,  sul  lias  inf  nelle  prealpi  lombarde  (Jlend.  Istit. 
Lomb.,  Yol.  XXI,  1889). 

(■)  T.  Taramelli,  Carta  geologica  della  Lombardia  (con  testo).  1890, 
Milano. 
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gico.  È  naturale  però  che  la  presenza  di  poche  specie  di  essi  non 
può  indicare  con  precisione  da  solo  Tetà  di  un  terreno:  si  sa  come 
molti  foraminiferi,  che  comparvero  nei  mari  paleozoici,  continua- 
rono a  vivere  nei  mari  secondari  e  terziari,  conservandosi  alcuni 
leggermente  modificati  negli  attuali  mari.  È  evidente  che  lo  studio 
di  solo  queste  forme  non  può  illuminare  gran  che  il  paleontologo 
per  la  esatta  determinazione  dello  strato  che  li  racchiude  :  bisogne- 
rebbe che  di  ciascuna  specie  si  conoscessero  tutte  le  modificazioni 
che  man  mano  si  succedettero  dalla  comparsa  di  essa  alla  sua  scom- 
parsa —  se  cosi  a  rigor  di  termine  si  può  dire  — ,  o,  se  tuttora 
vivente,  fino  alla  forma  attuale.  Bisogna  poi  tener  presente  che 
alcune  specie  si  possono  presentare  sotto  due  diverse  forme,  a 
seconda  delle  diverse  condizioni  del  mezzo  in  cui  vivono,  della  pro- 
fondità cioè  del  mare,  della  temperatura  di  esso  e  di  altre  circo- 
stanze esterne  alle  quali  dovettero  adattarsi.  Cosiche  io  credo  che 
solo  l'abbondanza  di  diverse  forme  e  delle  rispettive  varietà  dei 
foraminiferi  può  precisare  Tetà  di  un  terreno,  senza  altri  dati 
paleontologici  e  stratigrafici;  &cendo  però  eccezione  alcune  volte 
delle  faune  a  foraminiferi  del  pliocene  recente  che  in  alcune  loca- 
lità sono  identiche  a  quelle  che  vivono  nei  mari  attuali 

Nel  nostro  caso  non  si  può  fare  grande  assegnamento  su  questi 
fossili  microscopici  ;  ed  ove  altri  fossili,  che  in  generale  apparten- 
gono al  tipo  dei  molluschi,  non  avessero  guidato  il  geol<^  nella 
determinazione  geologica,  questa  nostra  piccola  fauna  non  potrebbe 
portare  grande  aiuto  nel  districare  la  complicata  stratigrafia  delle 
formazioni  liasiche  della  nostra  località  nella  valle  Soriana. 

Le  specie  e  varietà  che  ho  creduto  poter  determinare  (^)  nelle 
molte  sezioni  fatte  del  calcare  liasico  del  M.  di  Nese  sono  appena 
in  numero  di  15  {Bilocidina  liasina,  Terq.  e  Berth.  :  Cornuspira 
orbicula^  Terq.  e  Berth.  sp.  ;  BuHmina  intermedia^  Eeuss  ;  Lagena 
globosa^  Mont.  sp.  ;  L.  clavata,  Beuss  ;  Z.  laevis,  Mont.  sp.  ;  Nodo- 
saria  radicula,  Lin.  sp.  ;  N.  regularis,  Terq.  e  Berth.,  var.  de- 
pressa, mihi;  N.  liasica,  mihi;  iV.  bilocularis^  mihi;  MargimUina 
utricula,  Terq.  e  Berth.  ;  M.  parva,  mihi  ;  Polymorphina  biloeu- 


(^)  Ringrazio  vivamente  Fegregio  cav.  dottor  C.  Fomasini  che  colla  nota 
sua  competenza  mi  fu  di  valido  aiuto  nella  determinazione  di  alcune  di  queste 
forme. 
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lariSy  Terq.  e  Berth.  ;  P.  litmca,  nubi;  Orbulina  universa^  d'Orb.) 
Di  queste  forme  dieci  (Biloeidina  liasiìiay  Teiq.  e  Bertli*  ;  Cornu 
spira  orbicula^   Terq.   e  Berth.;    Lagena  globosa^   Moat.   sp. 
Z.  elavata,  Beuss;  L.  laevis^  Mont.;  Nodosana  radictda^  Lin.  sp. 
Al  regularis,  Terq.  e  Bertb.  ;  Marginulina  utrieiUa,  Terq.  e  Berth. 
' Polymorphina  biloetUaris,  Terq.  e  Berth.;   Orbulina  universa, 
d*Orb.)  erano  già  note  nei  terreni  liasici,  e  due  di  esse  fin  nel  pa- 
leozoieo  {Lagena  laevis,  Mont.  sp.;  Nodosaria  radictUa^  Lin.  sp.); 
una  non  si  conosce  nei  terreni  pid  antichi  del  Cretaceo  (Bulimina 
intermedia^  Beuss);   le   altre   quattro   forme  le   descrissi  come 
specie  nuove. 

Alle  specie  e  yarietà  descritte  bisogna  inoltre  aggiungere  altre 
forme  che  non  si  prestarono  a  una  determinazione  specifica,  e  da 
riferirBi  ai  generi  Verneuilina^  FrondiculariOj  Spiroloculina,  Textu* 
laricLy  Bolivina. 

La  famiglia  più  largamente  rappresentata  in  questa  piccola 
&una  a  foramìniferi  è  quella  delle  Lagenidae,  in  special  modo  nei 
generi  Lagena,  Nodosaria,  Marginulina,  Polymorphina.  Anche  la 
famiglia  Globigerinidae  è  abbastanza  rappresentata  colle  Orbuline. 
È  notevole  osservare  come  le  Miliolininae  siano  assai  scarsamente 
rappresentate  ;  ho  potuto  osservare  solamente  alcune  forme  di  BUo- 
eulina  e  di  Spiroloàulina.  E  questo  fatto  è  notevole,  in  quanto  che 
il  gnq»po  dei  foraminiferi  porcellanei  è  altrove  largamente  rappre- 
sentato nel  lias,  mentre  lo  è  assai  meno  nei  terreni  della  Creta. 

Dalle  determinazioni  fatte  delle  specie  di  foraminiferi  del  cal- 
care del  M.  di  Nese,  hon  si  possono  dedurre  come  si  vede,  molte 
conclusioni,  essendo  troppo  esiguo  il  numero  di  questi  microscopici 
fossili.  Si  potrebbe  forse  osservare  che,  la  scarsità  di  Milioline  e 
Tabbondanza  di  Lagenide  -r  come  si  osserva  nella  creta  infe- 
riore — ,  come  pure  la  presenza  di  alcune  specie  tuttora  viventi, 
come  d* altro  lato  la  scarsezza  di  forme  caratteristiche  e  note  come 
appartenenti  al  lias  inferiore,  farebbero  credere  che  questo  calcare 
del  M.  di  Nese  non  si  debba  riferire  al  lias  inferiore,  ma  a  un 
piano  più  recente.  Aggiungo  poi  che  la  specie  Biotis  Janus  Mgh. 
che  trovasi  in  grande  quantità  nel  calcare  di  Nese,  e  che  venne 
descritta  dal  prof.  Parona  nella  sua  già  citata  memoria  sopra  alcuni 
fossili  liasici  nelle  prealpi  bergamasche,  non  si  può  ritenere  esclu- 
siva del  lias  inferiore,  trovandosi  essa  e  abbastanza  frequente  negli 


Digitized  by 


Google 


722  B.    MARIANI 

altri  piani  del  lisa.  Il  prof.  Parona  poco  tempo  fa  gentilmente  mi 
comunicava  per  lo  studio,  parecchie  sezioni  di  un  calcare  fossilifero 
di  Gozzano,  appartenente  al  lias  medio,  la  cui  ricca  fauna  già  da 
parecchi  anni  era  stata  da  lui  studiata  (i),  nelle  quali  il  suddetto 
professore  afeva  riscontrate  delle  foraminifere.  L*  esame  di  quelle 
sezioni  mi  ha  mostrato  come  parecchie  forme  di  quelle  foraminifere 
siano  comuni  ad  alcune  del  calcare  di  Nese;  e  sono  delle  mUioli- 
ninae  (Biloeulina),  delle  lagene,  delle  nodosarie.  delle  textulane, 
delle  rotoline.  Anche  ciò  proverebbe  come  questo  calcare  di<  Nese 
non  si  possa  considerare  appartenente  di  sicuro  ìeìI  lias  inferiore  (^). 

Ad  ogni  modo  io  credo  che  occorrono  nuove  ricerche  stratigra- 
fiche e  paleontologiche  per  poter  fissare  nettamente  i  limiti  del 
lias  inferiore  del  M.  di  Nese,  e  stabilire  quindi  se  ad  esso  debba 
riferirsi  questa  nostra  roccia  calcare,  che  racchiude  gli  avanzi  di 
una  fauna  mesozoica  a  foraminiferi,  oppure  come  io  credo  a  un 
piano  un  poco  più  recente. 

Vengo  ora  alla  descrizione  delle  diverse  forme  e  varietà  di 
questa  piccola  fiiuna;  devo  aggiungere  che,  come  comunemente  si 
verifica,  insieme  ai  foraminiferi  si  hanno  e  abbastanza  numerosi, 
frammenti  di  Corallarì  {RhabdophylUa  sp.  ;  Montlivatdtia  sp.  ecc.) 
e  di  Ecbinidi. 


(^)  C.  F.  Parona,  //  calcare  lianiee  di  OozMano  e  i  suoi  fòssili  (K  Aeea- 
demla  dei  Lincili  1880). 

(*)  La  roccia  liasica  di  Gozzano  è  un  calcare  rosso  giallastro,  assai  com- 
patto in  strati  di  qualche  decimetro  di  potenza,  con  geodi  di  piccoli  cristalli 
di  calcite.  Qua  e  là  presenta  interstrati  di  breccia  calcare  con  interclusi  pie. 
coli  frammenti  di  sciato  serioitìco  assai  alterato,  e  pezzi  talvolta  grossi  di 
quello  stesso  porfido  (porfido  quarzifero  rossastro),  che  costituisce  le  potesti 
colate  nei  colli  e  nelle  montagne  circostanti.  Altrove  la  roccia  presenta  una 
struttura  spatica  e  un  colore  bianchiccio,  ed  in  questo  caso  la  massa  calcare 
si  può  dire  costituita  per  intiero  da  spoglie  di  crinoidi.  La  roccia  è  ovunque 
riccamente  fossilifera;  spetta  al  lias  medio,  e  precisamente  agli  strati  a  Te- 
reòratula  (PygopeJ  Aspasia  Menegh.,  porte  più  antica  di  questo  piano. 
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Fam.  MILIOLIDÀE 

Biloculina.  Hasina,  Terq.  e  Berth. 
(Tav.  I,  fig.  1). 

Terqnem  e  Berthelin,  Étude  microscopiqtie  dei  marnes  du  lias  moyen  d'Essey- 
Lù'Nancy  (Mém.  Soc.  Geol.  d.  Franco,  Il  sèrie,  X  tome)  p,  77,  t.  VI,  f.  17 

Riferisco  a  questa  specie  la  forma  da  me  disegnata,  che  però 
de?e  essere  assai  più  rigonfia  di  quella  disegnata  e  descritta  dai 
suddetti  autori.  Questi  danno  la  seguente  descrizione  della  specìo 
da  loro  riscontrata  nel  lias  medio  dei  dintorni  di  Nancy  (zona  infe- 
riore del  piano  ad  Ammoniles  margaritaim  Montf.)  «  B.  testa 
«  orbiculari,  depressa,  circiter  rotundata,  loculis  conveiiusculis, 
«  apertura  transrersa,  elongata.  —  Coquille  orbiculaire,  déprimée, 
<i  arrondie  sur  le  pourtour,  formée  de  logos  peu  convexes  ;  suture 
<^  peu  marquée  ;  ouverture  transyersale,  allongée  » .  Non  avendo 
potuto  avere  una  intiera  sezione  di  questa  bilocvMna  non  ho  cre- 
duto fame  una  specie  nuova.  Una  forma  identica  a  questa,  ma 
anch'essa  imperfetta,  ho  riscontrato  nel  calcare  del  lias  medio  di 
Gozzano. 

Oltre  che  Tesemplare  disegnato  nella  tavola,  ve  ne  ha  un  altro 
assai  piti  incompleto  che  ho  trovato  inutile  disegnare.  Sono  due 
loggie  interne  arrotondate,  Tuna  perfettamente  sferica,  l'altra  a 
rene,  in  parte  abbracciate  da  due  grandi  loggie  —  che  sarebbero 
le  due  ultime.  — 


Oornu/spira.  (Spirillina.)  orbicTilaris, 

Terq.  e  Berth. 

(Tav.  I,  fìg.  2,  3). 

Si  è  con  riserva  che  devesi  riferire  a  questa  specie  dei  sud- 
detti autori  le  due  forme  a  spira  da  me  disegnate,  e  che  dapprima 
avevo  creduto  dovessero  ritenersi  appartenere  al  genere  cristellaria. 
Anche  il  calcare  del  lias  medio  di  Gozzano  contiene  di  queste  forme. 
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Fam.  TEXTULABIDAE 

"VerneuilinA  sp. 

(Tav.  1,  fig.  4). 

La  disposizione  triseriale  delle  loggie,  la  forma  generale  della 
conchiglia  e  quella  delle  singole  loggie  mi  inducono  a  riferire  al 
genere  verneuilina  T  incompleta  Textularina  di  cui  presento  il 
disegno*  Terquem  e  Berthelin  nel  citato  loro  lavoro  descrìvono  una 
specie  nuova  di  verneuilina  (  V.  liasina^  op.  cit,  p.  64,  t.  Y,  f.  15) 
che  si  allontanerebbe  dall esemplare  di  Nese  per  la  grandezza  e 
per  la  forma  della  conchiglia  e  delle  loggie.  Non  avendo  potuto 
avere  completi  esemplari  di  verneuilina  —  che  è  un  genere  abba- 
stanza comune  nel  lias  — ,  sì  da  prestarsi  a  sicura  determinazione 
specifica,  mi  debbo  limitare  alla  determinazione  del  genere  della 
forma  trovata  nel  calcare  di  Nese. 


BuliminA  intermedia,  Beuss. 

(Tav.  I,  fig.  6). 

Reuss,  Die  Foram,  und  Entom.  d.  Kreid,  von  Lemherg  (Naturw.  Abhand. 
Bd.  IV,  1851,  p.  59,  t.  m,  f.  11). 

La  forma  generale  della  conchiglia  e  delle  ultime  loggie 
rotonde  e  voluminose  del  nostro  esemplare,  richiama  la  nuova 
specie  del  Beuss  trovata  nel  cretaceo  dei  dintorni  di  Lemberg.  Ne 
diflerisce  però  in  parte  nella  forma  delle  prime  loggie  che,  pur 
essendo  piccole,  sono  arrotondate  e  non  acute  come  nella  forma 
cretacea. 

Il  Berthelin  e  il  Terquem  descrivono  una  nuova  bulimiim 
stretta  ed  allungata  trovata  nel  lias  di  Nancy  {B.  antiqua,  op.  cit., 
p.  65,  t.  Y,  f.  16)  differentissima  dalla  nostra  specie. 
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Bixliminn.? 

(Tav.  I,  fif?.  5). 

Si  deve  riferire  a  questo  genere  il  frammeAto  che  ho  dise- 
gnato?: lo  stato  imperfetto  di  conservazione  del  nostro  esemplare 
non  permette  mia  siomra  determinazione  neppmre  generica. 


Pam.  LiaBNIDAB. 

Hiagena.  ^lobosfi.  Moni  sp. 

(Tav.  I,  fig.  7). 

Montagu,  Te$t.  BriL,  p.  523,  1803  (Walker  e  Boys,  TeH,  min,  p.  3, 1 1,  f.  8). 

Esemplare  ovoidale  ;  manca  il  prolungamento  anteriore  comune 
nelle  forme  liasiche  di  Nancy  {Lagena  ovata,  Terq..  op.  cit,  p*  12, 
t.  I,  f.  2). 

Questa  specie  ò  comune  anche  nel  calcare  del  lias  medio  di 
Gozzano.  Vive  tuttora  nei  mari  attuali. 


HiAg^ena.  loevis,  Mont.  sp. 
(Tav.  I,  fig.  8,  9). 

Montagu,  Test,  Brit,  pag.  524, 1803  (WaUcer  e  Boys,  Test,  min.,  p.  8, 1 1,  f.  9). 

Ho  disegnate  due  esemplari  Tuno  perfettamente  piriforme, 
Taltro  fusiforme  che  si  allontana  alquanto  dalla  forma  tipica.  Nel 
calcare  del  lias  medio  di  Gozzano  ho  trovato  abbastanza  comuni 
gli  individui  piriformi  tli  questa  specie.  La  lagena  laevis  è  una 
delle  specie  più  antiche,  comparve  nei  mari  siluriani  (Brady),  ed 
è  tuttora  vivente. 
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ILia.senA  elavatA,  Reuss. 

(Tav.  I,  fig.  10). 

Reuas,  Forum.  Familie  der  Lageniden  (Ak.  Wiss.  Wien,  voi.  XLVI)  p.  32fì, 
ti,  f.  13,  14. . 

Esemplare  aasai  meno  allmigato  della  forma  tipica  descritta 
dal  Reuss. 

Specie  tuttora  vivente. 


[N'odosAria.  raxUcula.,  Lin.  sp. 
(Tay.  I.  fig.  11). 

Linneo,  Syst.  Nat.,  12*  ediz.,  1767,  pag-  1164,  285  ecc. 

Esemplare  allungato  a  3  loggie,  di  cui  la  mediana  è  arroton- 
data,  le  altre  due  allungate,  ovoidali.  Manca  il  prolungamento  alla 
coi  estremità  trovasi  Tapertora  boccale.  L'esemplare  di  Nese  si 
avvicina  ad  alcune  forme  della  N.  variaiiliB,  Terq.  e  Bertb.  (op. 
cit.,  p.  20,  t.  I,  f.  19).  Anche  il  calcare  di  Gozzano  contiene 
parecchie  forme  da  riferirsi  a  queste  specie. 

Anche  questa  specie .  si  trovò  fossile  in  terreni  paleozoici 
(Permiano),  ed  è  tuttora  viTente. 


NodosAina.  i^eg^ulAris,  Terq.  e  Berth.  sp., 
var.  depreeiidA,  mihi. 

(T«r.  I,  fig.  \i  13). 

Terquem  e  Berthelin  {Glandulina  regularis)^  op.  cit.,  p.  21,  t.  I,  f.  22. 

Ho  disegnate  due  forme  ;  Tuna  a  tre  loggie,  di  cui  la  prima 
è  la  più  piccola  e  pressoché  globulare,  le  altre  due  schiacciate  e 
semìnulari:  Taltra  forma  è  di  due  loggie  di  cui  Tultima  assai 
grande,  compressa,  reniforme.  La  specie  descritta  e  disegnata  da 
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Teiquem  e  Berthelin  (op.  cit.)  è  di  forma  allongata»  eoniea  e  di 
8  loggie  arrotondate.  Avuto  riguardo  al  grande  schiaoeiamento  delle 
Ic^ie  nelle  due  forme  di  Nese  in  rapporto  alla  lunghezza  di  esse, 
ho  trovato  conveniente  fame  una  varietà  della  specie  —  che  è  abba- 
stanza comune  —  dei  suddetti  autori.  Il  calcare  di  Gozzano  (lias 
medio)  presenta  parecchie  forme  di  questa  specie  a  due  loggie,  che 
non  sono  però  così  schiacciate  come  quelle  di  Nese.  Si  potrebbero 
considerare  come  un  anello  di  congiunzione  fra  questa  specie  del 
Terquem  e  la  seguente. 


Kodo0curiA  liAsiea,  mìhi. 

(Tav.  I,  fig.  14). 

È  una  forma  a  3  loggie  arrotondate,  T  ultima  assai  grande, 
reniforme  e  la  mediana  perfettamente  slìorica.  La  nostra  specie  sta 
tra  la  N.  regularis  Terq.  e  BertL,  e  la  N.  anulata  degli  stessi 
autori  (^);  forme  queste  che  il  Brady  considera  come  semplici 
Tariekà  della  Nodasaria  radicula,  Lin.  sp.  È  importante  notare 
eoaie  la  specie  del  calcate  di  Nese  si  avvicina  per  la  forma  gene- 
rale della  conchiglia  alla  var.  cretacea  della  N.  ambigua,  Neug. 
che  descrissi  tra  i  foraminiferì  del  calcare  cretaceo  del  costone  di 
Gayamo  in  vai  Soriana  (^). 

IVodosAriA  l>ilocu.la.i*i89  mihi. 
(Tav.  I,  ^g,  15). 

Conchiglia  piccola,  ovoidale,  a  due  loggie  diritte,  arrotondate  ; 
la  prinuL  semisferica,  la  seconda  allungata,  piriforme;  pochissimo 
distìnta  all'esternò  la  linea  di  sutura. 

(^)  Una  forma  pressoché  agpiale  alla  Nodosaria  annulaùa  del  Terquem 
e  del  Berthelin  y  venne  trovata  da  Dunikowskì  in  alcuni  scisti  liasici  di 
Sehafberg  presso  Salzhurg.  L'autore  però  ne  dà  solo  la  figura  con  poche  parole 
di  descrizione,  limitandosi  alla  determinazione  generica  (Denk.  k.  Àk.  Wiss. 
Wioii,  1881,  voi.  XLV,  p.  194,  t.  VI,  f.  72). 

(«)  Bollettino  della  Società  Geol.  Italiana,  voi.  VII,  fase.  3^  1888. 
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Secondo  il  d^Orbigoy  e  il  Beuss  questa  forma  era  ritenuta  come 
nna  glandtdina. 


]^a.rg^lnu.liiia.  u.tricu.la.9  Terq.  e  Berth. 
(Tav.  I,  fig.  16). 

Terquem  e  Berthelin,  op.  cit.,  p.  55,  t.  IV,  f.  20, 

Biferìsco  con  qualche  dubbio  a  questa  specie  del  lias  di  Naoey 
la  mia  nodosarina  di  cui  dò  il  disegno,  È  una  forma  a  due  loggie 
arrotondate,  ovali  e  pressoché  uguali;,  la  prinm  si  prolunga  legger- 
mente, accennando  alla  presenza  di  un  breve  peduncolo. 


AlArg^iniilinck  pa.rvA,  mihi. 
(Tav.  I,  fig.  17). 

Piccola  specie  fortemente  incurvata,  formata  da  tre  loggie;  la 
prima  e  Tultima  di  forma  pressoché  uguale,  Tultima  però  più  ven- 
tricosa;  la  loggia  mediana  schiacciata. 


P^olymorpliina  bil0eu.la.riS9  Terquem. 
(Tay.  I,  fig.  18,  19). 

Terquem,   Becker  eh,  sur  les  Forarti,  du  Lias,  4*  Mém.,  p.  293,   t.  XI, 
f.  9-12.  —  Terquem  e  Berth.,  op.  cit,  p.  67,  t.  V,  f.  18. 

Le  due  forme  trovate  nel  calcare  di  Nese  corrispondono  a 
quelle  ^  ed  Z  disegnate  e  descritte  da  Terquem  e  Berthelin  (op.  cit). 
È  una  specie  che  presenta  innumerevoli  varietà  che  differiscono  fira 
di  loro  per  T  inclinazione  della  linea  di  sutura,  che  in  alcune  è 
verticale  e  gradatamente  in  altre  diventa  trasversale.  Il  primo 
esemplare  (18)  di  Nese  è  di  forma  ovale,  attenuato  alle  estremità 
e  di  due  loggie  quasi  uguali  ;  il  secondo  (19)  invece  è  allungato, 
colla  prima  loggia  triangolare    e  colla   seconda   emisferica  ma 
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alquanto  depressa,  mentre  che  la  corrispondente  del  lias  di  Nancy  (l) 
è  i>erfettamente  emisferica. 

P'olynìLorpliiiia.  lia.siea.9  mihi. 
(Tav.  I,  fig.  20).  , 

Conchiglia  di  forma  conica;  loggie  arrotondate  e  rigonfie,  con 
le  linee  di  sutura  ben  distinte;  Tultima  loggia  assai  sviluppata, 
superiormente  depressa,  la  prima  invece  è  piccola  ed  ovale.  Forme 
simili  a  questa  ho  riscontrate  anche  nel  calcare  di  Gozzano 
(lias  medio). 

Pam.  GLOBIGERINÌDAE 

Orbulina.  uniTrersa,  d'Orb. 
(Tav.  I,  fig.  23,  24). 

D'Orbigny,  1839,  Foram.  Cuba,  p.  3,  t.  I,  f.  1. 

Specie  abbastanza  frequente  ;  alcune  forme  irregolarmente  altre 
perfettamente  sferiche.  Questa  specie  è  già  da  parecchio  tempo  nota 
nei  terreni  liasici  :  il  Terquem  la  descrisse  sotto  la  denominazione 
di  0.  punctata  (Terquem,  Recherches  sur  les  Foraminiféres  du 
Lias,  2^  Mém.,  p.'lU,  t.  V,  f.  5). 

VOrbulina  universa  d'Orb.  è  una  specie  cosmopolita,  trovan- 
dosi in  tutti  i  mari  e  a  qualunque  profondità. 

Grlobigerina?  I>iscorbina.  ? 

(Tav.  I,  fig.  21,  22). 

Non  so  a  quale  genere  riferire  le  due  forme  che  presento  dise- 
gnate: appartengono  al  gen.  Discorbina  0  al  gen.  Globigerina? 
Quest'ultimo  genere  venne  per  la  prima  volta  segnalato  dal  Ter- 
quem e  dal  Berthelin  nel  lias  (^).   Questi  autori  descrissero  una 

(1)  n  Reuss  accenna  a  un  fossile  simile  alla  G.  triloha  nel  trias  dì 
S.  Cassiano  (Sitz.  Akad.  Wiss.  Wien,  1868,  voi.  XVU,  p.  105). 

47 
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specie  nuova  di  esso  sotto  la  denominazione  di  G.  liasina  (op.  dt., 
p.  60,  t.  Y,  f.  7)  trovata  nel  lias  di  Nancy.  È  una  conchìglia  for- 
mata da  due  giri  di  spire  e  da  loggie  sferiche  ;  il  primo  giro  com- 
prende tre  piccole  loggie,  il  secondo  sette  loggie,  delle  quali  sei 
sono  più  grandi  delle  precedenti  e  l'ultima  assai  sviluppata. 

Udine,  Ottobre,  1891. 

Dott  Ernesto  Mariani. 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA 


Diam. 

Fig.     1         Biloculina  liasina,  Terq.  e  Berih X    60 

«      2,  3     Cornuspira  orbicula,  Terq.  e  Berth X    85 

»      4         Vemeuilina  sp X  100 

"      5         Bulimina  sp X    60 

»»      6  n         intermedia,  Kouss .     ; X    60 

"       7         Lagena  globosa,  Mont.  sp. X    90 

»      8,  9  »        laevis,  Mont.  sp X    90 

»     10  »       datata,  Mont.  sp X    90 

"     11         Nodosaria  radicula,  Lin.  sp * X    80 

»»     12,  13  «         regularisy  T.  B.,  vai.  depressa,  mihi  ...  X    90 

"14  n         liasica,  mihi x  1^0 

?»     15  »         bilocularis,  mihi X  100 

»     16         Marginulina  utricula,  Terq.  e  Berth X     70 

"17  »  parva,  mihi X  150 

"     18,  19  Polymorphina  bilocularis,  Terquem x  100 

"20  n  nasica,  mihi X"  150 

«     21,  22  Globigerina?  o  Discorbina? X     70 

"     23,  24  Orbulina  universa X     75 
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L'APPENNINO  SETTENTRIONALE 

(parte  centrale). 


In  continuazione  dello  studio  geologico  fatto  alcuni  anni  or  sono 
del  Bacino  terziario  del  Piemonte,  nelle  annate  1888,  1889  e  1890 
estesi  Tesarne  geologico  verso  Est  nell'Appennino  vogherese,  pavese, 
piacentino  e  ligure,  allo  scopo,  non  soltanto  di  eseguirvi  un  semplice 
rilevamento,  ma  specialmente  per  tentare  di  decifrare  nella  sua  re- 
gione classica  quella  complessa  formazione  che  ricevette  dal  Mayer 
il  nome  di  Liguriano.  Siccome  tale  tentativo  parvemi  riescito  feli- 
cemente, nella  estate  del  1890  e  nella  primavera  del  1891  spinsi 
il  rilevamento  nelle  Provincie  di  Parma  e  di  Massa,  per  modo  da 
avere  ora  rilevata  in  grande  scala  (per  lo  più  airV25ooo)  la  parte 
centrale  dell'Appennino  settentrionale  ('). 

Tale  regione  venne  già  studiata  geologicamente  da  diversi  autori; 
nei  tempi  passati  da  Sismonda,  Pareto,  Guidoni,  De  la  Béche,  Cor- 
tesi ecc.,  ed  in  tempi  recenti  da  Issel  e  Mazzuoli  per  la  Liguria, 
da  Capellini  e  Cocchi  per  la  provincia  di  Massa,  da  Del  Prato  pel 
Parmense,  da  Trabucco  pel  Piacentino,  da  Taramelli  e  Parona  pel 
Pavese,  da  Mariani  e  Sacco  pel  Tortonese,  ecc. 

Siccome  però  i  risultati  a  cui  mi  portarono  i  miei  studi  sono, 
per  parti  notevolissime,  assai  diversi  da  quelli  a  cui  giunsero  i 
predetti  autori,  così  credo  opportuno  di  esporli  in  breve.  A  tale 
scopo  e  per  maggior  chiarezza  descriverò  rapidamente,  secondo  il 
mio  di  vedere,  la  costituzione  geologica  dell'Appennino  settentrionale, 
esaminando  terreno  per  terreno  dai  più  antichi  ai  più  recenti  (da 
est  ad  ovest  sul  versante  tirreno  e  da  ovest  ad  est  sul  versante 
padano),  rimandando  pei  più  minuti  particolari  ai  lavori  speciali 
degli  autori  sovraccennati  e  di  altri  che  indicherò  in  seguito. 

{})  Avviso.  —  A  complemento  del  presente  lavoro  ho  pubblicato  la 
Carta  geologica  dell'Appennino  settentrionale  (Scala  di  1 :  100.000,  28  colori, 
diametro  centim.  105  X  150),  in  vendita  presso  la  Libreria  Loescher,  Torino, 
al  puro  prezzo  di  stampa:  L.  5. 
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ARCAICO 


Intendendo  col  nome  di  archeano,  preprimario,  azoico  ecc. 
quella  potentissima  serie  di  terreni  antichi,  in  gran  parte  cristallini 
che  stanno  alla  base  dei  terreni  sedimentari,  li  possiamo  distingaere 
in  due  grandi  orizzonti  principali,  quello  inferiore  o  Laurenziano, 
essenzialmente  gneissico-granitico ,  ed  uno  superiore  o  Huroniano 
{semu  lato)  specialmente  micaschistoso  (micafilUtico)  con  lenti  più 
0  meno  estese  di  serpentine,  eufotidi,  dioriti,  diabasi,  sìeniti,  gra- 
niti, quarziti,  calcari  cristallini  ecc.  ecc. 

Nella  regione  in  esame  non  appare  in  alcun  punto  il  Lau- 
remiano  ed  invece  affiora  amplissimamente  \ Huroniano. 


HURONIAKO. 

La  parte  occidentale  dell'Appennino  settentrionale,  ad  un  di- 
presso tra  i  due  noti  colli  di  Sassello  e  dei  Giovi,  è  costituita  in 
massima  parte  da  schisti  micacei  cristallini,  talcoschisti,  clorìte- 
schisti,  anfiboloschisti,  calceschisti,  quarziti  ecc.  che  racchiudono 
potentissime  zone  o  lenti  di  serpentina  ed  eufotide  con  anflbolite, 
diorite,  Iherzolite,  peridotite,  oltre  ad  oficalci,  ofisilici,  granatiti, 
cloriti,  anfiboli,  calcite,  magnetite,  epidoto  ecc.  (Y.  sezione  XXII). 

Tale  formazione  fu  molto  variamente  interpretata  riguardo  alla 
sua  età;  il  Pareto  (1846)  ed  il  Sismonda  (1862),  l'indicarono  nei 
loro  scritti  e  nelle  loro  carte  geologiche  come  eocenica^  recente- 
mente nella  Carta  geologica  delle  riviere  liguri  e  delle  Alpi  Ma- 
rittime di  Issel,  Mazzuoli  e  Zaccagna  (1887)  fu  segnata  come 
triassica;  ultimamente  nella  Carta  geologica  della  Liguria  di 
Issel  e  Squinabol  (1891)  la  formazione  in  esame  venne  indicata 
nella  serie  dei  terreni  fra  il  Trias  ed  il  Permico,  ma  ne  fu  la- 
sciata incei-ta  Tetà.  In  un  recente  lavoro  d'indole  generale.  La 
géotectonique  de  la  Haute  ItUlie  occidentale  ^  1890,  avendomi 
già  dovuto  occupare  di  questa  estesa  formazione  l'attribuii  all' ^z^ro- 
niano  {sensu  lato).  Tale  è  l'opinione  che  conservo  tuttora  e  che 
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vennemi  anzi  maggiormente  convalidata  da  esami  di  confronto  fatti 
fra  la  suddetta  formazione  schistoso-ofiolitica  dell*Appennìno  set- 
tentrionale e  qnelle  simili,  probabilmente  contemporanee,  del  gruppo 
del  Monviso,  delle  Valli  di  Lanzo,  della  Valle  d'Aosta,  ecc. 

Quanto  alla  descrizione  dettagliata  della  formazione  huro- 
rUana  in  esame  si  consultino  i  lavori  speciali  degli  autori  sovrac- 
cennati, nonché  di  Bonney,  Taramelli,  Pollati  ecc.  Noto  soltanto 
che  mentre  fino  a  questi  ultimi  tempi  erasi  straordinariamente  esa- 
gerato lo  sviluppo  della  formazione  serpentinosa,  rispetto  a  quella 
schistosa,  nella  recentissima  carta  geologica  di  Issel  e  Squinabol, 
si  cercò  già  di  distinguere  Vuna  daU'altra.  Gli  schisti  in  questione, 
colle  inclusevi  zone  serpentinose,  si  presentano  per  lo  più  fortemente 
sollevati,  talora  anche  rovesciati  e,  in  linea  affatto  generale,  diretti 
da  nord-ovest  a  sud-est  all'incirca;  quantunque  esistano  probabil- 
mente arricciature  e  contorsioni  in  questa  serie,  tuttavia  siccome 
essa  si  estende  per  più  decine  di  chilometri  nel  senso  della  gene- 
rale inclinazione  stratigrafica,  si  può  concludere  che  questa  forma- 
zione ha  una  potenza  di  molte  migliaia  di  metri.  Nella  parte  orien- 
tale, che  ora  ci  interessa,  della  formazione  huroniana  in  esame, 
si  possono  distinguere  in  linea  affatto  generale  diverse  zone,  così  : 
la  piccola  zona  schistosa  dei  dintorni  di  Fogli,  zona  spesso  arric- 
ciata contro  le  rocce  ofiolitiche,  e  che  viene  mascherata  dal  mare 
e  dagli  schisti  cretacei  ;  una  grande  zona  ofiolitica  Voltri-M.  Lecco, 
ecc.  ;  una  seconda  zona  schistosa,  spesso  contorta  ed  arricciata,  esten- 
dentesi  da  Veltri  a  Rossiglione  ;  succedono  poi,  verso  ovest,  altre 
zone  di  clorìteschisti,  anfiboloschisti,  ecc. 
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PRIMARIO 

Nella  regione  in  esame  1  teireni  primari  hanno  ben  poca  im- 
portanza, sia  perchè  limitati  ad  una  zona  assai  ristretta,  sia  perchè 
rappresentati  soltanto,  come  in  generale  in  Italia,  dagli  orizzonti 
primari  superiori. 


Pbrmo-garbonifero. 

Nella  parte  orientale  del  Golfo  della  Spezia,  presso  la  foce 
della  Magra,  viene  ad  affiorare,  per  la  lunghezza  di  circa  tre  chi- 
lometri, tra  Ameglia  e  la  Punta  Bianca,  una  formazione  essenzial- 
mente schistosa  che,  soggiacendo  regolarmente  ai  terreni  triassici, 
deyesi  certamente  attribuire  al  Paleozoico.  (Y.  sezione  XXIV). 

11  Capellini  che  fece  gli  studi  più  accurati  in  proposito  Descri- 
zione geologica  del  Golfo  della  Spezia^  1864,  e  Carta  geologica  del 
Golfo  della  Spezia^  1881,  attribuì  la  parte  superiore  di  questa  for- 
mazione al  PermO'Carbonifero  e  la  parte  basale  inrece  ad  un  oriz- 
zonte indeterminato  più  antico  del  carbonifero.  Per  quanto  nelle 
vicine  Alpi  apuane  affiorino  orizzonti  forse  più  antichi  del  carbo- 
nifero, tuttavia  dall'esame  della  regione  in  questione  e  dal  con- 
fronto delle  formazioni  quivi  affioranti  con  quelle  simili  delle  Alpi 
Marittime  parmi  poter  conchiudere,  fino  a  prova  paleontologica  con- 
traria, che  i  terreni  paleozoici  in  esame  sono  da  attribuirsi  esclu- 
sivamente al  Fermo-carbonifero,  se  pure  non  soltanto  al  Permiano. 

Questa  formazione  paleozoica  ha  soltanto  la  potenza  visibile 
di  circa  250  a  300  metri;  si  presenta  per  lo  più  leggermente  incli- 
nata verso  ovest  o  nord-ovest,  però  con  delle  irregolarità  locali, 
ondulazioni  ecc.;  superiormente  *passa  in  modo  quasi  insensibile 
al  Trias  inferiore  tanto  che  la  sua  delimitazione  riesce  talora  diffi- 
cile ed  alquanto  arbitraria;  così  per  esempio  mentre  il  Capellini 
costituisce  il  Trias  inferiore  colle  ammoniti,  io  invece,  pur  osser- 
vando che*  le  zone  a  lenti  o  straterelli  di  anagenite  (non  già  un 
vero  orizzonte  anagenitico)  si  collegano  strettissimamente  colle  quar- 
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ziti  6  cogli  schisti  vosgiani,  credo  già  doverle  riferire  in  massima 
parte  al  Permiano,  perchè  si  veggono  ripetersi  più  volte  nella 
serie  inferiore  già  certamente  permiana.  Nella  parte  inferiore  della 
formazione  in  esame  sonvi  anageniti  cloritiche  che  ricordano  alquanto 
le  Appenniniti  delle  Alpi  Marittime. 

Bimandando  per  maggiori  dettagli  ai  lavori  del  Capellini  mi 
limito  qui  ad  indicare  brevemente  la  serie  bellissima,  affatto  tipica, 
che  osservasi  nel  promontorio  occidentale  del  Gtolfo  della  Spezia 
tra  il  paesello  di  Serra  ed  il  Capo  S.  Croce. 
Giurese  —  Calcari  e  schisti  rossicci. 
Lias  —  Strati  calcarei  grigiastri  e  calceschisti. 

Infralias  —  Strati  e  banchi  calcarei  grigio-bruni,  spesso  fossiliferi. 

.    (  Keuperìano  —  Calcare  cavernoso. 

(  Yosgiano  —  Quarziti  e  schisti  biancastri. 

^Schisti  con  strati  anagenitici 
Schisti  quarzitici,  schisti  cloritici,  schisti  ros- 
sastri con  strati  anagenitici  o  puddingoidi; 
Permo-earboniferoi      strati  calcarei. 

[Schisti  fiUadici  grigio-bruni  o  rossicci. 
Talcoschisti  e  cloriteschisti,  talora  nodulosi,  ta- 
lora con  anageniti,  di  color  bruno  o  verdiccio. 
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SECONDARIO 

I  terreni  secondari,  alcuni  per  la  ricchezza  in  fossili,  altri  pel 
loro  straordinario  SYUappo,  rappresentano  una  parte  importantis- 
sima dell'Appennino  settentrionale.  Meglio  conosciuti,  perchè  in  parte 
fossiliferi,  sono  i  terreni  secondari  inferiori  e  medii,  che  quindi 
accenneremo  solo  breyemente,  esaminando  invece  m^lio  quelli 
superiori  meno  conosciuti  e  che  ci  daranno  luogo  a  diverse  osserra- 
zioni  importanti. 


Trias. 

Il  Trias  della  regione  in  esame  quantunque  affiori  solo  per 
zone  poco  estese  e  non  vi  raggiunga  notevole  potenza  tuttavia  si 
può  dividere  nettamente  in  due  orizzonti  assai  ben  distinti  Tono 
dall'altro  e  che  rappresentano  abbastanza  bene  le  due  facies  prin- 
cipali del  Trias  alpino. 

Vosgiano. 

Nella  parte  orientale  del  Golfo  delle  Spezia,  sia  sopra  al  sovrac- 
oennato  orizzonte  permiano,  sia  neirintemo  del  Golfo,  sviluppasi 
una  formazione  schistoso-quarzitica,  paragonabile  al  noto  Grès  hi- 
garré  (arenaria  vangata),  e  quindi  riferibile  al  Trias  inferiore, 
Buntersandstein  o  Vosgiano^  quantunque  litologicamente  essa  paia 
collegarsi  assai  più  strettamente  alla  formazione  permiana,  a  coi 
d'altronde  passa  insensibilmente,  che  non  a  quoUa  keuperiana. 
Già  ne  trattarono  il  Guidoni,  il  De  la  Beche,  il  Pareto,  ma  spe- 
cialmente il  Capellini  nella  sua  Descrii:.  geoL  del  Golfo  della 
Spezia,  1864,  lavoro  al  quale  rimando  per  maggiori  dettagli. 

Mi  limito  qui  ad  accennare  come  il  Vosgiano  della  regione 
in  esame  sia  specialmente  rappresentato  da  quarziti  e  da  schisti 
quarzitici  biancastri,  talora  con  straterelli  brecciosi  o  anagenitici, 
finora  senza  traccia  di  fossili. 
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Dove  meglio  sì  osservano  i  suoi  rapporti  stratigrafici  è  tra 
Ameglia  ed  il  Capo  Corvo,  giacché  quivi  il  Vosgiano,  per  lo  più  con 
leggiera  inclinazione  verso  ovest  airincirca  (quantunque  con  svariate 
modificazioni  locali  sia  di  inclinazione  che  di  direzione)  passa  gra- 
datissimamente  nella  parte  inferiore  agli  schisti  anagenitici  del 
Permiano  ed  è  direttamente  e  regolarmente  coperto  dai  banchi  cal- 
carei del  Keuperiano.  Presso  Ameglia  si  può  vedere  come  gli 
schisti  quarzitici  del  Vosgiano  disponendosi  a  curva  abbastanza 
regolare  pendano  poi  verso  nord  od  anche  nord-nord-est  (Y.  se- 
zione XXIV). 

Nella  parte  intema  del  Gtolfo  le  quarziti  e  le  arenarie  vos- 
giane  sono  spesso  molto  alterate,  giallastre,  bianco-rossiccie,  spesso 
formanti  profondi  burroni;  esse  sono  generalmente  inclinate  verso 
est,  talora  solo  di  pochi  gradi,  talora  di  oltre  40^,  50^  (come  al 
Monte  Corchignolo) ,  talora  c(^li  straterelli  ripetutamente  e  bizzar- 
ramente ondulati,  come  per  esempio  al  M.  Cerri.  Tale  formazione  è 
variamente  e  per  lo  più  discordantemente  ricoperta,  sia  dai  calcari 
keuperiani^  sia  dagli  schisti  cretacei^  oltre  che  dalle  alluvioni 
terrazziane  che  spesso  la  lasciano  solo  afBorare  per  poco  in  modo 
da  costituire  soltanto  basse  collinette. 

Poca  è  la  potenza  della  formazione  vo$giana^  giacché  credo 
raramente  oltrepassi  quivi  lo  spessore  di  200  metri,  ma  in  generale 
mostrasi  assai  più  sottile. . 


Keuperiano, 

Nella  regione  appenninica  in  esame  la  formazione  keuperiana 
(sensu  lato)  appare  con  diversi  afiSoramenti  sia  nella  parte  più 
orientale  della  Liguria,  cioè  nel  Golfo  della  Spezia,  sia  nella  sua 
parte  occidentale  lungo  la  zona  di  sovrapposizione  dei  terreni  secon- 
dari saU'ffuroniano,  con  una  facies  calcarea  alquanto  simile,  solo 
alquanto  più  breccioso-cavernosa  ad  est,  ed  invece  in  generale  un 
po'  più  compatta  ad  ovest. 

Nella  regione  orientale  ebbe  specialmente  ad  occuparsi  di 
questa  formazione  il  Capellini  nel  suo  lavoro  precitato  ;  mi  limiterò 
quindi  a  pochi  cenni  in  proposito. 

All'estremità  del  braccio  orientale   del  Golfo  della  Spezia 
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troriamo  i  più  chiari  rapporti  stratigrafici  del  Keuperiano;  quivi 
in&ttì,  fra  il  Capo  Corvo  ed  i  rilievi  montuosi  che  circondano 
Ameglia,  vediamo  svilupparsi  abbastanza  regolarmente  i  calcari  caver- 
nosi in  questione,  di  color  grigio  biancastro,  a  stratificazione  appa- 
rentemente confusa  ma  in  realtà  abbastanza  regolare,  con  pendenza 
generalmente  dolce  verso  Tovest  airincirca  (V.  sezione  XXIY). 

Quantunque  in  questa  regione  i  calcari  ketiperiani  non  pre- 
sentino discordanze  stratigrafiche,  nò  colle  sottostantì  quarziti  voi- 
giane,  nò  coi  sovrastanti  banchi  calcarei  ioiX  InfralicUy  tuttavia 
considerando,  sia  le  forti  differenze  litologiche  che  esistono  fra  queste 
tre  formazioni,  sia  la  sottigliezza  della  formazione  keuperiana 
(una  cinquantina  di  metri)  in  confronto  a  quello  che  osservasi  nelle 
non  lontane  regioni  alpine,  credo  poter  concludere  che  tra  i  sovrac- 
cennati calcari  e  le  formazioni  fra  cui  essi  sono  racchiusi  esista 
un  hyatm  assai  notevole,  per  quanto  r^lare. 

Tale  hyaiuB  mostrasi  poi  evidentissimo  n^li  afBoramenti 
keuperiani  dell'interno  del  Golfo  della  Spezia;  infatti  fra  Lerici, 
S.  Bartolomeo  ed  i  Pitelli  i  calcari  breccioso-cavernosi  in  esame* 
in  forma  di  placche  di  varia  potenza  ed  estensione,  ricoprono  irre- 
golarmente e  talora  discordantemente  le  quarziti  vosgiane  ;  la  loro 
stratificazione  ò  pure  alquanto  varia  ed  irregolare,  talora  anzi  gli 
strati  calcarei  sono  alquanto  contorti,  come  per  esempio  in  alcuni 
punti  del  M.  Costagnedro,  oppure  quasi,  verticali,  come  vedesi  ad 
esempio  presso  C.  Bavelli. 

Alle  porte  della  Spezia  verso  nord-ovest  nonché  in  più  punti 
tra  la  Spezia  e  Poggio  Cogolone  presso  Ricco  del  Golfo,  ven- 
gono ancora  ad  afiSorare  i  calcari  grigio-biancaslri,  spesso  brec- 
cioso-cavernosi, attribuibili  al  Keuperiano.  La  loro  inclinlizione 
alquanto  varia  e  talora  confusa  ò  generalmente  assai  dolce  e  di- 
retta verso  Tovest-sud-ovest,  per  modo  che  essi  vanno  per  lo  più 
ad  immergersi  abbastanza  regolarmente,  ma  forse  con  qualche  hyatus. 
sotto  ai  banchi  infraliassici,  mentre  sono  ricoperti  ad  est  discordan- 
tissimamente dagli  schisti  cretacei  (Y.  sezione  XXIII). 

È  notevole  Tafiìoramento  keuperiano  che  osservasi  presso  Ponte 
Stretta  a  nord  di  Ricco,  originando  esso,  apparentemente  almeno, 
una  curiosa  emersione  locale  di  quasi  tutta  la  serie  secondaria. 

La  potenza  visibile  di  questa  formazione  nel  Golfo  della  Spezia 
sembra  non  esser  molto  superiore  ai  100  metri  circa. 
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Nella  parte  occidentale  della  regione  appenninica  in  esame, 
lungo  la  zona  dì  sovrapposizione  dei  terreni  cretacei  su  quelli  Euro- 
niani,  viene  nuovamente  ad  alBBorare  tra  Sestri  Ponente  e  Voltaggio  la 
formazione  keuperiana  {lato  semu)  rappresentata  da  calcari  dolo- 
mitici, grigio-biancastri,  spesso  un  po'  brecciosi  o  cavernosi.  Tale 
formazione  fu  per  lungo  tempo  inglobata  coi  terreni  della  riviera 
di  levante  e  ritenuta  eocenica.  Ma  nel  1884  mediante  un  accurato 
rilevamento  geologico  Tlssel  ed  il  Mazzuoli  riescirono  a  distinguere 
quivi  le  formazioni  antiche  (da  essi  ritenute  triasiche).  da  quelle  più 
recenti  (credute  finora  eoceniche),  delimitarono  i  vari  affioramenti 
del  calcare  dolomitico  che  essi  giustamente  riconobbero  per  triassico 
superiore.  Numerosi  ed  interessanti  dettagli  in  proposito  sono  indicati 
nel  loro  importante  lavoro  :  Nota  sulla  sona  di  coincidensa  delle 
formazioni  ofiolitiche  eocenica  e  triasica  della  Liguria  occiden- 
tale^ B.  C.  G.  I.  1884,  per  cui  mi  limito  qui  a  pochi  cenni. 

11  calcare  dolomitico  in  esame  quantunque  debba  certamente 
costituire  un  orizzonte  continuo,  benché  poco  potente,  tuttavia  es- 
sendo in  gran  parte  mascherato  trasgressivamente  dagli  schisti  cre- 
tacei appare  solo  qua  e  là  in  zone  piti  o  meno  vaste;  i  più  no- 
tevoli affioramenti  sono  quelli  di  Madonna  del  Gazo,  di  M.  Torbi 
e  del  M.  S.  Carlo  (V.  sezione  XXII). 

I  fossili  che  vi  si  incontrano  sono  quasi  unicamente  limitati 
a  resti  di  Gyroporella,  rinvenutivi  per  la  prima  volta  dal  De  Ste- 
fani alla  Madonna  del  Gazo. 

Presso  Isoverde  in  diversi  punti  di  Tal  Kecreusi  osservansi, 
sia  fra  gli  schisti  cretacei  sia  presso  il  calcare  triasico,  piccole  zone 
di  gesso  che  parrebbero  quasi  lenti  fra  detti  schisti  cretacei.  Tali 
formazioni  gessose,  già  segnalate  dal  Pareto,  vennero  finora  ritenute 
eoceniche,  ma  potrebbero  essere  forse  keuperiane. 

Per  lo  più  i  calcari  in  esame  si  veggono  appoggiarsi  diret- 
tamente sulle  serpentine  huroniane,  ma  in  diversi  punti  appaiono 
inglobate  in  parte,  od  anche  completamente,  dagli  schisti  cretacei, 
come  presso  S.  Martino,  presso  Voltaggio,  ecc. 

La  tettonica  del  calcare  dolomitico  è  spesso  alquanto  confusa, 
ma  là  dove  è  visibile  osservansi  1  suoi  strati  spesso  fortemente  solle- 
vati, spesso  anche  rovesciati,  sovente  ondulati  e  contorti,  come 
per  esempio  presso  la  C.  Sestan  in  Val  Ghiaravagna. 

La  potenza  del  Keuperiano  è  qui  assai  maggiore  che  non 
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nel  Golfo  di  Spezia,  mosti-ando  talora  questa  formazione  uno  spes- 
sore di  oltre  400  metri. 

Industrialmente  il  Keuperiano  è  importante  per  costituire  un 
buon  calcare  da  calce.  Noto  in  lijiia  generale  come  dal  modo  di 
affioramento  della  formazione  A:^»i;>mana  sembra  probabile  che  essa 
costituisca  un  ampia  e  più  o  meno  regolare  sinclinale  sotto  la  Li- 
giuìa  orientale  tra  Genova  e  la  Spezia. 


Infralias  (Betico). 

Jj^Infralias  della  regione  appenninica  in  esame  è  limitato  al 
Golfo  della  Spezia,  dove  però  affiora  ampiamente  in  ambidue  le 
catene  del  Golfo  e  dove  per  la  sua  importanza,  sia  paleontologica 
sia  industriale,  venne  già  da  lunghissimo  tempo  studiato  e  descritto 
a  cominciare  da  Gordier  (1811),  poscia  da  De  la  Beche,  Guidoni, 
di  Collegno,  Pilla,  Pareto,  Meneghini,  Cocchi,  ecc.  Come  di  solito 
per  la  geologia  del  Golfo  della  Spezia  è  ai  lavori  del  Capellini 
che  bisogna  ricorrere  per  avere  migliori  e  più  minuti  dettagli  in 
proposito,  sia  per  la  paleontologia.  Studi  stratigr.  e  paleont.  sul- 
l' Infralias  nelle  montagne  del  Golfo  della  Spesia,  1862  ;  Fosnli 
infraliassici  dei  dintorni  del  Golfo  della  Spezia,  1866  ;  sia  per 
la  geologia,  Descriz.  geoL  dei  dintorni  del  Golfo  della  Spezia, 
1864,  e  Carte  geologiche  dei  dintorni  della  Spezia,  1863  e  1881. 
Basteranno  quindi  pochi  accenni  in  proposito  (V.  sezioni  XXIII 
e  XXIV). 

La  formazione  infraliassica  del  Golfo  della  Spezia  si  può 
suddividere  in  due  orizzonti  principali,  però  strettamente  collegati 
fra  di  loro,  cioè  uno  inferiore  costituito  in  basso  da  calcari  e  schisti 
grigi  a  Myacites  faba,  Plicatula  Mortilleti.  Avicula  contorta^ 
Cardila  munitaj  Bactryllium  ecc.,  ed  in  alto  specialmente  da  cal- 
cari grigio-neri  e  da  schisti  pure  assai  ricchi  in  fossili,  e  da  un  orizr 
zonte  superiore  rappresentato  da  un  calcare  dolomitico  di  color  bian- 
chiccio 0  grigio-roseo,  subcrìstallino,  racchiudente  talora,  verso  la 
base,  lenti  del  famoso  marmo  portoro,  cioè  di  calcare  biancastro 
con  venule  o  straterelli  argilloso-ferruginosi.  Specialmente  ricca 
in  fossili  è  la  formazione  schistosa  media  ed  inferiore  che  racchiude 
numerosi  resti  di  Neritopm,  Chemnitzia,  Cerithium,  Turritella, 
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Turbo,  Phasianella,  Myacites,  Astarte,  Cardinia,  Cardita,  Ctieul- 
laea,  Nucula,  Lithodomm,  Avicula,  Pecten^  Lima,  Anomia,  Rhyn- 
chonella,  Bactryllium,  ecc.  oltre  a  resti  di  Ammoniti,  di  Pesci,  di 
Polipai,  ecc. 

Vlnfralias  sviluppasi  ampiamente  *nel  ramo  orientale  del 
Golfo  della  Spezia  costituendone  quasi  la  metà  meridionale;  viene 
poscia  verso  nord  mascherato  in  gran  parte  dagli  schisti  cretacei, 
riapparendo  però  per  una  zona  abbastanza  vasta  ad  ovest  di  Bac- 
cano; allo  sbocco  di  Val  Bottagna,  di  fronte  a  questo  paesello  sul 
lato  destro  della  valle,  appaiono  ancora  per  brevissimo  tratto,  cal- 
cari grigiastri,  nettamente  stratificati,  inclinati  a  sud-ovest  circa, 
i  quali,  quantunque  non  mi  abbiano  presentato  fossili,  paiono  rife- 
ribili 2ÌÌM  Infralias,  se  non  al  Lias* 

Nel  ramo  occidentale  del  Golfo  di  Spezia  la  formazione  infra- 
nasica  presentasi  con  uno  sviluppo  regolarissimo,  costituendo  da  se 
sola  le  isole  di  Palmaria,  Tino  e  Tinetto  ed  in  gran  parte  il  ver- 
sante orientale  del  suddetto  ramo;  verso  nord  essa  va  gradata- 
mente restringendosi,  finché  presso  la  borgata  Gasale  scompare  com- 
pletamente sotto  il  mantello  degli  schisti  cretacei;  affiora  però 
ancora  più  a  nord,  per  breve  tratto  presso  Fagiona  e,  come  stretta 
striscia,  presso  Gassana;  infine  notiamo  ancora  una  piccola  zona 
di  calcari  ' infraliasici,  spinti  a  giorno  dair affioramento  del  calcare 
triasico  di  Ponte  di  Stretta,  presso  Bieco  del  Golfo. 

La  tettonica  ielYInfralias  (non  sempre  ben  chiara  nell'oriz- 
zonte di  calcare  dolomitico  superiore,  ma  per  lo  più  ben  netta 
nell'orizzonte  inferiore)  è  assai  diversa  nelle  diverse  regioni;  così 
per  esempio  i  suoi  strati  sono  fortemente  sollevati  o  quasi  verti- 
cali come  verso  il  Gapo  Gorvo,  sovente  invece  solo  poco  inclinati 
e  anche  alquanto  ondulati,  con  direzione  varia  nelle  diverse  re- 
gioni ma  quasi  sempre  in  modo  che  essi  vanno  ad  immergersi 
abbastanza  regolarmente  sotto  alle  formazioni  liassiche  o  giuras- 
siche, come  vedesi  specialmente  bene  in  valle  Querelo  (a  sud  di 
Trebbiano).  Nel  ramo  occidentale  del  Golfo  gli  strati  infraliassici 
presentano  una  direzione  quasi  costante  da  nord-nord-ovest  a  sud- 
sud-est,  ma  variano  assai  da  luogo  a  luogo  nella  loro  inclinazione  ; 
spesso  sono  contorti  od  ondulati  come  nell'Isola  Palmaria,  presso 
Portovenere,  presso  S.  Vito  ecc.  ;  talora  sono  solo  leggermente  incli- 
nati, come  per  esempio  a  Marcia,  presso  Spezia,  presso  Pignone, 
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Casale  ecc.  ;  più  di  frequente  sodo  sollevati  di  40^  50^  come  per 
una  notevole  parte  della  Valle  dì  Biassa,  oppure  sollevati  quasi 
alla  verticale  come  per  una  parte  delle  valli  di  Goregna,  di  Ricco 
del  Golfo,  ecc.,  od  anche  sono  affatto  rovesciati  come  vediamo  spe- 
cialmente verso  Testremilik  meridionale  del  ramo  montuoso  in  esame, 
per  modo  da  verificarsi  quivi  un  vero  rovesciamento  stratigrafico, 
e  quindi  un*  ampia  curva  elicoidale,  che  per  lungo  tempo  fu  fal- 
samente interpretata. 

Interessanti  dettagli  in  proposito  si  possono  trovare  oltre  che 
nei  prelodati  lavori  del  Capellini,  neir appendice  stratigrafica  del  lavoro 
di  Canavari,  Contribia.  alla  fauna  del  Lias  inf.  di  Spezia^  1888, 
dove  sonvi  osservazioni  dello  Zacc£^na.  Varia  assai  è  la  potenza 
iéiV Infralias  di  Spezia,  ma  certamente  molto  notevole  e  talora 
di  oltre  500  m. 

La  formazione  infraliassìca,  se  in  molte  regioni  non  presenta 
la  sua  parte  basale,  oppure  viene  discordantemente  ricoperta  dai 
terreni  cretacei,  sovente  invece  mostra  regolari  rapporti  strati- 
grafici, sia  col  Trias  su  cui  s'appoggia  (ciò  che  osservasi  special- 
mente bene  tra  il  Capo  Corvo  e  le  montagne  che  circondano  Ameglia), 
sia  col  Lias  da  cui  viene  regolarmente  ricoperta,  ciò  che  si  può 
osservare  specialmente  bene  nel  ramo  occidentale  del  Golfo  della 
Spezia. 

Numerose  sono  le  località  dove  i  calcari  e  gli  schisti  dell7/t- 
fralias  inferiore  si  presentano  fossiliferi  ;  specialmente  famose  sono 
sul  lato  occidentale  del  Golfo  le  isole  del  Tino,  del  Tinetto  e  di 
Palmarìa,  le  vicinanze  di  Grotta  Arpaia,  Castellana,  Coregna,  Pez- 
zino,  Marcia,  S.  Vito,  Pozzo,  Pabbiano  ecc.  e  sul  lato  orientale 
il  Capo  Corvo,  il  M.  Rocchetta  ecc.  ;  ma  è  probabile  che  ulteriori 
ricerche  in  località  meno  comodamente  perlustrabili  di  quelle  sovrac- 
cennate ci  proverebbero  che  certi  speciali  strati  calcareo-schistosi 
sono  quasi  ovunque  riccamente  fossiliferi. 

Dal  lato  industriale  la  formazione  infralia&siea  ha  una  notevole 
importanza.  I  calcari  dell'orizzonte  inferiore  vengono  escavati  in 
moltissimi  punti  di  facile  accesso  per  estrazione  di  materiali  da 
costruzione  ;  alle  falde  orientali  del  M.  Parodi,  presso  Bersedo, 
essi  racchiudono  piccoli  filoni  di  galena  argentifera,  però  di  poca 
importanza.  Invece  l'orizzonte  superiore  viene  in  diversi  punti  uti- 
lizzato sia  per  calcare  da  calce,  sia  per  l'estrazione  dei  marmi,  fra 


Digitized  by 


Google 


L^APPENNINO  SETTENTRIONALE  748 

coi  specialmente  noto  il  marmo-breccia  di  Coregna  ed  il  famoso 
Portoro  che  si  incontra  specialmente  nelle  isole  del  Tino  e  di  Pai- 
maria  e  nella  parte  meridionale  del  ramo  occidentale  del  Oolfo 
di  Spezia,  nonché  al  M.  Bocchetta  ecc. 


LiAS. 

La  formazione  liassica^  limitata  come  Vlnfralias  ai  dintorni 
della  Spezia,  venne  già  esaminata  e  descritta  da  molti  autori  sia 
dal  lato  geologico,  sia  specialmente  dal  lato  paleontologico,  in  causa 
della  sua  grande  abbondanza  in  fossili  (particolarmente  ammoniti 
però  in  generale  di  piccole  dimensioni)  abbastanza  ben  conservati. 
A  cominciare  dal  Ouidoni,  si  occuparono  di  questi  fossili  il  De  la 
Beche,  il  Sowerby,  il  Pareto,  l'Hoffmann,  rHemmerìch,  THauer,  il 
D*Orbignj,  il  Savi,  il  Goquand,  il  Pilla,  il  Cocchi,  il  Capellini, 
il  Meneghini,  il  De  Stefani,  ecc.  ma  specialmente  in  questi  ultimi 
tempi  in  modo  mi^strale  il  Canavarì,  Beitr.  zur  Fauna  dee  unt. 
Lias  voti  Spezia^  1882;  e  Contrib.  alla  Fauna  del  Lioi  inf,  di 
Spaia,  1888.  Per  la  descrizione  di  questo  importante  orizzonte 
geologico  si  consultino  i  lavori  del  De  la  Beche,  del  Guidoni,  del 
Pareto,  del  Pilla,  del  Cocchi,  del  Canavari,  del  Lotti,  dello  Zac- 
cagna  ecc.,  ma  specialmente  quelli  del  Capellini,  Descris.  geoL  dei 
dintorni  del  Golfo  di  Spezia^  1864;  e  Carte  geologiche  del  Golfo 
di  Spezia,  1863  e  1881.  Mi  limiterò  quindi  a  pochi  cenni  rias- 
suntivi in  proposito  (V.  sezioni  XXIII  e  XXIV). 

La  formazione  liassica,  che  passa  insensibilmente  a  quella 
infraliassica,  si  inizia  generalmente  con  una  potente  serie  di  cal- 
cari grigi  0  grigio-chiari,  ben  stratificati,  alternati  più  volte  con 
schisti  giallastri,  molto  ricchi  specialmente  in  Ammoniti,  per  lo  più 
piritizzate,  particolarmente  dei  generi  Arietiles^  Phylloceras,  Aego- 
eeras,  oltre  che  a  resti  di  Aulacoceras,  Terebratala  aspasia  ecc. 
Sopra  questo  orizzonte  si  sviluppa  una  serie  di  calcari  rossicci  e  gial- 
lastri pure  sovente  inglobanti  resti  di  arietiti  e  di  entrochi.  Segue 
verso  Talto  una  pila  poco  potente  di  calcari  grigiastri,  talora  selciferi, 
spesso  ricchissimi  in  anunoniti  (quasi  sempre  limonitizzate  o  piri- 
tizzate) rappresentate  specialmente  ìbìV  Harpoeeras  radians,  dal 
Lythoceras  mendax,  dal  Phylloceras  Calais,  à,z3X Amaltheus  mar- 
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garitaiuSy  ecc.  Chiude  la  serie  liassica  un  complesso  di  strati  cal- 
carei, più  0  meno  marnosi,  e  di  schisti  varicolori,  per  lo  più  gial- 
lastri 0  rossicci,  caratterizzati  specialmente  dai  resti  della  Pon- 
donomya  Bronnù 

I  fossili  più  comuni  sono  i  Cefalopodi,  specialmente  del  genere 
Arietites,  oltre  a  Psiloceras,  Schlotheimiaj  Eciocentrites,  Pleu- 
racanthiteSj  Lytoceras,  Phylloceras,  Rhacophyllites,  Amaltheus, 
Atractites,  Nautilus,  ecc.  Meno  comuni  i  Gasteropodi,  fra  cui  no- 
tansi  particolarmente  i  Paleoniso,  e  pochi  resti  di  Natica,  Solarium 
e  Pleurotomaria.  Fra  i  Brachiopodi  osservansi  diverse  specie  di 
Terebratula  {Pygope)  e  di  Rhynchonella. 

La  formazione  liassica  è  poco  sviluppata  nel  promontorio  orien- 
tale del  Golfo  della  Spezia,  mostrandovisi  solo  in  zona  general- 
mente poco  potente  tra  Telare  e  Cerri  ad  un  dipresso,  con  inter- 
ruzione nei  dintorni  di  Barcola  e  Pugliola.  Invece  sviluppasi  este- 
samente e  regolarissimamente  nel  promontorio  occidentale  dalle  vici- 
nanze dello  Scoglio  Galera  sino  a  Pignone;  più  a  nord  la  zona 
liassica  si  va  rapidamente  restringendo,  scomparendo  anzi  oltre  Casale 
sotto  alle  formazioni  cretacee,  per  riapparire  per  T  ultima  volta 
ma  in  sottile  striscia,  presso  Cassana.  Anche  presso  il  paesello  di 
Ponzo,  pel  locale  afBoramente  triasico  di  Ponte  di  Stretta,  viene 
a  giorno  una  piccola  zona  di  Lias  della  limghezza  di  circa  un  chi- 
lometro. 

La  tettonica  della  formazione  liassica  è  abbastanza  regolare 
ed  in  generale  concordante  con  quella  infraliassica^  ma  per  lo  più 
non  prende  parte  alle  grandi  contorsioni  od  ondulazioni  che  accen- 
nammo verificarsi  in  detto  orizzonte. 

Tra  Telare  e  Barcola  gli  strati  liassici  sono  spesso  fortemente 
sollevati  ed  inclinati  verso  ovest  alVincirca,  però  con  diverse  va- 
rianti locali  ;  nei  dintorni  di  Cerri  invece  i  pochi  banchi  liassici 
visibili  presentano  generalmente  una  pendenza  non  molto  forte  verso 
il  nord-nord-ovest. 

Nel  promontorio  occidentale  il  LiaB  presenta  generalmente  i 
suoi  strati  fortemente  sollevati,  spesso  quasi  verticali,  non  di  rado 
anzi  alquanto  rovesciati,  come  ad  esempio  nelUalta  Valle  di  Cam- 
piglia,  di  Biassa  ecc.,  per  modo  da  costituire  una  bellissima  curva 
elicoidale  stata  già  erroneamente  interpretata  dai  geologi.  U  forte 
raddrizzamento  degli  strati  liassici  si  osserva  fino  a  Pignone,  ma 
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di  qui  verso  nord,  come  pure  neiraflSoramento  di  Ponzo,  gli  strati 
si  presentano  per  lo  più  meno  sollevati,  talora  anzi  solo  di  poco 
inclinati  verso  il  nord-nord-ovest  airincirca. 

La  potenza  della  formazione  liassica  si  può  calcolare  a  poco 
più  di  300  metri. 

I  rapporti  esistenti  fra  il  Lias  e  le  formazioni  fra  cui  esso  è  in- 
globato non  sono  molto  visibili  nel  promontorio  orientale  del  Golfo,  o, 
per  dir  meglio,  quivi  si  osservano  spesso  discordanze  e  hyatus  in  tali 
rapporti,  specialmente  a  nord  di  Brillata,  giacché  tra  Serra  e  Te- 
laro  gli  strati  liassici  veggonsi  concordare  abbastanza  bene  coi  ter- 
reni infraliassici  e  giurassici  ai  quali  passano  gradatamente.  Ma  tali 
rapporti  regolari,  con  transizioni  quasi  insensibili  fra  i  diversi  piani 
ed  i  diversi  orizzonti,  si  possono  stupendamente  osservare  nel  pro- 
montorio occidentale  e  colla  massima  comodità,  particolarmente  lungo 
la  cresta  da  Gampiglia  al  forte  della  Castellana,  in  Val  Campiglia, 
in  Yal  Biassa,  in  Valle  di  Bieco,  ecc. 

Le  località  fossilifere  più  conosciute  finora  trovassi  nelle  vici- 
nanze della  Spezia,  in  causa  della  maggior  facilità  di  ricerche,  cioè 
Castellana,  Parodi,  M.  Bermago  Coregna,  Campiglia,  Monticello,  ecc. 
ma  è  probabile  che  ulteriori  ricerche  moltiplicheranno  di  molto 
il  numero  di  tali  località,  specialmente  verso  nord,  nonché  nel 
promontorio  orientale  del  Oolfo  della  Spezia. 

Industrialmente  la  formazione  liassica  viene  utilizzata  in  molti 
punti  per  estrame  regolari  materiali  da  costruzione  e,  in  minor 
scala,  materiale  ornamentale  o  da  pavimentazione. 


GiDRESE. 

La  formazione  giurassica  nella  regione  appenninica  in  esame, 
fatta  eccezione  di  due  piccoli  afSoramenti  entroappenninici,  è  spe- 
cialmente sviluppata  nei  dintorni  di  Spezia,  ma  anche  quivi  per 
la  stia  povertà  in  fossili,  particolarmente  in  confronto  della  ric- 
chezza paleontologica  del  sottostante  Lias,  essa  fu  poco  studiata 
e  ritenuta  assai  più  ristretta  di  quello  che  sia  in  verità,  almeno 
secondo  il  mio  modo  di  vedere.  Pel  Golfo  della  Spezia  il  Capel- 
lini è  l'autore  che,  colle  sue  pubblicazioni  già  molte  volte  accen- 
nate, più  specialmente  si  occupò  del   terreno  giurese,  limitandolo 
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però  specialmente  a  pochi  Bchisti  varicolori  con  schisti  di  nova- 
colite.  Degli  affioramenti  giurassici  di  Val  Magra  quello  ad  ovest 
di  Pontremoli  fu  già  riconosciuto  dal  Cocchi,  Di  un  lembo  di  ter- 
rem  titonico  in  Val  di  Magra.  B.  C.  G.  I.  1870;  invece  quello 
di  Mulazzo  Tebbi  a  scoprire  recentemente  durante  il  rilevamento 
geologico. 

In  generale  la  formazione  giurassica  è  rappresentata  da  una 
serie  poco  potente  di  schisti  di  vario  colore  e  di  schisti  grigio- 
verdastri  compatti  (novaculite)  che,  per  racchiudere  alcuni  resti  di 
Apihyctis,  vennero  già  da  lungo  tempo  attribuiti  al  Giurese  e  par- 
ticolarmente al  Titonico,  ma  che  io  credo  siano  alquanto  più 
vecchi. 

Segue  nella  parte  superiore  una  serie,  abbastanza  notevole  di 
spessore  ma  specialmente  assai  tipica  e  facilmente  riconoscibile,  costi- 
tuita generalmente  in  basso  da  schisti  argillosi  rossastri  o  verdicci, 
spesso  diasproidi  ;  più  in  alto  da  calcari  grigio-biancastri  con  alter- 
nanza di  strati  rossastri,-  talvolta  sericei  e  selciferi  ;  termina  la  serie 
una  pila  di  schisti  argillosi  o  calcarei  e  di  calcari  marnosi,  qua  e  là 
sericei,  di  color  grigiastro  o  rosso-vinoso  ed  anche,  più  di  rado, 
violacescente  o  verdastro,  spesso  verificandosi  la  ripetuta  alter- 
nanza degli  strati  grigi  con  quelli  rossiccL 

Questa  notevole  e  caratteristica  formazione  venne  finora  rite- 
nuta generalmente  come  cretacea  e  come  tale  segnata  sulle  carte 
geologiche.  Debbo  però  subito  notare  che  se  io  attribuisco  al  Giu- 
rese la  massima  parte  dei  terreni  indicati  finora  come  cretacei  nei 
dintorni  di  Spezia,  non  inglobo  però  nella  formazione  giurassica 
quegli  argilloschisti  di  color  rosso-vinoso  che  in  tale  regione  si 
alternano  pure  sovente  coi  veri  schisti  cretacei  (fino  ad  oggi  indicati 
come  eocenici)  e  che  vennero  finora  generalmente  confusi  con  quelli 
simili  ma  più  antichi.  Così,  per  esempio,  io  ritengo  come  vera- 
mente cretacei  gran  parte  degli  argilloschisti  rossastri  che  svilup- 
pansi  nella  valletta  a  nord  di  Fresonara,  come  pure  quelli  di 
Gruppo  ad  est  di  Yallerano  ecc.,  ma  credo  che  essi  non  debbansi 
confondere  cogli  argilloschisti  marnosi  e  calcarei,  bensi  anche  rossicci, 
(che  attribuisco  al  Giurese)  i  quaU  appaiono  in  striscio  più  o  meno 
importanti  alla  SeiTa,  ai  Cerri  ecc.,  ma  specialmente  in  bellissima 
zona  sul  lato  orientale  del  Golfo  della  Spezia. 

Tale  modo,  per  ora  affatto  mio  personale,  di  interpretare  Vac- 
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cennata  formazione,  dipende  da  varie  considerazioni  ;  anzitutto  sic- 
come, per  gli  argomenti  che  esporrò  in  seguito,  io  attribuisco  al- 
V Infracretaceo  la  potente  serie  di  arenarie  {Macigno)  ritenuta  ora 
come  eocenica,  naturalmente  gli  argilloschisti  rossicci  i  quali  stanno 
sotto  di  essa  non  sono  più  riferibili  al  Cretaceo  ma,  o  ^WUnfrar 
cretaceo  inferiore  o,  come  io  penso,  al  Giura  superiore  ;  quest'ul- 
tima ipotesi  è  convalidata  dal  fatto  che  mentre  gli  schisti  grigio- 
rossastri  in  questione  si  mostrano  sempre  nettamente  scindibili 
dalla  formazione  del  Macigno,  da  cui  anzi  paiono  talora  distinti 
per  UQ  hyatus  più  o  meno  notevole,  invece  essi  fanno  gradualis- 
simo,  insensibile  passaggio  ai  terreni  giurassici  soggiacenti,  da  cui 
non  paiono  logicamente  separabili. 

Quanto  al  color  rossiccio  di  parte  delVorizzonte  in  questione, 
esso  se  incontrasi  spesso  nel  Cretaceo^  non  costituisce  assoluta- 
mente un  carattere  di  valore  stratigrafico,  tant'è  che  esistono  i  noti 
orizzonti  detti  rosso  ammonitico,  rosso  ad  Aptichi  ecc.;  anzi  da 
studi  di  confronto  fatti  recentemente  fra  i  terreni  della  Lombardia 
con  quelli  del  Grolfo  della  Spezia,  mi  parve  che  l'orizzonte  ora  in 
questione  sia  in  complesso  paragonabile  specialmente  al  cosidetto 
rosso  ad  Aptichi,  cioè  al  Oiura. 

I  resti  fossili  della  formazione  giurassica  sono  assai  rari; 
constano  specialmente  di  poche  impronte  di  Aptychus  e  di  un  resto 
di  Belemnites  rinvenuto  negli  schisti  giurassici  che  affiorano  ad 
ovest  di  Pontremoli. 

La  potenza  della  serie  giurese  non  è  molto  grande,  in  gene- 
rale non  sembra  oltrepassaire  di  molto  in  spessore  i  200  o  250  m. 
all'incirca. 

Nel  promontorio  orientale  del  Golfo  della  Spezia  la  forma- 
zione giurassica  affiora  in  diversi  punti.  Appare  già  nel  golfo  delle 
Stelle  (nord  di  Telare),  sviluppasi  ampiamente  nelle  vicinanze  del 
paesello  di  Serra,  dove  i  suoi  strati,  spesso  del  tipico  color  ros- 
signo,  si  presentano  generalmente  pendenti  verso  sud-ovest  e  qua 
e  là  anche  fortemente  sollevati.  Dopo  una  interruzione  nelle  col- 
line di  Barcola,  gli  schisti  ed  i  calcari  marnosi  sovente  rossastri, 
o  rosso-vinosi,  costituiscono  una  bellissima  zona  che  si  estende  da 
Pugliola  a  Trebbiano,  con  inclinazione  generalmente  verso  nord- 
nord-ovest,  ricoprendo  talora  direttamente,  o  quasi,  i  terreni  infra- 
liassici  (V.  sezione  XXIV). 
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I  calcari  e  gli  sohisti  giurassici  riappaiono  colla  tipica  loro 
tinta  rosso-vinosa  nell'alta  valle  Bessora  con  inclinazione  varia,  ma 
sovente  di  solo  pochi  gradi,  verso  il  sud  alVincirca,  sviluppandosi 
sin  sulla  cresta  della  collina  e  per  poco,  sul  suo  versante  occiden- 
tale, tra  i  due  cocuzzoli  di  Pertalba.  Infine  lo  stesso  orizzonte  ve- 
desi  affiorare  ancora  nei  dintorni  di  Monti  in  zona  irregolare,  quivi, 
come  di  solito,  rappresentato  specialmente  dagli  schisti  varicolori. 

Sul  lato  occidentale  del  Golfo  della  Spezia  la  formazione  giu- 
rassica costituisce,  tra  i  calcari  del  Lias  e  le  arenarie  dell' /n/ra- 
cretaceo^  una  bellissima  zona,  diretta  ad  un  dipresso  da  sud-sud- 
est a  nord-nord-ovest,  caratteristica  sia  per  la  sua  tinta  spesso 
rossiccia,  sia  perchè,  per  la  sua  poca  durezza,  come  orizzonte  in 
gran  parte  ai^loso,  diede  origine  a  valloni,  a  bassi  colli  ed  a 
regioni  meno  ripide  di  quelle  circostanti  (V.  sezione  XXIII). 

Cominciando  ad  esaminare  la  serie  giurese  a  sud,  dove  si 
inmierge  in  mare  presso  lo  scoglio  Galera,  la  vediamo  assai  po- 
tente, drizzata  quasi  alla  verticale  ed  anche  affatto  rovesciata  in 
modo  da  pendere  qua  e  là  verso  l'est-nord-est.  La  cresta  della  col- 
lina, detta  appunto  Cresta  rossa,  da  S.  Caterina  di  Campiglia  verso 
il  porto  di  Castellana,  si  presta  mirabilmente  per  l'esame  della  serie 
in  esame,  la  quale  si  presenta  ad  un  dipresso  così  costituita: 

-  .         ^        (Arenarie   (macigno)   in   banchi,  talora   con  lenti 
Infracretaceo  \  ^         T-  J 

'  (        conglomeratiche. 

Schisti,  più  0  meno  marnosi  o  argillosi,  grigio- 
biancastri,  0  rosso-vinosi,  o  verdastri;  sovente 
schisti  rosso-verdastri  alternati  in  2  o  3  li- 
velli, cogli  schisti  grigi. 

Schisti  sericei  grigio-biancastri,  talora  con  zone 
rossiccie. 


Giurese 


I  Strati  calcarei  grigio-biancastri. 
Strati   calcarei   bianco-grigi   o   rosei,   talora  ros- 
sastri. 


Da  Campiglia  verso  nord  gli  schisti  giuresi  sono  per  lo  più 
0  rovesciati  od  almeno  drizzati  quasi  alla  verticale;    oltre  Casale 
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essi  si  mostrano  ora  inclinati  di  30°  a  40®  vei'so  sud-ovest  circa, 
ora  fortissimamente  sollevati;  infine,  sempre  più  assottigliandosi, 
la  zona  giurassica^  colla  solita  facies  di  argilloschisti  e  calcari 
grigio-rossicci,  viene  a  scomparire  presso  Cassana,  dove  i  suoi  strati 
pendono  in  generale  di  solo  20®  a  40"^  verso  Tovest. 

La  serie  giurese  in  esame  sembra  talora  fare  gradualissimo 
passaggio,  non  soltanto  in  basso  al  Lias  per  mezzo  di  schisti  ros- 
sastri incertae  sedis,  ma  anche  dXV  Infracretaceo  in  alto  per  mezzo 
di  schisti  arenacei  grìgio-verdastri  di  incerta  collocazione  ;  così  per 
esempio  vediamo  in  Val  Pignone  la  seguente  serie: 

_  .  (Banchi  arenacei  (macigno). 

lafracretaceo  <  .         .        .  .    ^    ,.    .  ..  .  i.   .  j. 

'  (  Arenane ,  grigio-verdiccie,  passanti  mfenormente  a 

'  Schisti  grigio-verdastri, 
j  Schisti  grigio-bruni  e  verdastri, 
Giurese  \  Schisti  di  color  rosso-vino  e  verdicci, 

'Schisti  sericei  grigio-verdastri, 
^Schisti  rosso-vinati. 

'  Calceschisti  grigio-rosei  e  verdognoli, 
j  Calcari  grigio-cerei  o  rosso-verdastri, 
Lias  <  Schisti  rosso-vinati  o  verdicci, 

'Straterelli  calcarei  rosso-vinati  e  verdognoli. 
Calcari  grigio-biancastri. 

Presso  il  paesello  di  Ponzo,  sempre  in  relazione  col  locale 
affioramento  triassico  già  più  volte  accennato,  abbiamo  a  costatare 
la  venuta  a  giorno  di  una  zona  abbastanza  estesa  di  terreno  giuras- 
sico ;  esso  è  costituito,  nella  parte  superiore  ed  occidentale,  di  calcari  e 
di  schisti  rossastri  o  violacescenti  o  grigio-bianchicci,  e  nella  parte 
inferiore  ed  orientale  specialmente  di  calcari  grigiastri.  Gli  strati 
sono  talvolta  quasi  orizzontali,  ma  più  sovente  pendono  di  pochi 
gradi  verso  Tovest-nord-ovest. 

Questa  zona  appoggiasi  discordantemente  ad  ovest  e  sud  sopra 
ai  banchi  infraliassiaci,  ricopre  invece  concordantemente  ad  est  gli 
strati  liasici,  viene  alla  sua  volta  ricoperta  trasgressivamente  a 
nord  dagli  schisti  cretacei. 
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Id  Val  di  Magra,  risalendo  il  torrente  Mangiola  vediamo  a 
Mulazzo  afBorare  per  breve  tratto  la  formazione  giurassica,  costi- 
tuita là,  come  di  solito,  da  argilloschisti,  calceschisti  e  calcari 
rossicci,  grigiastri,  verdognoli  o  biancastri  ;  questi  strati,  su  cai 
appunto  si  appoggia  gran  parte  del  paese  di  Mulazzo,  in  generale 
pendono  dolcemente  verso  sud-ovest  da  detto  paese  verso  monte, 
ed  invece  sotto  detto  paese  inclinano  piuttosto,  ma  di  pochi  gradi, 
verso  sud-est  od  anche  verso  est  ;  quindi  si  può  supporre  che  esista 
qui  il  dorso  di  un'anticlinale  (V.  sezione  XXV). 

Il  giurese  di  Mulazzo  verso  est  è  ricoperto  un  po'  trasgressi- 
vamente  dalle  arenarie  infr acretacee,  ma  .verso  ovest  sembra  pas- 
sare ad  esse  abbastanza  gradatamente  od  almeno  con  una  certa 
concordanza  stratigrafica. 

Un  altro  e  più  importante  afiSoramento  giurassico,  già  ante- 
cedentemente conosciuto,  devesi  notare  in  Val  Magra,  ad  ovest  di 
Pontremoli;  infatti  risalendo  la  Val  Gordana,  presso  la  C.  Giar- 
retto  incominciamo  a  trovare  i  soliti  calcari  e  schisti  grigi  e  ros- 
sastri giurassici  che  si  continuano  per  oltre  2  km.  verso  monte, 
generalmente  con  inclinazione  non  molto  accentuata  verso  il  sud 
od  il  sud-ovest  ;  però  nella  parte  più  occidentale  gli  strati  giuras- 
sici pendono  più  fortemente  a  sud-ovest  sulla  destra,  ad  ovest  ed 
a  nord  (ma  in  questo  caso  di  pochi  gradi  soltanto)  sulla  sinistra 
della  vallata,  mostrando  cosi  come  quivi  esista  una  anticlinale 
abbastanza  ridare  (V.  sezione  XXI). 

La  formazione  giurassica  in  questione  occupa  solo  il  fondo 
della  vallata,  ma  a  Codolo  essa  si  solleva  più  in  alto,  coi  suoi 
strati  per  lo  più  inclinati  di  pochi  gradi  verso  il  sud-ovest  all'in- 
cìrca,  e  passa  così,  direi,  in  Val  Betigna  dove  sviluppasi  per 
oltre  1  km.  sino  al  Molino  Filati,  quasi  sempre  cogli  strati  po- 
chissimo inclinati. 

In  tutta  questa  zona  abbastanza  estesa  troviamo  sempre  una 
ripetuta  alternanza  di  calcari  rossi,  rosei,  grigio-verdastri  e  varie- 
gati, con  marnoschisti  ed  argilloschisti  rossi  e  rosei  ;  è  presso  Grò- 
dolo  che  già  furono  riscontrati  resti  di  Belemnites  e  di  Apit/chus 
cf.  punctatus  che  paiono  provarci  l'età  giurassica  di  questo  affio- 
ramento, i  cui  strati  superiori  paiono  passare  insensibilmente  alV/n- 
fracretaceo,  come  possiamo  specialmente  bene  osservare  presso  il 
Molino  Filati.  Quivi  infatti  vediamo: 
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(Banchi  di  arenarie  (macigno), 
'  \  Strati  arenacei  ed  argilloschisti. 

ISchisti  arenacei  grigio-verdicci, 
Schisti  calcarei  o  marnoso-argillosi,   grìgio-verda- 
stri 0  rossicci  0  variegati. 

Dal  lato  industriale  la  formazione  giurassica  è  interessante 
poiché  fornisce  qua  e  là  buona  pietra  da  calce;  infatti  vi  sono 
aperte  diverse  cave  presso  Crodolo,  e  già  venne  utilizzata  a  tale 
scopo  anche  quella  di  Mulazzo. 


Infracretaceo. 

Studi  anteriori.  —  Finora  le  formazioni  arenacee  che  attri- 
buisco, però  con  qualche  dubbio,  2M'  Infracretaceo  vennero  finora  in- 
dicate come  eoceniche,  cioè  come  facenti  parte  di  quella  potente 
formazione  designata  col  nome  di  Flysch  0  di  Liguriano  e  non 
vennero  distinte  dalla  sovrastante  pila  dei  terreni  del  cosidetto 
Flysch.  Quasi  tutti  quelli  che  si  occuparono  dei  dintorni  della 
Spezia  accennarono  a  questo  terreno  indicandolo  come  Macigno  eoce- 
nico ;  quanto  agli  affioramenti  entro  appenninici  essi  sono  qui  distinti 
per  la  prima  volta.  A  dire  il  vero  finora  non  si  rinvennero  fossili 
caratteristici  che  determinassero  Tetà  della  formazione  in  esame, 
ma  per  i  dati  stratigrafici  che  indicherò  in  seguito  sembra  che 
essa  sia  attribuibile  ^  Infr acretaceo ^  almeno  sino  a  prova  paleon- 
tologica contraria.  D'altronde  in  molte  parti  d'Europa  Xlnfracre- 
tacco  è  appunto  caratterizzato  in  gran  parte  da  sabbie  e  da  are- 
narie, essendosi  verificato  in  tale  epoca  un  movimento  di  emer- 
sione assai  esteso,  donde  ne  derivarono  importanti  depositi  di  lit- 
torale,  di  mare  basso  e  d'estuario. 

Basti  accennare  al  riguardo  le  ffastingssand  ed  il  Green- 
sandstone  {Lower  green  sand)  dell'Inghilterra,  le  Puddinghe  ed  i 
Grès  varicolori  della  Normandia,  il  WeaLdensandstein,  il  Deister- 
sandslein,  il  Galtgrunsandstein  e  Y Hilsconglomerate  della  Ger- 
mania, parte  del  Wienersandsteln  e  del  Karpathensandstein,  i 
Grès  di  St.  Croix  de  la  Perthe  du  Rhone,  i  Grès  veri  di  Neu- 
chatel,  dei  Pirenei,  ecc.,  certe  sabbie  e  certe  arenarie  della  Pro- 
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venza,  della  Spagna,  nonché  quelle  dell* Algeria  (foi*se  anche  le 
contestate  arenarie  della  Nubia),  e  tante  altre  formazioni  arenacee 
che  vengono  considerate  come  Infracretacee. 

Generalità.  —  La  formazione  infracretacea,  almeno  come 
la  intendo  ora  provvisoriamente,  è  costituita  essenzialmente  di 
banchi  arenacei  {Macigno)  compatti,  durissimi,  grigiastri,  o  grigio- 
giallastri,  alternati  ripetutamente  (in  modo  speciale  verso  il  basso 
e  verso  Talto  della  serie)  con  schisti  arenaceo-argillosi.  Natural- 
mente mancando  i  fossili  a  provarci  la  sapposta  età  infracretacea 
della  formazione  arenacea  in  esame,  sarebbe  assurdo  il  volerla 
scindere  nei  diversi  piani  in  cui  altrove  si  può  dividere  Y  Infra- 
cretaceo.  Però  se  fosse  giusta  Tinterpretazione  provvisoriamente 
proposta,  si  potrebbe  collocare  nel  Neocomiam  la  potente  pila  dei 
grossi  banchi  arenacei,  ed  invece  attribuire  iXY  Urg-Aptiano  ed 
2\ì!Albiano  l'alternanza  di  arenarie  e  di  schisti  che  formano  il 
passaggio  agli  argilloschisti  cretacei. 

Caratteri  paleontologici.  —  Qua  e  là  sulle  arenarie 
incontransi  svariate  impronte  organiche  ed  inorganiche,  specialmente 
Nemertilithes;  nella  parte  superiore  della  formazione  esistono  al- 
cune rare  lenti  di  carbon  fossile,  allo  stato  semilitantracico,  ciò  che 
sembra  provare  l'età  antica  di  questo  orizzonte;  ma  fossili  carat- 
teristici finora  non  vi  furono  ancora  rintracciati. 

Distribuzione  geografica.  —  Gli  affioramenti  infra- 
cretacei  si  trovano  quasi  tutti  sul  versante  meridionale  dell'Appen- 
nino, nei  dintorni  della  Spezia  ed  in  Val  Magra,  poiché  quivi  fu- 
rono più  potenti  i  fenomeni  orogenetici  che  fecero  venire  a  giorno 
le  formazioni  più  antiche.  È  però  a  ritenersi  che  questo  terreno 
si  sviluppi  estesamente  in  quasi  tutta  la  regione  appenninica  sotto 
al  potente  velo  cretaceo  che  lo  maschera  quasi  sempre. 

Tettonica.  —  I  terreni  in  questione  sono  in  generale  forte- 
mente sollevati,  talora  anzi,  come  per  esempio  nei  dintorni  della 
Spezia,  diventano  verticali  od  anche  leggermente  rovesciati.  Negli 
affioramenti  entroappenninici  si  nota  poi  generalmente  che  le  an- 
ticlinali  infracretacee  sono  ricoperte  regolarmente  per  un  lato  e 
trasgressivamente  per  un  altro  lato  dalle  formazioni  cretacee,  per 
modo  che,  mentre  da  un  lato  vi  è  passaggio  insensibile  tra  tali 
due  formazioni,  dall'altro  lato  notasi  un  hyattcs  assai  importante, 
anche  se  tettonicamente  ciò  sia  appena  accennato. 
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Potenza.  —  Molto  notevole*  è  lo  spessore  della  pila  infira- 
eretacea  come  si  può  constatare  bene  specialmente  nei  dintorni 
della  Spezia  ;  quivi  infatti  nella  catena  ad  ovest  del  golfo  si  vede 
la  serie  degli  strati  arenacei,  sollevati  quasi  alla  verticale  od  anche 
talora  verticali  affatto,  presentare  una  sezione  trasversale  di  1  a  2  km., 
per  modo  che  si  può  dedurre  che  questa  formazione  ha  quivi  la 
potenza  di  1000  a  1500  metri  almeno. 

Altimetria.  —  I  banchi  infracretacei  malgrado  la  loro  du- 
rezza non  sono  spinti  molto  in  alto,  appunto  perchè  costituiscono 
il  subsiralum  della  potente  formazione  cretacea  ;  raggiungono  però 
i  950  metri  alla  Madonna  del  Monte  (ovest  di  Mulazzo). 

Rapporto  coi  terreni  sotto  e  soprastanti.  —  Le 
formazioni  infraCretacee  nella  parte  inferiore  presentano  quasi  sem- 
pre una  spiccata  differenza  litologica,  di  colore,  ecc.,  dai  terreni 
che  loro  soggiacciono,  per  modo  che,  quantunque  in  generale  non 
vi  si  osservi  una  vera  trasgressione  stratigrafica,  ed  anzi  si  noti 
talora  un  qualche  passaggio  litologico,  parrebbe  esistere  un  piccolo 
hyatus  fra  Y  lafracretaceo  ed  il  Giurese. 

Invece  nella  parte  superiore  Y  In fr acretaceo ^  per  mezzo  di 
ripetute  alternanze  di  strati  arenacei  e  schistosi,  passa  così  insen- 
sibilmente al  Cretaceo  che  una  netta  divisione  fra  questi  due  ter- 
reni riesce  generalmente  impossibile  e  quindi  arbitraria,  eccetto  là 
dove  esiste  una  trasgressione  stratigrafica  come  osservai  in  diversi 
punti  dell'Appennino. 

Caratteri  di  geologia  applicata.  —  Le  formazioni 
infracretacee  per  la  loro  costituzione  specialmente  arenacea,  resi- 
stentissima,  costituiscono  generalmente  regioni  ^facies  alpestre  o 
assai  elevate,  come  ad  ov^est  della  Spezia,  od  a  profondi  burroni, 
come  negli  affioramenti  entroappenninici.  Non  raramente  ne  escono 
sorgenti  acquee  assai  abbondanti,  fresche  e  costanti.  Non  si  pre- 
sentano molto  adatte  all'agricoltura  sia  per  la  loro  natura  litolo- 
gica sia  per  l'orografia  che  ne  è  originata. 

I  banchi  arenacei  compatti,  durissimi,  specialmente  nella  parte 
inferiore  della  serie  infracretacea,  sono  spesso  largamente  usati  per 
estrarne  eccellente  materiale  da  costruzione  come  osservasi  special- 
mente ad  ovest  della  Spezia  e  presso  Pontremoli.  Quanto  alle  lenti 
litantraciche  che  osservansi  presso  Monteregio  aella  zona  di  pas- 
saggio tra  Y Infracretaceo  ed  il  Cretaceo,  quantunque   trattisi  di 
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fatto  importante  in  sé,  credo  che  industrialmente  abbia  ben  poca 
importanza,  sia  per  la  rarità  e  poca  estensione  di  dette  lenti,  sìa 
perchè  il  materiale  carbonioso  è  in  gran  parte  mescolato  al  mate- 
riale arenaceo. 

Descrizione  geologica  regionale.  —  Nella  bassa 
Val  Magra  sulla  sponda  destra  alle  falde  orientali  del  M.  Foce 
(Trebbiano)  sotto  agli  argilloschisti  cretacei  appaiono  per  la  lun- 
ghezza di  1  km.  circa  potenti  banchi  arenacei  (Macigno)  che  paiono 
attribuibili  zW!  Infracretaceo  ;  essi  pendono  leggermente  verso  l'ovest 
od  il  sud-ovest.  Terreni  simili  osservansi,  sempre  sulla  destra  della 
Magra,  alle  falde  orientali  dei  monti  Gaggiano,  Ripara  e  di  Vez- 
zano  per  la  lunghezza  di  circa  4  km.  ;  anche  in  questo  caso  i 
banchi  arenacei  alternati  con  argilloschisti  pendono  solo  di  pochi 
gradi  verso  l'ovest  od  il  sud-ovest  od  anche  si  presentano  local- 
mente quasi  orizzontali.  Anche  nella  valletta  di  Bottagna  appaiono 
sotto  C.  Pesatore  alcuni  banchi  arenacei  che  sono  forse  attribuibili 
2M' Infracretaceo.  Pure  di  incerta  collocazione  sono  i  banchi  are- 
nacei, in  parte  decomposti  superficialmente,  inclinati  a  nord-nord- 
(frest,  che  appaiono  sulla  sinistra  di  Val  Querelo  (Cerri,  Pugliola) 
tra  gli  argilloschisti  cretacei  ed  i  calcari  marnosi-argillosi  rossastri 
del  Giurese. 

Quanto  alle  zone  arenacee  che  appaiono  nelle  colline  di  Ar- 
cola,  cioè  al  Montetto,  al  M.  Pertalba  sud,  al  M.  Sorbolo  ecc., 
rimane  ancora  più  incerto  se  trattisi  di  Infracretaceo  o  piuttosto 
di  Eocene,  come  crederei. 

Ma  è  ad  ovest  della  Spezia  che  la  formazione  infracretacea 
si  presenta  più  caratteristica  e  più  ampiamente  sviluppata.  Essa 
sorge  dal  mare  tra  il  Persico  ed  il  seno  di  Cannette,  costituendo 
coi  suoi  banchi  arenacei  più  resìstenti  una  scogliera  asprissima, 
sovente  a  picco,  ed  una  serie  di  irregolari  isolotti,  di  cui  alcuni 
appaiono  abbastanza  distanti  dal  littorale,  come  lo  scoglio  Ferale, 
lo  scoglio  Grimaldo  ecc.;  si  sviluppa  verso  nord-ovest  per  molti 
km.  coi  banchi  fortemente  sollevati,  talora  verticali  atfatto,  con 
una  potenza  di  oltre  1000,  1500  metri  e  costituendo  una  spiccata 
catena  spartiacque,  cogli  alti  rilievi  di  M.  Bramapane,  M.  Yerti- 
goli,  M.  Galera,  M.  Capri,  M.  Cuna,  M.  Malpertuso  (m.  820)  ecc. 
Oltre  ai  banchi  arenacei  ed  agli  argilloschisti  interposti  osservansi 
pure  qua  e  là  lenti  conglomeratiche,  però  di  poca  importanza,  ge- 
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neralmente  verso  la  base  della  formazione,  così  per  esempio  tra  il 
Persico  e  Oampiglia.  È  appmito  nella  parte  basale  di  questa  pò* 
tenta  pila  infracretacea  che  vengono  estratte  le  lastre,  i  parallele- 
pipedi, ecc.  di  arenaria  (Macigno),  tanto  largamente  usati  come 
pietra  da  costruzione  sia  nella  Spezia  che  altrove  (V.  sezione  XXIII). 

Come  ebbi  già  ad  osservare  precedentemente  sarebbe  impos- 
sibile segnare  una  netta  linea  di  separazione  fra  la  serie,  eminen- 
temente arenacea,  che  attribuisco  •àW  Infracretaceo  e  la  sovrastante 
pila  cretacea  costituita  pure  di  arenarie  ma  generalmente  in  ban- 
chi più  piccoli,  anzi  in  veri  strati  assai  più  frequentemente  alter- 
nati con  argilloschisti,  i  quali  tendono  poco  a  poco  a  prendere  il 
predominio  verso  l'alto  ;  esiste  cioè  quivi  un  passaggio  insensibile  e 
quindi  la  distinzione  indicata  riesce  alquanto  incerta  ed  alquanto 
arbitraria,  essendo  solo  fondata  sulla  complessiva  facies  litologica. 

A  nord  di  Pignone  la  zona  in  esame  si  va  rapidamente  re- 
stringendo per  fenomeni  di  trasgressione  stratigrafica  che  si  veri- 
ficano specialmente  nella  parte  superiore.  Presso  Pignone  e  Villa 
di  Casale  i  banchi  arenacei  sono  ancora  fortemente  sollevati,  in- 
clinando di  60®  a  70**  verso  ovest-sud-ovest,  ma  tra  Fagiana  e  Gas* 
sana  la  loro  inclinazione  diventa  molto  minore,  talora  anzi  essi  pen- 
dono soltanto  più  di  20"*  a  30°,  ciò  che  spiega  come  questa  for- 
mazione abbia  potuto  venir  ricoperta  in  gran  parte  dagli  argilloschisti 
cretacei.  Piccoli  aflSoramenti  di  arenarie,  probabilmente  infracre- 
tacee,  appaiono  ancora  in  valle  dell'Ago  ed  in  valle  Pogliascina, 
quindi  tale  formazione  scompare  completamente  sotto  il  petente 
velo  degli  schisti  cretacei. 

Nella  Valle  del  Vara,  specialmente  tra  Beverino,  Borghetto 
di  Vara,  Pogliasca,  ecc.  appaiono  ancora  estese  zone  arenacee,  ma 
esse  sono  forse  già  attribuibili  ^XY Eocene  e  ad  ogni  modo  distin- 
guibili dalle  arenarie  considerate  come  ìnfracretacee  ;  ne  differiscono 
infatti,  oltre  che  stratigraficamente  per  trovarsi  in  un  orizzonte 
più  elevato,  cioè  sopra  le  lenti  ofiolitiche  inferiori,  anche  per  essere 
in  generale  meno  resìstenti,  meno  compatte,  più  giallastre  e  più 
&cilmente  decomponibili,  tant*è  che  non  vengono  quasi  mai  utiliz- 
zate come  materiale  da  costruzione. 

Presso  Calice  al  Cornoviglio,  nella  parte  inferiore  dell'incas- 
sata Valle  Usurana  appaiono  nuovamente  banchi  arenacei  in  pila 
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potente  i  quali,  quantunque  spesso  alternati  con  argilloschisti,  per 
la  facies  ed  i  rapporti  stratigrafici,  sembrano  doversi  riferire  all74- 
fracretaceo.  Nelle  vicinanze  di  Calice  gli  strati  pendono  in  com- 
plesso verso  il  nord  o  nord-est;  invece  nella  parte  meridionale 
dell*affioramento  essi  inclinano  verso  il  sud  alFincirca;  sembra 
quindi  che  quivi  V  Infracretaceo  aflSori  con  una  anticlinale  abba- 
stanza regolare  franmiezzo  agli  schisti  cretacei,  come  attraverso 
una  bottoniera. 

Nell'alta  Val  Ms^ra  ritroviamo  altri  interessanti  affioramenti 
infracretacei  assai  vasti. 

Attorno  all'affioramento  giurassico  di  Mulazzo,  già  sopra  esa- 
minato, appare  assai  sviluppata  una  formazione  eminentemente  are- 
nacea, affatto  simile  a  quella  della  Spezia  descritta  poco  sopra,  e 
che  quindi  sembra  doversi  pure  attribuire  dXY Infracretaceo.  Essa 
mostrasi  costituita  di  potenti  banchi  arenacei,  vero  Macigno,  che 
nell'alto  della  serie  si  alternano  sempre  più  frequentemente  cogli 
schisti,  finché  si  passa  insensibilmente  al  Cretaceo.  Ciò  si  osserva 
molto  bene  risalendo  la  Val  Mangiola,  tanfo  che  presso  Monte- 
fregio,  per  esempio,  si  rimane  affatto  incerti  nella  delimitazione  di 
questa  formazione.  Lo  stèsso  osservasi  nella  vicina  Val  Teglia  (T. 
sezione  XXV). 

I  banchi  infracretacei  si  adagiano,  con  leggiera  pendenza,  sol- 
l'affioramento  giurassico  di  Mulazzo  e  quindi  inclinano  in  tutte  le 
direzioni  ;  ma  mentre  che  verso  oriente  essi  sono  rapidamente  e 
trasgressivamente  ricoperti  dagli  argilloschisti  cretacei,  verso  occi- 
dente invece  si  sviluppano  regolarissimamente  e  presentano  quindi 
l'intiera  loro  serie  a  chi  risale  la  Val  Mangiola,  affatto  tipica  per 
il  loro  esame  facile  e  completo. 

Presso  Monteregio  è  degna  d'osservazione  la  presenza  di  nu- 
merose lenti  di  carbon  fossile,  pseudo-litantrace,  soltanto  commisto 
generalmente  a  molto  materiale  argilloso-arenaceo  ;  queste  lenti 
trovansi  a  diversi  livelli,  però  poco  distanti,  specialmente  fra  gli 
schisti  arenacei  che  formano  il  passaggio  fra  \ Infracretaceo  ed 
il  Cretaceo.  Qualche  cosa  di  simile  osservasi  pure  neU^ Infracre- 
taceo di  altre  parti  d'Europa,  per  esempio  nel  IVealdensandstein, 
nel  Deistersandstein  ecc.  È  notevole  come  qui  il  metamorfismo 
del  materiale  legnoso  abbia  già  quasi   raggiunto  il  grado  che  os- 
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servasi  generalmente  nei  terreni  primari  ;  è  questo  mi .  argomento 
assai  importante  per  confermare  l'età  molto  antica,  non  certamente 
eocenica,  delle  formazioni  arenaceo-schistose  in  esame. 

Ad  ovest  di  Pontremoli  riscontriamo  un  altro  vasto  affiora- 
mento infraCiOtaceo  con  struttura  e  tettonica  simili  a  quella  della 
zona  precedentemente  descritta  ;  esso  occupa  gran  parte  di  Val  Oor- 
dana  e  di  Val  Betigna  ;  circonda  quasi  da  ogni  lato  Taffioramento 
giurassico  di  Oodolo,  presentando  quindi  attorno  ad  esso  inclinazione 
quasi  in  tutti  i  sensi,  ma  specialmente  verso  ovest  (Y.  sezione  XXI). 
In&tti  dal  lato  orientale  i  banchi  infiracretacei,  leggermente  inclinati 
verso  ovest  all'incirca,  appaiono  solo  per  breve  tratto  (pur  mostrandosi 
tìpici  nella  bassa  Val  Betigna  poco  a  monte  di  Bassone)  per  essere 
ricoperti  trasgressivamente  dagli  argilloschisti  cretacei.  Invece  il 
lato  occidentale  dell'affioramento  in  esame  si  presenta  immensa- 
mente più  sviluppato;  i  suoi  banchi  inclinano  complessivamente 
verso  Test-sud-est  di  20^  a  30^;  si  nota  anzi  che  i  banchi  basali 
sono  generalmente  meno  fortemente  sollevati  che  quelli  superiori  ; 
naturalmente  anche  in  questo  caso  verificasi  un  gradualissimo  pas-^ 
saggio  tra  Y  Infracretaceo  ed  il  Cretaceo,  come  si  può  osservare 
assai  bene  presso  borgata  Noce,  presso  C.  Betigna,  ecc. 

Infine  a  nord  di  Pontremoli,  nell'alta  Val  Magra  troviamo 
un  altro  notevole  affioramento  infracretaceo  che  si  estende  da  Mi- 
gn^o  presso  Pontremoli  sino  ad  un  km.  circa  a  valle  di  Cargalla, 
occupando  la  parte  bassa  della  vallata  ed  estendendosi  anche  in 
Val  Magriola,  sempre  colla  solita  facies  di  arenarie  durissime,  qua 
e  là  utilizzate  come  materiale  da  costruzione. 

I  banchi  arenacei  da  Mignego  alla  Serra  pendono  di  10®  a  40^ 
verso  sud,  mentre  che  dalla  Serra  a  Gargalla  inclinano  verso  nord 
0  nord-ovest;  è  quindi  chiaro  esistere  qui  una  anticlinale  abba- 
stanza regolare  coU'asse  diretto  in  media  da  est  ad  ovest  Ciò  ci 
spiega  perchè  l'affioramento  infracretaceo  in  esame  presenti  due 
specie  di  apofisi,  una  diretta  verso  ovest  da  Mignego  sino  nella 
bassa  Val  Verde,  ed  una  assai  più  importante  che  si  sviluppa 
dalla  Serra  verso  sud-est,  cioè  sino  a  Serravalle;  in  ambidue  i 
casi  i  banchi  arenacei  si  mostrano  quasi  orizzontali  o  solo  con 
leggiera  pendenza  in  parte  a  nord  ed  in  parte  a  sud,  ciò  che  sem- 
bra appunto  provare  trattarsi  di  un'asse  anticlinale,  spesso  tra- 
sgressivamente ricoperta  dagli  schisti  argilloso-arenacei  del  Cretaceo. 
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Nel  versante  padano  gli  affioramenti  infiracretacei  nella  regione 
appenninica  in  esame  sono  soltanto  i  tre  seguenti. 

Nell'alta  Valle  del  Taro  tra  la  borgata  Gasale  e  quella  di 
Camiglia  si  veggono  affiorare,  fra  gli  argilloschisti  cretacei,  potenti 
banchi  arenacei  che  per  la  loro  durezza  originano  profondi  burroni 
e  danno  alla  regione  una  speciale  facies  alpestre.  Questi  banchi 
arenacei,  che  paiono  attribuibili  2XY  Infracreiaceo^  nella  parte  occi- 
dentale dell'affioramento  si  mostrano  sollevati  quasi  alla  verticale 
con  direzione  nord-ovest  sud-est  all'incirca,  invece  da  poco  a  monte 
di  Fopiano  verso  valle  mostrano  appena  una  leggiera  pendenza 
verso  est  0  nord-est,  oppure  nord  0  nord-ovest,  a  seconda  i  punti 
in  cui  si  osserva.  Cioè  nella  regione  in  esame  si  ha  un  anticlinale 
coll'asse  diretto  da  nord-ovest  a  sud-est  all'incirca,  ma  colla  gamba 
occidentale  in  massima  parte  mascherata  dagli  argilloschisti  cretacei. 

Nella  Valle  dell'Avete  (tributario  di  destra  della  Trebbia)  ad 
un  dipresso  tra  Ascona  e  Bovereto,  si  vede  apparire  una  potente 
formazione  arenacea  che  per  la  sua  durezza  costituisce,  come  di 
solito,  una  regione  aspra,  alpestre,  a  burroni  a  picco  ecc.,  tanto 
che  estesi  tratti  di  questa  regione  sono  quasi  inaccessibili  e  k 
Valle  dell'Avete  si  mostra  quivi  fra  le  piti  orride  dell'Appennino. 
Questi  banchi  arenacei,  che  per  i  caratteri  stratigrafici  e  litologici 
paiono  doversi  considerare  come  infracretacei,  sono  in  generale 
molto  sollevati,  talora  pressoché  verticali,  e  presentano  quasi  sempre 
una  fortissima  pendenza  verso  il  sud,  in  modo  che  questa  forma- 
zione affiora  qui  con  una  potenza  forse  di  oltre  1500  metri.  L'asse 
della  anticlinale  è  diretto  ad  un  dipresso  da  est  ad  ovest  ;  proba- 
bilmente questa  piega  anticlinale,  potentemente  compressa  e  colle 
gambe  fortemente  sollevate,  si  presenta  alquanto  rovesciata  a  nord. 

Finalmente  abbiamo  ad  esaminare  un  ultimo  affioramento  in- 
fracretaceo,  che  possiamo  appellare  di  Bobbio,  nella  Val  Trebbia. 
Esso  appare  sotto  ad  una  potente  pila  di  schisti  mamoso-arenacei 
grigi  a  cui  forma  gradualissimo  passaggio  coi  suoi  banchi  supe- 
riori, come  si  può  osservare  assai  bene  specialmente  lungo  la  strada 
nazionale  da  Brugnello  a  Bobbio.  Come  di  solito  questa  forma- 
zione è  costituita  di  potenti  banchi  di  durissime  arenarie  con  pud- 
dinghe quarzose,  soventi  alternate  con  schisti  arenaceo-argillosi, 
talvolta  con  nemertiliti  ed  altre  impronte  svariate. 

Nella  parte  meridionale  di  questo  affioramento   i   banchi  si 
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presentano  fortemente  sollevati,  talora  quasi  verticali,  diretti  da 
est  ad  ovest  circa,  per  lo  più  con  pendenza  a  sud'-ovest,  formando 
spesso  ripidissimi  burroni.  Invece  nella  parte  settentrionale,  più 
estesa,  gli  strati  pendono  solo  più  di  òO"*  a  30®,  anzi  all'estremità 
delle  propaggini  infracretacee,  direi,  sia  verso  Bobbio  che  verso  Corte, 
essi  offrono  solo  più  una  inclinazione  di  pochi  gradi,  in  complesso 
Terso  nord  in  Val  Trebbia  e  verso  est  in  Val  Curìasca.  Quindi  Tasse 
della  anticlinale  infracretacea  in  esame  trovasi  ad  un  dipresso  sulla 
linea  Mc^lia- Poggio  della  Croce,  e  la  gamba  settentrionale  è  assai 
più  sviluppata  di  quella  meridionale  (Y.  sezione  XV). 


Cretaceo. 

Studi  anteriori.  —  Di  questo  terreno,  che  col  suo  im- 
menso sviluppo  costituisce  quasi  la  metà  dell'Appennino  settentrio- 
nale, ebbero  già  ad  occuparsi,  più  o  meno  estesamente,  tutti  quelli 
che  studiarono  questa  regione,  ma  in  modo  speciale  Pareto,  Si- 
smonda,  Issel  e  Mazzuoli,  Capellini,  Trabucco  e  Taramelli. 

Senza  discendere  a  disamina  particolare  dei  lavori  geologici  fatti 
in  proposito,  per  sfuggire  anche  l'apparenza  della  crìtica,  peggio  poi 
della  polemica,  mi  limito  solo  ad  osservare  in  generale  come  sinora  i 
terreni  cretacei  in  esame  furono  considerati  come  eocenici  ed  attribuiti 
generalmente  al  Liguriano;  io  stesso  trattando  del  Tortonese  in 
diversi  lavori  ebbi  ad  indicare  i  terreni  cretacei  come  eocenici^  li-- 
gurianiy  ma  alla  line  della  descrizione  del  Bacino  terziario  e 
quaternario  del  Piemonte,  1890,  p.  932,  933  (0  ebbi  già  a  notare 
come  ritenessi  cretacee  gran  parte  delle  formazioni  dette  liguriane, 
nonché  le  inclusevi  lenti  ofiolitiche.  Inoltre  alcuni  piccoli  affiora- 
menti di  schisti  rossi  ed  alcune  limitate  località  dove  eransi  tra- 
vati fossili  cretacei,  vennero  già  prima  d'ora  attribuiti  al  Cretaceo, 
senza  però  tener  conto  della  stratigrafia  che  avrebbe  provato  l'assur- 
dità di  tali  limitate  restrizioni  del  terreno  cretaceo.  Recentissima- 
mente però,  alcuni  mesi  dopo  la  pubblicazione  della  mia   Carla 


(^)  u . .  mi  fanno  abbracciare  l'ipotesi  che  gran  parte  delle  argille  sca- 
gliose e  di  altre  formazioni  incluse  nel  Liguriano  e  credute  eoceniche,  appar- 
tengano invece  già  al  Cretaceo». 
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geologica  dell'Appennino  settentrionale^  con  nota  esplicativa, 
(Luglio  1891)  il  dott.  Toldo  pubblicava  alcuni  Studi  geologici  sulla 
provincia  di  Piacenza,  (Boll.  S.  G.  L,  voi.  IX,  settembre  1891) 
dove  giustamente  indicò  doversi  porre  nel  cretaceo  le  argille  scagliose 
variegate.  Io  credetti  poter  estendere  molto  di  più  i  limiti  della 
formazione  cretacea  attribuendole  non  90I0  le  argille  scagliose  ma 
estesissime  zone  di  argilloschisti,  di  calcari  alberesi,  ecc.,  nonché  le 
numerosissime  e  spesso  potenti  masse  ofiolitiche  {^). 

Generalità.  —  La  formazione  cretacea,  quale  io  Tintendo, 
è  molto  complessa  e  di  costituzione  svariatissima  secondo  gli  oriz- 
zonti e  secondo  le  regioni. 

Anzitutto  devesi  subito  osservare  in  linea  affatto  generale 
che,  mentre  sul  versante  tirreno  il  cretaceo  è  essenzialmente 
costituito  di  argilloschisti,  nel  versante  padano  invece,  specialmente 
nella  parte  orientale,  vi  si  sviluppano  molto  e  spesso  anche  vi 
predominano  le  argille  scagliose,  i  galestri  ecc.  nonché  le  con- 
comitanti formazioni  appellate  epigeniche  dai  geologi  francesi  e 
spagnuoli,  cioè  :  argille  variegate,  rosso-vinose,  violacescenti,  brune, 
verdastre,  giallognole  ecc.,  con  minerali  di  zolfo,  di  ferro,  di  rame  ecc. 
Questa  differenza  di  facies^  non  potendosi  spiegare,  0  solo  parzial- 
mente, con  fenomeni  di  metamorfismo  verificatisi  dopo  la  forma- 
zione di  tali  depositi,  indica  già  di  per  se  sola  aver  esistito  &a  le 
dette  due  regioni,  una  differenza  di  ambiente,  direi,  durante  l'epoca 
cretacea.  Devesi  però  osservare  come  le  due  facies  sovraccennate 
non  siano  nettamente  distinte  fra  di  loro  ma  anzi  passino  Tuna 
all'altra  tanto  insensibilmente  che  solo  a  larghi  tratti  si  possono 
distinguere;  d'altronde  le  cosidette  argille  scagliose  in  gran  parte 
non  sono  altro  che  argilloschisti  frantumati  e  sconvolti  per  aver 
subito  potenti  fenomeni  orogenetici. 

La  formazione  delle  argille  scagliose  variegate  diventa  in  com- 
plesso sempre  più  tipica,  caratteristica,  man  mano  che  dal  crinale 
Appennino  ci  avviciniamo  alla  pianura  padana. 

Per  poter  procedere  poscia  più  rapidamente  nella  descrizione 
regionale  della  tanto  complessa  formazione  cretacea,  indicherò  qui 
sommariamente  come  essa  sia  costituita  in  generale. 

(1)  F.  Sacco,  ^<75  des  formations  opkiolitiques  recentes.ìiem.Soc.heìge 
de  Géol.  etc.  Tome  V,  1891. 
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Nella  sua  porzione  basale  trovasi  una  serie  assai  potente  di 
strati  arenacei  ed  argillosi  ripetutamente  alternati;  essi  costitui- 
scono un  passaggio  graduatissimo  fUi^  Infracretaceo  dovendosi  pro- 
babilmente riferire  in  parte  al  Cretaceo  ed  in  parte  airinfracretaceo. 

Sopra  tale  orizzonte,  alquanto  incertae  sedis  si  sviluppa,  ge- 
neralmente con  rintermezzo  di  una  serie  di  schisti  arenacei  gri- 
giastri, una  potentissima  pila  di  schisti  e  di  straterelli  arenacei,  ri- 
petutamente alternati  con  argilloschisti,  oppure  con  argille  scagliose 
variegate,  galestri,  calcari  alberesi,  e  le  solite  roccie  epigeniche. 

È  specialmente  questa  zona  che  rappresenta  il  Cretaceo  del- 
l'Appennino; è  generalmente  in  essa  che  si  rinvennero  resti  di 
Cicadee,  di  Inocerami,  e  di  Ammoniti,  denti  di  PtychoduSy  un  resto 
di  Icihyosaurus,  ecc.;  è  specialmente  in  questo  orizzonte  vasto  e 
potente  che  trovansi  le  più  numerose  e  le  più  estese  formazioni 
o&olitiche  ;  è  ancora  nella  parte  superiore  di  questa  zona  che  dob- 
biamo collocare  in  massima  parte  i  diaspri  varicolori,  zeppi  in  Ba- 
diolarie,  e  certi  strati  di  calcare  grigio-biancastro  che  sovente  si 
sovrappongono  alle  zone  ofiolitifere,  così  presso  Sesta  Godano,  Varese, 
Bardi,  Boccolo  dei  Tassi,  Sestri  Levante,  Bovegno,  ecc.  Orbene  te- 
nendo conto  dei  dati  forniti  dai  resti  fossili  che  vi  si  rinvennero  si 
può  ritenere  che  questa  potente  zona  sia  riferibile  in  gran  parte  al 
Cretaceo  inferiore  o  al  Cemmaniano  {lato  sensu).  Sono  interessanti 
le  zone,  ridotte  talora  solo  a  pochi  banchi,  di  calcare  bianco-grigio 
ben  stratittcato,  giacché  esso  ricorda  perfettamente  quello  delle  for- 
mazioni cretacee  tipiche,  specialmente  delle  Alpi  e  dellltalia  me- 
ridionale. • 

Sopra  a  tale  estesa  zona  sviluppasi  ancora  una  serie  di  argil- 
loschisti ed  argille'  scagliose  con  strati  arenacei  fra  cui  raccolgonsi 
talora  impronte  di  Inocerami.  Potrebbe  essere  il  piano  Turoniano 
che  però  io  credo  sia  ben  difScilmente  distinguibile  dai  piani  sopra 
e  sottostanti,  che  in  gran  parte  gli  rassomigliano  litologicamente  ; 
probabilmente  nella  regione  appenninica  tale  zona  si  dovrà  inglo- 
bare nel  Cenomaniano  (lato  sensu).  Le  lenti  oflolitiche  vi  sono  più 
rare  e  generalmente  più  piccole. 

Più  in  alto  sviluppasi  ancora  una  formazione  abbastanza  potente 
di  argilloschisti  e  di  ai^ille  scagliose  variegate;  specialmente  bruno- 
violacee,  talora  di  color  rosso-vinoso,  ripetutamente  alternate  con 
strati  di  calcare  alberese  a  fucoidi  e  specialmente  di  arenarie  con 

49 


Digitized  by 


Google 


762  F.  SACCO 

impronte  svariate,  raramente  con  resti  di  Ammoniti,  di  Inocerami  ecc. 
Molto  rari  e  limitatissimi  yi  appaiono  solo  qaa  e  là  alcuni  grumi  ofio- 
litici.  Forse  tutto  ciò  è  Senoniano  {lato  sensu).  Comunemente  si 
osserva  nella  parte  superiore  della  serie  in  questione  una  zona, 
spesso  assai  potente,  di  banchi  arenacei  durissimi  (macigno)  che 
per  la  loro  durezza  e  resistenza  air  erosione  costituiscono  ben  so- 
vente alti  rilievi  ;  a  dire  il  vero  si  tratta  solo  di  banchi  arenacei 
più  0  meno  estesi,  talora  però  tanto  sviluppati  da  rappresentare  vere 
zone.  Ne  indicai  le  principali  sulla  carta  geologica  ad  Viooooo  «  con 
una  tinta  uu  po'  più  carica  di  quella  generale  del  terreno  cretaceo. 
In  tali  arenarie  sono  frequenti  le  impronte  di  valia  forma,  ma  di 
poco  valore  stratigrafico. 

Però  i  pochi  fossili  che  si  rinvennero  in  questa  complessa  for- 
mazione argilloschistoso- arenacea,  nonché  i  dati  stratigrafici,  paiono 
far  ritenere  tali  zone  di  Macigno  già  come  eoceniche. 

Infine  nella  parte  superiore  della  formazione  cretacea  osservasi 
in  alcuni  punti  una  serie  di  schisti  ardesiaci,  grigio-bruni,  i  quali 
fanno  passaggio  all'eocene;  anzi  in  parte  essi  debbonsi  già  certamente 
riferire  all'eocene,  ma  in  parte,  sono  probabilmente  ancora  attribui- 
bili al  Damano,  Anzi  sono  forse  riferibili  al  Damano  i  famosi  de- 
positi ardesiaci  di  Chiavari,  Lavagna,  ecc.,  a  causa  della  gradua- 
lissima  transizione  che  essi  formano  cogli  argilloschisti  cretacei. 
Non  sarebbe  però  impossibile  che  si  ti*attasse  invece  di  una  facies 
speciale  del  Suessoniano^  che  soventi  infatti  funziona  da  zona  di 
passaggio  tra  cretaceo  ed  eocene. 

Nella  descrizione  geologica  regionale  credetti  opportuno  di  ac- 
cennare particolarmente  le  principali  zone  a  tinte  rossiccie,  poiché 
esse  sembranmi  indicare  condizioni  di  sedimentazione  abbastanza 
speciali  ed  interessanti. 

Quanto  alle  regioni  dove  esistono  sorgenti  di  gas  idrogeno,  o 
dove  si  trovano  zone  petroleifere,  le  andrò  pure  accennando  senza 
però  volerne  ossecrare  l'importanza,  cioè  ritenendo  tali  fatti  come 
fenomeni  secondari  concomitanti,  come  le  zone  rossigne  e  variegate, 
al  fatto  generale  dello  sviluppo  delle  formazioni  ofiolitiche.  Non 
credo  potere  assolutamente  ammettere  che  il  petrolio  del  cretaceo 
appenninico  sia  di  orìgine  organica  come  sostenne  il  Mayer  in  un 
suo  recente  scritto. 

Caratteri  paleontologici.  —  Il  Cretaceo  dell' Appen- 
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nino  settentrionale  è  molto  scarso  in  fossili,  motivo  per  cui  non  ne 
venne  finora  riconosciuta  Tetà  ;  ma  tenendo  conto  dei  diversi  ritro- 
vati finora  fatti  possiamo  enumerarvi  i  seguenti  resti  paleontologici. 

In  quasi  tutti  gli  strati  arenacei  abbondano  impronte  paleo- 
icnologiche,  specialmente  Nemertilithes  e  simili,  oltre  che  Haly- 
meniles,  Caulerpa,  Toenidium,  Paleodictyon  ecc.  Straordinaria- 
mente rare,  ma  non  mancano,  le  impronte  di  Helmintoidea  cfr.  la- 
byrinthica,  forma  tanto  caratteristica  del  Parisiano. 

Fra  i  resti  di  Alghe  sono  a  notarsi  i  Gleichenophycos  (ff.  gra- 
nulosus),  ma  specialmente  le  Fucoidi  {Chondrites  intricatus,  Ch. 
fureatus,  ecc.).  Accenniamo  pure  le  lenticelle  lìgnitiche  qua  e  là 
fra  gli  schisti,  e  le  lenti  lignito-litantraciche  alla  base  della  serie 
cretacea.  Più  importanti  sono  i  resti  di  Gicadee,  del  Gen.  Raumeria, 
che  incontransi  spesso  tra  le  argille  scagliose  sul  versante  padano. 

Fra  i  resti  paleozoologici  abbondano  in  modo  assoluto  i  Pro- 
tozoi, sia  Poraminiferi  {Globigerina,  Alveolina,  Operculina,  Textu- 
lana,  Orbulina^  Polistomella  ecc.)  nei  calcari  e  nelle  marne,  sia 
specialmente  Kadiolarie  che  costituiscono  gran  parte  delle  roccie  dia- 
sproidi  ;  sono  specialmente  rappresentati  fra  le  Badiolarie  i  generi 
Ethmosphoera^  Garyosphoeray  Heliosphoera^  RaphidococetiSj  Tre- 
fmtodiscìis,  Spongodiscus,  Actinomma,  Euchitonia,  Cornulella, 
Lithopera,  Spirocampe,  Polystichia^  Dicthiophinus^  Stichocapsa, 
Dictyomiiraj  Lithocircus^  Adeloeyrtis,  Urocyrtis,  ecc. 

Nell'Appennino  emiliano  furono  anche  raccolti  resti  di  He- 
mipneustes,  di  Terebratula,  di  Rhynchonella  vespertilio  ecc. 

Non  rari  sono  i  ritrovati  di  impronte  di  Inoceramus,  attri- 
buiti a  specie  diverse,  /.  cardissoides,  L  stibcardissoides,  L  Cripsii, 
L  Guvieri,  /.  problematicus,  ecc. 

Qua  e  là  si  raccolsero  Ammoniti  di  tipo  cretaceo,  specialmente 
Acanlhoceras  Mantella ^  Schloembachia,  ecc.  ;  più  rari  invece  sono 
i  resti  di  EamiteSy  di  Turrilites,  ecc. 

Fra  i  resti  di  Vertebrati  notiamo  i  denti  di  Oxyrhina  Man" 
telliiy  di  Ptycodus  cf.  polygyruSy  di   Otodus  appendieulatm  ecc. 

Infine  nelle  argille  scagliose  delVEmilia  fu  scoperto  recente- 
mente un  rostro  di  Icthyosaurm  campylodon. 

Distribuzione  geografica.  —  La  formazione  cretacea 
è  immensamente  svUuppata  nella  regione  appenninica,  anzi  la  co- 
stituisce in  massima  parte  eccetto  là  dove  è  mascherata  da  placche, 
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più  0  meno  estese,  di  terreni  terziari.  In  linea  generale  possiamo 
solo  dire  che  il  Cretaceo  è  specialmente  sviluppato,  visibilmente 
almeno,  nella  parte  orientale  dell'Appennino  ligure,  ad  est  di  Chia- 
vari, sin  oltre  la  Magra  ;  ne  riappare  una  nuova  estesa  zona  nella 
parte  occidentale  contro  la  massa  huroniana  ;  costituisce  lungo  le 
falde  appenniniche,  verso  la  pianura  padana,  una  serie  numerosis- 
sima di  piccoli  affioramenti  per  lo  pitt  allungati  da  est  ad  ovest 
circa  ;  inline  sviluppasi  di  nuovo  estesissimamente  nella  parte  alta 
delle  valli  del  Nure,  del  Ceno  e  del  Taro. 

L'apparire  della  zona  cretacea  ad  ovest  di  Genova  è  spiegato 
dal  fatto  delFemersione  huroniana  su  cui  si  adagiano  tutti  i  terreni  ; 
quanto  al  grande  sviluppo  della  zona  cretacea  nella  regione  orientale 
esso  trova  la  sua  causa  nella  emersione  dei  terreni  primari  e  se- 
condari dei  dintorni  di  Spezia,  emersione  che  si  sviluppa  con  dire- 
zione da  sud-est  a  nord-ovest,  cioè  secondo  due  o  più  assi  che  devono 
probabilissimamente  estendersi  verso  Genova  e  verso  S.  Stefano, 
Ottone,  Varzi,  Voghera,  ecc.,  sotto  ai  terreni  cretacei  che  natural- 
mente ne  rimasero  sollevati  e  quindi  più  liberi,  direi,  dai  terreni 
terziari.  Infine  l'estensione  della  zona  cretacea  nella  Val  Magra 
devesi  probabilmente  collegare  in  gran  parte  colla  grande  emersione 
dei  terreni  antichi  costituenti  le  Alpi  Apuane,  giacché  tale  emersione 
ha  pure  una  direzione  complessiva  da  sud-est  a  nord-ovest  e  quindi 
è  probàbile  che  il  suo  asse  medio  di  sollevamento  si  sviluppi 
ancora,  sotterraneamente  direi,  verso  nord-ovest  cioè  verso  Pontre- 
moli,  Boi^otaro,  Ferriere,  Bobbio,  Montalto  pavese  ecc.,  ad  un  di- 
presso parallelamente  al  supposto  asse  di  sollevamento  bassa  Val 
Magra-Voghera,  se  pure  non  si  confonde  in  uno  solo  asse  generale, 
con  assi  secondari  paralleli  o  divergenti. 

Tettonica.  —  La  tettonica  della  formazione  cretacea  è  ge- 
neralmente complicatissima,  a  causa  di  una  infinita  quantità  di 
pieghe  sinclinali  ed  anticlinali,  parallele  e  divergenti,  grandi  e 
e  piccole,  talora  poco  forti,  talora  accentuatissime  ed  anche  ribaltate 
e  rovesciate.  Inoltre  frequentissimamente  i  potenti  contorcimenti 
a  cui  andò  soggetto  questo  terreno  vi  produssero  un'infinita  serie  di 
rotture  con  salti,  scorrimenti,  ribaltamenti,  ecc.,  fenomeni  tutti  che 
nella  parte  superficiale,  dove  essi  sono  già  naturalmente  più  numerosi, 
vengono  ancora  talvolta  accresciuti  e  complicati  dagli  agenti  esterni 
per  modo  da  originare  quelle  zone  a  facies  caotica,  rovinosa,  che 
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in  linea  generale  appellansi  zone  delle  argille  scagliose.  Quindi  per 
giuocare  meno  che  possibile  di  fantasia  in  tali  questioni  di  tetto- 
nica, mi  terrò  alle  linee  generali  le  quali  d'altronde  si  possono  già 
intravTedere  da  quanto  venne  esposto  nel  capitolo  precedente;  in- 
dicherò in  seguito,  durante  la  descrizione  regionale,  alcune  fra  le 
minori  yarianti  tettoniche. 

Nella  estesa  zona  cretacea  che  affiora  ad  ovest  di  Genova  i 
banchi  pendono  generalmente  verso  Test  all'incirca,  appoggiandosi 
sulla  grande  emersione  huroniana.  Vi  si  osservano  però  frequenti 
contorsioni,  ripiegamenti,  ecc.,  più  o  meno  locali;  l'inclinazione  è 
in  generale  di  40"^  a  50^  circa,  spesso  però  assai  più  forte,  tanto 
che  gli  strati  si  presentano  quasi  verticali. 

Nella  Liguria  orientale,  considerandone  la  tettonica  a  grandi 
tratti,  si  deve  anzitutto  notare  come  esista  un  grande  asse  di  sol- 
levamento, diretto  da  sud-est  a  nord-ovest,  cioè  da  Spezia-Massa  a 
Genova  e  Voghera-Pavia  ;  tale  complessa  anticlinale  non  rappresenta 
altro  che  il  prolungamento  delVasse  generale  dell'Appennino  italiano, 
asse  che  nella  Liguria  occidentale  viene  a  contatto  col  grande  asse 
incurvato  del  sollevamento  alpino,  risultandone  quella  amplissima 
insenatura  idrografica  che  è  il  golfo  di  Genova,  inteso  in  largo  senso. 
Infine  tale  asse  generale  di  sollevamento  appenninico  prolungasi 
ancora,  ma  a  causa  dell'incontrare  la  parte  meridionale  dell'am- 
piissimo  asse  di  corrugamento  alpino  esso  è  obbligato  ad  incurvarsi 
ad  ovest,  costituendo  così  le  colline  vogheresi  e  tortonesi,  ed  infine 
prolungandosi  ancora  va  a  formare  la  serie  di  colline  di  Alessandria- 
Casale-Torino. 

Se  poi  si  volessero  esaminare  gli  assi  secondari,  subparalleli, 
che  costituiscono  il  grande  asse  di  sollevamento  nell'Appennino 
settentrionale,  se  ne  potrebbero  indicare  7  o  8  più  importanti, 
come  segue. 

\  Un  piin:o  aise  di  sollevamento  sublittoraneo  che  è  special- 
mente ben  visibile  da  Sestri  Levante  a  Nervi,  prolungandosi  ancora 
verso  Genova  ed  originando  i  curiosi  sproni  di  Sestri  e  di  Portofino. 

Un  secondo  asse  parte  dal  Golfo  di  Spezia  e  si  dirige  verso 
Bieco,  Garrodano,  Carro,  Maissana,  Mezzanego  e  la  valle  di  Lavagna, 
e  ci  spi^a  in  gran  parte  lo  speciale  allineamento  delle  due  ampie 
vallate  di  Vara  e  di  Lavagna. 

Un  terzo  asse  si  sviluppa  dalla  bassa  Val  Magra  verso  Vez- 
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zano,  Calice  al  Comoviglio,  anastomizzandosi  in  seguito  cod  quelli 
vicini  subparalleli. 

Un  quarto  asse  di  sollevamento  partendo  dalla  media  Val  Magra, 
si  dirige  verso  Mulazzo,  Codolo,  alta  Val  Gotra,  Gasale-Fopiano 
in  Val  Taro,  S.  Stefano  d'Aveto,  Ottone,  S.  Margheiita,  ecc.,  quindi 
incurvasi  ad  ovest  e  prolungasi  nelle  colline  tortonesi. 

Un  quinto  asse,  sempre  se  considerato  nell'assieme,  rappresenta 
quasi,  assieme  a  quello  precedente,  il  prolungamento  della  com- 
plessa rnga  di  sollevamento  che  originò  le  Alpi  Apuane  ;  esso  svi- 
luppasi ad  im  dipresso  da  Pontremoli  a  Borgotaro,  Bedonia,  Ferriere 
e  Bobbio,  volgendosi  poscia  ad  ovest  e  prolungandosi  nelle  colline 
tortonesi. 

L'andamento  generale  degli  assi  sovraccennati,  è  anche  assai 
bene  indicato  nel  suo  complesso  dalV  allinearsi  ondulato  degli  affio- 
ramenti infracretacei  ;  si  vede  inoltre  assai  bene  come  attorno  alle 
emersioni  infracretacee  si  dispongano,  quasi  ad  elissi,  le  più  potenti 
formazioni  ofiolitiche,  poiché  appunto  in  elissi  o  meglio  semi-elissi, 
irregolari  ed  anastomizzate,  si  dispongono  pure  le  potenti  zone  cre- 
tacee le  cui  anticlinali  furono  squarciate  dalla  venuta  a  giorno 
della  sottostante  formazione  infracretacea. 

Un  sesto  grandioso  e  molto  complesso  asse  di  sollevamento, 
(costituito  di  diversi  assi  minori  variamente  anastomizzati)  onda- 
lato  naturalmente  come  gli  altri,  sembra  ancora  in  rapporto  nella 
parte  meridionale  coli 'asse  di  sollevamento  delle  Alpi  Apuane  ma 
appartiene  già  alla  zona  settentrionale  di  detto  asse  ;  esso  sviluppasi 
verso  Berceto,  Valmozzola,  Bardi,  Parini  d'Olmo,  Morfasso,  Bettola, 
Freddezza,  Zavattarello,  Borgoratto  ecc.,  anche  esso  volgendosi  poscia 
ad  ovest  nelle  colline  vogheresi. 

Infine  esiste  un  complicatissimo  e  tormentatissimo,  direi,  asse 
di  sollevamento  nella  regione  subappenninica,  asse  suddivisibile  in 
numerosissinii  altri  secondari,  subparalleli,  divellenti  e  anastomiz- 
zantisi  ;  esso  è  il  prolungamento  del  maggiore  asse  di  sollevamento 
dell'Appennino  emiliano,  toscano,  romagnolo  e  marchigiano;  nella 
regione  in  esame  esso  è  diretto  nello  assieme  dapprima  da  sud-est  a 
nord-ovest  cioè  da  Pornovo  di  Taro  verso  Pellegrino  parmense,  Vel- 
leja,  Trave,  Pianelle,  Soriasco  ecc.,  poscia,  come  gli  altri,  rivolgesi 
rapidamente  verso  ovest  nelle  colline  pavesi.  Nella  regione  di  sovrap- 
posizione dei  terreni  sahariani  sulle  falde  subappennine,  si  nota 
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ancora  una  irregolare  roga,  in  gran  parte  mascherata,  ma  che  si 
delinea  abbastanza  chiaramente  da  Ponte  dell'Olio  a  Bivergaro, 
Agazzano,  ecc.  Tale  corrugamento  fa  parte  del  grandioso  asse  a  cui 
è  dovuta  quella  specie  di  angolo  che  forma  TAppennino  nella 
pianui-a  pavese. 

È  più  che  probabile  che  sotto  i  terreni  quaternari  della  pianura 
padana  esistano  numerosi  altri  assi  di  sollevamento,  in  parte  sub- 
paralleli ai  sovraccennati;  non  sarebbe  improbabile  che  TafBora- 
mento  miocenico  di  Portalbera  nell'alveo  del  Po,  e  la  collina  plio- 
cenica di  S.  Colombano,  oltre  che  a  fenomeni  di  erosione  acquea, 
fossero  in  parte  pure  dovuti  al  trovarsi  sopra  anticlinali  cretacee 
quivi  un  po'  accentuate.  Lo  stesso  fatto  deve  pure  verificarsi  a  sud, 
cioè  per  una  parte  del  mar  tirreno  ;  l'affioramento  cretaceo  del  golfo 
di  Rapallo  ne  è  un  bellissimo  esempio. 

Naturalmente  l'indicata  suddivisione  del  sollevamento  appen- 
ninico in  7  0  8  assi  principali  è  alquanto  arbitraria  e  convenzionale 
a  causa  del  loro  frequente  anastomizzarsi  per  modo  da  confondersi 
essi  spesso  completamente.  Ma  sta  il  fatto  generale  che  l'Appennino 
settentrionale  è  costituito  nel  complesso  da  un  grande  com^amento 
suddiviso  in  numerosissime  rughe  minori  dirette  in  media  da  sud-est 
a  nord-ovest,  come  quello  generale  dell'  Appennino  italiano  ;  tale 
eormgamento  è  arrestato  ad  ovest  dalla  grande  emersione  huroniana 
di  Voltri-Ovada,  ed  è  obbligato,  nella  parte  settentrionale,  a  de- 
viare rapidamente  ad  occidente  nei  colli  pavesi,  vogheresi  e  tor- 
tonesi,  sino  ad  andare  a  formare  più  ad  ovest  le  colline  di  Ales- 
sandria-Gasale-Torino  ;  ciò  a  causa  della  vicinanza  del  gigantesco 
corrugamento  dei  terreni  archeani  che  emergono  poco  a  nord  dalla 
pianura  padana  a  costituire  la  catena  delle  Alpi. 

Notisi  ancora  come  nella  regione  subappennina,  presso  la  pia- 
nura padana,  i  corrugamenti  del  Cretaceo,  essenzialmente  rappre- 
sentato da  argille  scagliose,  siano  assai  numerosi,  anastomizzati  fra 
di  loro,  e  diretti  complessivamente  da  est  ad  ovest;  inoltre  so- 
vente queste  rughe  sembrano  rovesciate  verso  la  pianura. 

L'allineamento  di  questi  corrugamenti  influisce  assai  sulla 
oroidrografia,  poiché  le  vallate  sovente  formano  forti  angoli  a  causa 
della  sovraccennata  disposizione  stratigrafica. 

Potenza.  —  É  molto  difficile  valutare  precisamente  la  po- 
tenza della  formazione  cretacea,  perchè  vi  si  verificano  spesso  tanti 
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e  così  profondi  disturbi  stratigrafici  locali  e  generali  che  riesce  talora 
quasi  impossibile  il  riconoscerne  nettamente landamento stratigrafico; 
di  più  tale  formazione  varia  molto  di  spessore,  sia  da  luogo  a  luogo, 
sia  per  la  presenza  o  la  mancanza  di  grandiose  lenti  arenacee  od 
ofiolitiche  che  talora  da  se  sole  hanno  la  potenza  di  diverse  cen- 
tinaia di  metri.  Così  per  esempio  le  masse  ofiolitiche  di  Bric  Ta- 
gliolo  (ovest  di  Genova),  di  M.  Bagola,  di  M.  Scabiazza,  del  gruppo 
deirAjona  -  Penna,  di  Levanto  ecc.,  quantunque  irregolarissime 
hanno  certamente  lo  spessore  di  400,  500  e  più  metri  in  alcuni 
punti. 

Se  poi  esaminiamo  complessivamente  la  formazione  cretacea 
in  quelle  regioni  dove  la  stratigrafia  è  meno  disturbata  e  la  serie 
meno  incompleta,  troviamo  che  la  sua  potenza  è  notevolissima. 
Così  la  zona  cretacea  che  si  estende  dalla  placca  parisiana  di 
Genova  e  l'emersione  huroniana  di  Sestri  ponente  presenta  una 
inclinazione  abbastanza  regolare  verso  Test  all'incirca,  con  una  pen- 
denza* varia  dai  30**,  40**  sin  quasi  alla  verticale;  orbene  pren- 
dendo a  base  una  inclinazione  media,  se  non  esistono  grandi  pie- 
ghe, ciò  che  non  parrebbe,  si  può  calcolare  ad  oltre  2500  o  3000  m, 
la  potenza  di  questa  zona  cretacea,  inglobante  verso  la  sua  base 
(visibile)  la  grande  lente  ofiolitica  di  Bric  Tagliolo  ;  eppure  detta 
zona  non  rappresenta  certamente  tutta  la  serie  Cretacea,  mancando 
specialmente  della  parte  basale,  poiché  là  dove  il  cretaceo  infe- 
riore appare  completo,  come  ad  ovest  di  Spezia,  presso  Pontre- 
moli  ecc.,  si  vede  che  tra  rinfìracretaceo  e  la  grande  zona  ofioli- 
tica del  cretaceo  (alla  quale  corrisponde  la  zona  ofiolitica  di  Bric 
Tagliolo)  esistono  ancora  almeno  2000  o  3000  metri  di  argille- 
schisti  cretacei. 

Nella  Valle  della  Trebbia,  specialmente  a  sud  delV  affiora- 
mento infracretaceo  di  Bobbio,  la  formazione  cretacea,  a  banchi 
spesso  fortemente  sollevati  ed  includenti  diverse  grosse  masse  ofio- 
litiche, pende  generalmente  verso  l'ovest-sud-ovest  ;  orbene  quivi, 
pur  tenendo  conto  di  alcune  ripiegature,  deviazioni  stratigrafiche  ecc., 
sembra  potersi  calcolare  la  potenza  di  detta  formazione  a  3000  o 
4000  metri. 

Così  pure  a  sud-ovest  della  emersione  ìnfracretacea  di  S.  Ste- 
fano di  Aveto  gli  argilloschisti  cretacei,  colle  racchiuse  potentissime 
lenti  ofiolitiche  di  Bocca  Bruna,  Bovegno  ecc.,  pendono  abbastanza 
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regolannente  verso  ovest  e  sud-ovest  nel  complesso,  per  modo  che, 
anche  calcolando  le  ondulazioni  ed  i  contorcimenti  che  qua  e  là  si 
osservano  in  questa  zona,  parrebbe  doversene  calcolare  lo  spessore  ad 
oltre  4000  o  5000  metri 

Accenniamo  infine  quale  ultimo  esempio  in  proposito  la  grande 
zona  cretacea  che  appoggiasi  suU' Infracretaceo  del  ramo  occiden- 
tale del  Golfo  della  Spezia;  tale  zona  di  argilloschisti,  racchiu- 
dente le  grandi  masse  oiiolitiche  di  Levante,  Bargone  ecc.,  ha  una 
direzione  in  complesso  da  sud  est  a  nord-ovest  con  pendenza  spesso 
assai  forte  verso  sud-ovest;  orbene  se  la  relativa  regolarità  nel- 
Tandamento  stratigrafico  di  detta  zona,  non  è  solo  apparente,  cioè 
se  essa  non  è  alterata  profondamente  da  grandiose  ripiegature,  ciò 
che  non  parrebbe,  si  può  calcolare  la  potenza  di  detta  zona  a 
circa  5000  m. 

Concludendo  possiamo  dunque  dire  che  l'intiera  formazione 
cretacea  dell'Appennino,  colle  racchiuse  grandi  masse  o  lenti  ofio- 
litiche  ed  arenacee,  ha  generalmente  uno  spessore  notevolissimo, 
cioè  di  2000  a  3000  metri,  e  pare  anzi  che  talvolta  raggiunga  la 
straordinaria  potenza  di  4000  o  5000  metri,  se  pure  non  Tol- 


Altimetri  a.  —  Le  maggiori  altezze  acni  si  spinge  la  ca- 
tena appenninica  sono  costituite  da  terreni  cretacei,  specialmente, 
come  è  naturale  dalle  sue  formazioni  più  dure  e  compatte,  cioè 
ofioliti;  sono  infatti  ofiolitici  i  gruppi  montuosi  deltM.  Penna 
(m.  1735),  di  M.  R^ola  (m.  1710),  di  M.  Nero  (m.  1754),  di  M.  Bue 
(1803)  ecc. 

Rapporto  coi  terreni  sotto  e  soprastanti. —  Già 
trattando  dell'Infracretaceo  si  è  notato  come  questo  terreno  in 
molte  regioni  presenti  un  insensibile  passaggio  alla  formazione 
cretacea  per  mezzo  di  una  zona  di  schisti  argilloso-arenacei,  per 
lo  più  grigiastri,  che  sovente  non  si  sa  a  quale  orizzonte  precisa- 
mente riferire.  Esamineremo  di  nuovo  questo  fatto  più  minuta- 
mente durante  la  descrizione  geologica  regionale. 

Nella  parte  superiore  si  osserva  soventissimo  un  hyatm  più 
0  meno  profondo  fra  il  Cretaceo  e  l'Eocene;  talora  però  ovvi  eziandio 
ima  zona  di  graduale  passs^gio  costituita  o  da  schisti  ardesiaci 
alternati  con  straterelli  arenacei,  come  osservasi  specialmente  nel 


Digitized  by 


Google 


770  F.   SACCO 

Genovesato,  oppure  da  argilloschisti  e  da  argille  scagliose  brunastre 
alternate  con  strati  arenaceo-calcarei,  ciò  che  si  nota  in  molte  regioni 
dell'Appennino  come  vedremo  nella  descrizione  regionale  ;  in  ambi 
i  casi  si  limane  spesso  incerti  nella  collocazione  di  detti  terreni 
piuttosto  nel  Cretaceo  superiore  che  nel  Suessoniano.  Debbo  notare 
in  proposito  che  soventissimo  si  osserva  come  i  terreni  eocenici  si 
appoggino  direttamente  sopra  argilloschisti  bruni  o  rossicci  cretacei^ 
parrebbe  quindi  che  questi  debbano  essere  considerati  come  i  supremi 
strati  del  Cretaceo  ;  invece  o^iservazioni  di  diverso  genere  mi  fecero 
avvertito  che  anche  in  tali  casi  esiste  sovente  un  hyatus  fra  i  terreni 
eocenici,  per  lo  più  parisiani,  ed  i  suaccennati  argilloschisti  rosso- 
vinati  che  appartengano  bensì  al  Senontano,  ma  non  sempre  alla 
sua  parte  suprema. 

Località  fossilifere.  —  Finora  i  fossili  più  caratteri- 
stici del  Cretaceo  (Ammoniti,  Inocerami,  ecc.)  furono  ritrovati  solo 
qua  e  là  sporadicamente  fra  gli  argilloschisti  arenacei,  per  modo 
che  non  è  possibile  indicare  vere  località  fossilifere  ;  è  quindi  più 
logico  indicare  tali  siti  di  rinvenimento  nella  descrizione  geolo- 
gica regionale.  Però  accenniamo  qui  come  le  Badiolarie  abbondino 
specialmente  nei  diaspri  di  Bardi  in  Val  Ceno,  del  M.  di  Lama 
(presso-  Boccolo  dei  Tassi),  di  Rovegno  in  Val  Trebbia  ecc.;  ma 
anche  per  tali  fossili  si  può  dire  che  quasi  tutti  i  diaspri  ne  con- 
tengono resti  più  0  meno  numerosi. 

Quanto  alle  impronte  organiche  ed  inorganiche,  specialmente 
Nemertilithes,  esse  abbondano  su  quasi  tutte  le  lastre  arenacee, 
mentre  che  le  Chondrites,  ecc.  sono  particolarmente  frequenti  sugli 
strati  calcarei  bianco-grigiastri  {calcare  alberese). 

Caratteri  di  Geologia  applicata.  —  Considerata  dal 
lato  orografico  la  formazione  cretacea  si  presenta  sotto  diversi 
aspetti,  a  seconda  della  sua  costituzione;  infatti  gli  argilloschisti 
danno  generalmente  orìgine  a  colline  poco  elevate,  più  o  meno  ro- 
tondeggianti ed  a  bassi  colli  (Passo  della  Bocchetta*  Colle  dei 
Giovi,  Colle  di  Torriglia,  Passo  del  Bocce,  Passo  Centocroci,  Colle 
della  Cisa  ecc.);  dove  predominano  le  argille  scagliose  le  regioni, 
per  lo  più  basse,  sono  caratterizzate  da  burroni  franosi  (mutevoli 
continuamente  di  forma  sotto  l'azione  degli  agenti  estemi)  da  un 
aspetto  generale  caotico,  triste,    desolante;  dove   invece   appaiono 
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le  zone  arenacee,  là    i  rilievi  si  fanno  assai  ac/;entuati  e  talora 
anzi   raggiungono  le  forti  elevazioni. 


Biguardo  all'idrografia  si  nota  in  generale  che  le  vallate,  mentre 
sono  profondamente  incise  e  poco  ampie  entro  le  zone  degli  argil- 
loschistì  arenacei,  tanto  più  se  molto  compressi  e  sollevati,  invece 
si  allargano  notevolmente  là  dove  son  comprese  fra  zone  di  argille 
scagliose,  perchè  queste  sono  facilmente  erodibili  e  facilmente  de- 
stemprabili,  tanto  da  costituire  spesso  lungo  i  pendii  e  nei  burroni 
vere  colate  di  fango  nelle  epoche  di  pio^e.  Rare  sono  fra  queste 
argille  scagliose  le  sorgenti  acquee,  per  lo  più  di  piccola  portata  e 
facilmente  esaurite,  spesso  alquanto  mineralizzate  ;  meno  rare,  più 
copiose,  più  continue,  più  fresche  e  salubri  sono  quelle  che  sgor- 
gano dagli  argilloschisti  e  dalle  arenarie,  specialmente  nella  regione 
montana. 

Rispetto  alForoidrografia  devesi  ancora  accennare  come  anche 
le  grandiose  ondulazioni  e  le  ampie  vallate  che  presenta  il  fondo 
marino  nel  golfo  di  Genova  sono  certamente  in  rapporto  colla  co- 
stituzione e  colla  tettonica  dei  terreni  costituenti  detti  fondi.  Llssel 
in  alcuni  suoi  recenti  scritti,  Sur  l'existence  des  vallées  submergées 
dans  le  gol  fé  de  Génes  e  Sur  l'epoque  du  creusement  des  vallées  sub- 
mergées du  golf  e  de  Génes  (Academie  des  Sciences  de  Paris,  1887)  ; 
emise  Tidea  che  le  vallate  sottomarine  del  golfo  di  Genova  fossero 
dovute  ad  una  grandiosa  sommersione,  di  oltre  1200  m.,  avvenuta 
alla  fine  dell'epoca  messiniana,  dopo  che  le  vallate,  ora  sottoma- 
rine, ed  invece  emerse  durante  il  Messiniano,  secondo  Tlssel,  erano 
state  incise  dalle  correnti  acquee.  Senza  voler  contraddire  comple- 
tamente tale  teoria,  che  può  forse  avere  qualche  parte  di  vero,  sem- 
brami che  i  fenomeni  più  grandiosi  al  riguardo  possano  spiegarsi 
altrimenti.  Infatti  Tinmiensa  vallata  sottomarina  che  si  estende  da 
Sestri  ponente  verso  sud-sud-ovest  sino  a  circa  43^45'  latid.  nord, 
8'',35'  longit.  est  Greenwich,  non  parmi  spirabile  colla  teoria  della 
sommersione,  tanto  più  che  detta  valle  s'incurva  gradatamente  a 
sud-ovest  ;  invece  sembrami  più  probabile  che,  in  linea  affatto  ge- 
nerale, tale  depressione  corrisponda  complessivamente  (almeno  sino 
a  44*,16'  latid.  8^,47'  longit.  circa)  alla  linea  di  sovrapposizione  dei 
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terreni  secondari,  triassici  e  cretacei^  sulla  formazione  huroniana, 
e  (nella  parte  più  a  sud)  alla  sovrapposizione  dei  terreni  terziari 
a  quelli  secondari,  giacché  fatti  orografici  consimili  vediamo  veri- 
ficarsi nella  regione  continentale  tra  tali  terreni. 

Un  consimile  avvallamento  sottomarino  vediamo  estendersi  a 
sud  di  Genova  volgendosi  esso,  non  più  a  sud-ovest  come  quello  ante- 
cedente, ma  invece  a  sud-sud-est;  orbene  tale  ampia  depressione 
sembrami  corrispondere  nel  suo  assieme  alla  linea  di  sovrapposi- 
zione della  grande  placca  parisiana  (continuazione  di  quella  Ge- 
nova-M. Antola-M.  Ebro)  sulla  formazione  cretacea  (continuazione 
di  quella  di  Val  Polcevera-Ronco  Scrivia). 

Seguendo  questo  modo  di  argomentazione  parrebbe  probabile 
che  la  grande  area  rilevata  sottomarina,  che  trovasi  quasi  nel  centro 
del  golfo  di  Genova  verso  44**  lat.,  9*^  long,  circa,  sia  costituita  da 
una  grande  placca  parisiana^  forse  in  continuazione  più  o  meno 
diretta  colla  tipica  zona  parisiana:  M.  Ebro-Genova. 

Trattandosi  di  geologia  sottomarina,  naturalmente  espongo  tali 
idee  come  semplici  ipotesi,  persuaso  però  che  quando  si  conoscerà 
perfettamente  la  geologia  e  la  stratigrafia  delle  coste  tirrene  e 
delle  isole  di  Corsica,  Elba  ecc.,  si  potrà  delineare  a  grandi 
tratti  anche  la  geologia  del  fondo  del  mar  tirreno  fondandoci  sui 
minuti  rilevamenti  idrografici.  Lungo  il  littorale  ligure  risulta  poi 
chiarissima  la  differenza  fra  la  regione  parisiana  pittoresca  abrupta, 
frastagliata,  irregolarìssima,  e  la  regione  cretacea  monotona,  a  pendio 
generalmente  più  dolce,  più  regolare,  meno  rocciosa  ;  tale  differenza 
colpisce  assolutamente  nel  Ghiavarese. 

Biguardo  all'oroidrografia  ha  inoltre  importanza  grandissima 
la  tettonica;  basti  accennare  in  proposito  pel  versante  padano  il 
fatto  che  molte  vallate  hanno  per  lunghi  tratti  un  percorso  da  ovest 
ad  est,  circa,  in  causa  delle  rughe  cretacee  allineate  complessiva- 
mente in  tale  direzione  ;  e  per  il  lato  tirreno  sia  il  fatto  dei  pro- 
montori di  Portofino  e  di  Sestri  levante  che  sono  originati  da  una 
ruga  cretacea,  più  o  meno  continua,  allineata  da  est  ad  ovest  lungo 
il  littorale,  sia  la  spiccata  direzione  ovest-est  che,  per  lo  stesso 
motivo,  presentano  le  vallate  di  Lavagna  e  di  Vara. 

Dal  lato  agricolo  si  deve  notare  come,  sgraziatamente  per 
l'Italia,  la  formazione  cretacea,  che  costituisce  una  grandissima  parte 
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deir  Appennino,  sia  ben  poco  propizia  all'agricoltura  ;  infatti  gli  argil- 
loschisti  tanto  per  la  loro  natura  quanto  per  la  configurazione  del 
terreno  che  n*è  costituito,  si  prestano  quasi  unicamente  alla  coltivar 
zione  boschiva  e  pratense,  se  si  eccettui  la  coltivazione  della  vite 
nella  zona  littoranea  favorita  dal  clima.  Le  arenarie  si  presentano 
sovente  brulle  o  solo  ricoperte  da  boschi.  Quanto  alle  estesissime 
regioni  costituite  da  argille  scagliose  è  purtroppo  ben  noto  come 
esse  rappresentino  in  ogni  riguardo,  quindi  anche  sotto  Taspetto 
agricolo,  lo  squallore,  la  desolazione,  in  causa  non  soltanto  della 
natura  loro  intima,  ma  anche  della  loro  aridità  ed  instabilità. 

Maggiori  risorse  presenta  la  formazione  cretacea  dal  lato  in- 
dustriale. In&tti  i  banchi  arenacei  sono  spesso  utilizzati,  come 
pietra  da  costruzione,  come  pietrisco  ecc.;  gli  schisti  ardesiaci 
{Lavagne)  sono  escavati  su  larga  scala  ad  uso  tegolare  e  murale, 
per  lavagne  scolastiche,  ecc.  come  per  esempio  nell'alta  vai  Bi- 
sagno,  presso  Chiavari,  in  mille  punti  della  Val  Lavagna,  sopra 
Lavagna  ecc. 

Fra  le  argille  scagliose  incontransi  talora  breccie  calcareo- 
ofiolitiche  molto  resistenti,  usate  in  alcuni  siti  come  pietre  molari, 
ad  esempio  sotto  Pralerma  nella  media  valle  del  Taro. 

Qua  e  là  compaiono,  sia  fra  gli  argilloschisti  che  fra  le  ar- 
gille, scagliose,  banchi  o  lenti  di  calcare  grigio-biancastro,  di  cal- 
care alberese  ecc.,  adoperati  molto  utilmente  come  calcari  da  calce 
in  tutta  la  regione  appenninica  ;  alcuni  banchi  calcarei,  come  presso 
Bobbio,  Menconico,  a  nord  di  Sestri  levante  ecc.  vennero  pure  usati, 
ma  con  risultati  non  troppo  soddisfacenii,  come  pietra  litografica. 

Alcuni  calcari  e  schisti  bituminosi  vennero  pure  riscontrati  fra 
gli  argilloschisti  cretacei,  così  nel  Piacentino  nel  torrente  Lubiana, 
in  vai  d*Arda  presso  i  Labe,  presso  Sperongia,  presso  s.  Desiderio 
(sud  di  Qodiasco),  presso  Bobbio  ecc.  ;  ma  sembra  trattarsi  di  zone 
poco  importanti  industrialmente.  Così  pure  penso  che  non  possano 
avere  grande  importanza  le  lenticelle  lignitiche  osservate  qua  e  là 
e  forse  neppure,  dal  lato  industriale,  le  lenti  lìgnitico-litantraciche 
che  trovansi  nella  zona  di  passaggio  tra  il  Cretaceo  e  Tlnfracretaceo, 
come  presso  Monteregio. 

Invece  hanno  probabilmente  maggiore  importanza  le  zone  pe- 
troleifere  che  incontransi  sul  versante  padano  dell' Appennino  a  Ki- 
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vanazzano,  Montechiaro,  Montechino.  Yelleja,  Sperongia,  nella  bassa 
Val  Taro  ecc.  ;  tale  fatto  a  mio  parere  non  dipenderebbe  da  residui 
organici,  come  pensano  Mayer,  Trabucco,  Tolde,  ecc.,  ma  invece 
sarebbe  piuttosto  in  relazione  coi  fenomeni  chimici  che  diedero  ori-  * 
gine  alle  formazioni  ofiolitiche  ed  alle  svariate  e  spesso  vive  co- 
lorazioni delle  argille  scagliose,  cioè  farebbero  parte  delle  formazioni 
dette  da  alcuni  epigeniche;  a  combattere  l'origine  organica  dei  pe- 
troli deir Appennino  basti  Vaccennare  come  essi  si  trovino  precisa- 
mente in  quelVorizzonte  geologico  che  sì  presenta,  fra  tutti  i  ter- 
reni sedimentari  dell'Appennino,  come  il  più  scarso  in  fossili.  Infatti 
il  petrolio  trovasi  generalmente  fra  le  argille  scagliose  variegate, 
e  probabilmente  vi  si  trova  sparso  irregolarmente  o  tutt*al  più 
raccolto  qua  e  là  in  pìccole  borse  locali,  e  non  già  accumulato 
in  veri  bacini  sotterranei  come  altri  ha  supposto,  per  modo  che  la 
sua  estrazione  non  credo  che  potrà  mai  essere  molto  profìcua,  almeno 
in  linea  generale  e  nelle  condizioni  commerciali  del  giorno  d'oggi  ; 
tanto  più  poi  che  le  trivellazioni  fatte  in  proposito  si  debbono  talora 
approfondare  a  200,  300  ed  anche  oltre  500  metri. 

Sempre  strettamente  collegati,  a  mio  parere,  colle  argille  sca- 
gliose e  col  petrolio,  e  quindi  di  origine  probabilmente  inorga- 
nica, sono  i  così  detti  fuochi  fatiiU  fuochi  naturali  ecc.  cioè 
sorgenti  dì  protocarburo  di  idrogeno,  e  di  altri  gas  che,  efSmeri  o 
continui,  localizzati  od  erranti,  si  osservano  talora  nelle  regioni  delle 
argille  scagliose,  come  presso  Borgoratto  nelle  colline  pavesi,  sotto 
Yelleja  nel  Piacentino,  ed  in  mille  altri  punti  dell' Appennino  ita- 
liano. Tali  sorgenti  gazose,  facilmente  infiammabili,  vengono  talora 
utilizzate  come  illuminazione  per  mezzo  di  opportuna  canalizza- 
zione ;  ma  anche  in  questo  caso  trattasi  di  un  utilizzamento  affatto 
locale,  temporaneo  e  di  poca  importanza. 

Sono  forse  residui  ancora  di  uno  stesso  fenomeno  generale 
alcune  sorgenti  minerali,  specialmente  sulfuree  o  salso-sulfuree  che 
riscontransi  nelle  regioni  cretacee,  così  presso  Voltaggio,  presso 
Bobbio,  presso  Morfasso  (sopra  Olza),  presso  i  grugni  ofiolitici  im- 
pastati fra  le  argille  scagliose  di  Borgotaro,  ecc. 

Fra  gli  schisti  cretacei  e  specialmente  nella  regione  delle  argille 
scagliose  incontransi  piccole  lenti  di  gesso,  calcite  manganesifera,  ar- 
nioni fosfatici  e  svariatissimi  minerali  ;  passiamo  così  ai  più  impor- 
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tanti  giacimenti  minerali,  specialmente  di  ferro  e  di  rame  (Calcopirite, 
Pirite,  Pirolusite,  Limonite,  Ematite,  Cuprite,  Magnetite,  Malachite. 
Azzurrite,  ecc.)  che  incontransi  talora  fra  gli  schisti,  ma  che  sono 
specialmente  collegati  colle  formazioni  ofiolitiche.  Non  è  neppure 
rara  la  Steatite  escavata  in  più  punti,  come  presso  Cerignale,  Bon- 
dinara,  Casanova,  Pietranegra,  Toveraglia,  ecc.,  ma  spesso  purtroppo 
usata  ad  alterare  le  materie  alimentari. 

Ma  se  la  formazione  cretacea  offre  qualche  materiale  utile  al- 
rindustria  mineraria  e  delle  costruzioni,  in  generale  si  presenta 
sfavorevolissima  all'ingegneria  stradale  poiché  gli  argilloschisti  e, 
pe^o  ancora,  le  aitile  scagliose  per  la  loro  instabilità,  facile  rigon- 
fiamento per  idratazione,  poca  resistenza  alle  pressioni,  rapida  ridu- 
zione in  fanghiglia,  ecc.,  costituiscono  nell Appennino  il  più  potente 
ostacolo  alla  costruzione  e  manutenzione  di  strade,  ferrovie,  canali 
tunnel,  edifizi  ecc.;  cito  solo  ad  esempio  del  sopradetto  i  famosi 
tunnel  dei  Oiovi,  e  in  avvenire  ne  sarà  sgraziatamente  pure  altro 
triste  esempio  il  tunnel  che  si  sta  ora  costruendo  sotto  il  colle  del 
Borgallo  (Pontremoli-Borgotaro),  nonché  gran  parte  della  linea  fer- 
roviaria Borgotaxo-Fomovo,  linea  che  sarà  sovente  in  riparazione 
per  diversi  tratti. 

Descrizione  geologica  regionale.  — Siccome  la  for- 
mazione cretacea  costituisco  gran  parte  dell'Appennino,  anche  nella 
regione  centrale,  non  se  ne  può  fare  nna  regolare  descrizione  come 
si  può  fare  pei  terreni  limitati,  oppure  estesi  in  zone  allineate  ;  sa- 
rebbe logico  esaminare  la  formazione  cretacea  secondo  i  suoi  prin- 
cipali assi  di  sollevamento,  già  indicati  nel  capitolo  della  tettonica; 
ma  per  maggior  regolarità  e  minor  confusione  credo  più  opportuno 
di  esaminarla  dapprima  sul  rersante  tirreno  da  est  ad  ovest  e  quindi 
su  quello  padano  da  ovest  ad  est,  come  secondo  il  metodo  adottato 
per  gli  altri  orizzonti  geologici  ;  riesce  cosi  meno  difficile  pel  lettore 
h  ricerca  della  descrizione  dì  una  qualsiasi  area  cretacea. 

Trattandosi  di  una  formazione  molto  complessa,  sia  nella  struttura 
che  nella  stratigrafia,  la  sua  descrizione  non  può  certamente  riescire 
semplice  e  regolare,  anzi  se  si  volessero  accennare  tutti  gli  svariati 
particolari  che  essa  presenta  si  riuscirebbe  ad  una  confusione  straordi- 
naria; credetti  quindi  migliore  il  partito  di  tenermi  per  lo  più 
alle  linee. generali,  solo  discendendo  ai  particolari  nei  casi  più  in- 
teressanti, e  cercando  di  raggruppare  le  regioni,  man  mano  che  le 
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descrivevo  geologicamente,  in  zone  a  limiti  oroidrografici  mi  po' 
naturali. 


Nel  ramo  orientale  del  golfo  della  Spezia  veggonsi  apparire 
a  sud-est  di  Lerici  alcuni  argilloschisti,  posati  sulla  zona  giuras- 
sica di  Serra,  che  sembrano  doversi  già  attribuire  al  Cretaceo  ;  ma 
è  solo  a  nord  di  S.  Terenzo  che  questa  formazione  sviluppasi  estesis- 
simamente ricoprendo,  spesso  discordatamente,  i  terreni  giura-Uassici 
e  triassici.  Essa  è  costituita  essenzialmente  di  ai^illoschisti  pas- 
santi talora  a  calceschisti  ma  più  comunemente  a  schisti  arenacei. 
Il  colore  di  questi  schisti  è  generalmente  grigio-bruno,  talora  affatto 
grigio-plumbeo,  (come  per  esempio  ai  Pradi  sotto  Fresonara),  non 
di  rado  rossastro,  rosso-vinoso  ecc.,  come  ad  esempio  al  fondo  della 
valletta  Feretola  e  presso  Gruppo  (Yallerano).  Ben  spesso  gli  ar- 
gilloschisti  sono  fortemente  decomposti  nella  parte  superficiale  e 
quindi  assumono  nel  complesso  una  tinta  giallastra. 

L'andamento  stratigrafico  è  variabilissimo  a  causa  deirirre- 
golare  emersione  dei  terreni  più  antichi  e  delle  ripetute  pieghe 
grandi  e  piccole  che  verifìcansi  nella  formazione  cretacea.  Così  per 
esempio  lungo  il  littorale  di  S.  Terenzo  e  Lerici  gli  schisti  cre- 
tacei sono  assai  fortemente  inclinati  verso  l'ovest  circa;  a  sud  di 
Bonezzola  pendono  piuttosto  verso  nord-ovest;  presso  Pitelli  hanno 
inclinazione  dolce  o  fortissima  verso  il  sud-ovest  in  media;  nei 
dintorni  di  Trebbiano  sono  spesso  quasi  orizzontali;  tra  Arcola  e 
Yezzano  costituiscono  quasi  una  lunga  conca  i  cui  strati  verso 
Val  Magra  pendono  spesso  dolcemente  a  sud-ovest,  mentre  che  presso 
Fresonara,  ecc.  inclinano  piuttosto  verso  nord-est. 

Tra  vai  Bottagna  e  Tal  Durasca  la  formazione  cretacea  è  molto 
tormentata  per  l'emersione  di  terreni  più  antichi;  in&tti  i  suoi 
strati  pendono,  in  generale  non  fortemente,  in  parte  ad  ovest-sud-ovest 
(regione  Pelissara),  in  parte  a  nord-ovest  (R.  Serreciola-Vallerano), 
in  parte  a  nord-est  (Colombera)  ;  attorno  all'affioramento  in&alias- 
sico  di  Bottagna  gli  argilloschisti  pendono  in  pressoché  tutte  le  dire- 
zioni, ma  quasi  sempre  di  pochi  gradi  e  con  varie  ondulazioni. 

Tra  Follo  e  Piana  gli  schisti,  spesso  profondamente  decomposti, 
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(come  in  generale  tra  Val  Bieco  e  Val  Vara)  inclinano  quasi  sempre 
verso  esirsnd-est,  talora  anche  assai  fortemente. 

Nei  dintorni  della  Spezia,  sin  oltre  Bieco  del  Golfo,  gli  argil- 
loscfaisti  grigio-plumbei,  talora  giallastri  per  alterazione  superficiale, 
pendono  generalmente  verso  nord-est,  appoggiandosi  discordantemente 
sui  terreni  più  antichi  costituenti  il  ramo  occidentale  del  golfo 
della  Spezia  ;  vi  si  osservano  numerose  ondulazioni,  ripiegature,  ecc. 


Sulla  sinistra  della  Val  Magra,  da  Sarzana  a  monte,  veggonsi 
sviluppatissimi  i  soliti  argilloschisti  con  calcari  ed  arenarie  ;  tra  Sax- 
zana  e  Gaprigliola  ad  un  dipresso  gli  schisti  pendono,  spesso  for- 
temente, verso  sud-ovest  ;  invece  più  a  nord  sino  ad  Aulla  presen- 
tano in  generale  una  inclinazione  opposta  ;  parrebbe  quindi  esistere 
una  anticlinale  all'incirca  presso  Madonna  degli  Angeli. 

Da  Aulla  a  Yillafranca  la  formazione  cretacea  è  assai  ondulata, 
spesso  pochissimo  inclinata  con  pendenza  varia  secondo  i  luoghi; 
presso  Yillafranca  fra  gli  argilloschisti  si  alternano  frequenti  banchi 
calcarei,  con  leggiera  pendenza  ad  ovest  ed  a  nord  per  modo  da  sem- 
brare quasi  di  formar  passaggio  alla  zona  parisiana  sotto  cui  si 
immergono,  ma  in  verità  esiste  forte  hyattis. 


Nei  dintorni  di  Pontremoli  la  formazione  cretacea  è  rappre- 
sentata dai  soliti  ai^Uoschisti  con  strati  arenacei;  nella  parte 
superiore  sovente  essa  presenta  un  enorme  sviluppo  di  arenarie  eoce- 
niche che,  alternate  ripetutamente  con  argilloschisti  formano  gli 
alti  rilievi  di  M.  Orsaro,  M.  Molinatico  e  M.  Spiaggi.  Appaiono 
pure  qua  e  là  estese  zone  di  calcari  grigio-biancastri  molto  simili 
ai  tipici  calcari  cretacei  e  giurassici  delle  Alpi  ;  così  tra  l'alta  valle 
Gpccarello,  i  Prati  di  Logargnena,  Groppodalosio,  Groppoli,  ecc.; 
questi  banchi  calcarei  nella  regione  dei  prati  di  Logai^nena  sono 
accompagnati  da  schisti  rossastri,  formano  quasi  due  zone  parallele 
e  sono  sollevati  quasi  alla  verticale,  per  modo  che  sembrerebbe  quasi 
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trattarsi  qui  di  un  affioramento  giurassico;  presso  Groppodalosio 
invece  i  banchi  calcari  si  presentano  generalmente  inclinati  di  30'' 
a  50''  verso  Tovest  od  il  sud-ovest.  Diverse  zone  di  calcari  e  di 
calceschisti  osservansi  ancora  in  altri  punti,  così  al  M.  Castro,  a 
C,  Copiado,  al  M.  Valeria,  al  Groppo  del  Vescosco,  ecc.,  e  quivi 
mostrano  sempre  nettamente  di  trovarsi  &a  gli  argilloschisti  cretacei. 

Gli  argilloschisti  sono  di  color  grigio-brunastro,  spesso  grigio 
plumbeo,  generalmente  decomposti  nella  parte  superficiale  e  quindi 
giallastri;  verso  nord  tendono  già  a  tramutarsi  in  argille  scagliose 
brunastre  ;  talora  si  presentano  fortemente  ripieghettati,  sconquassati, 
persino  tanto  talora  da  assumere  localmente  una  facies  brecciosa, 
come  vedesi  ad  esempio  poco  a  sud-ovest  del  Passo  del  Bighedo 
(Montelungo). 

Si  nota  che  talora  gli  schisti  nella  periferia  delle  zone  ofioli- 
tiche  assumono  un  aspetto  un  pò*  disordinato,  costituiscono  quasi 
impasti  argillosi  inglobanti  frammenti  calcarei,  arenacei  ed  ofiolitici, 
caoticamente  disposti  ;  quivi  gli  schisti  plumbei  sono  spesso  contorti, 
frantumati,  irregolarmente  disposti.  Tale  fenomeno  si  verifica  assai 
spesso  e  deve  essere  tenuto  in  conto  nel  cercare  di  spigare  Torigine 
delle  formazioni  ofiolitiche. 

Schisti  rosssi  appaiono  in  diversi  punti,  così  ai  prati  di  Lo- 
gargnena,  tra  Serravalle,  Dobbiana  e  Ceretoli  (quasi  immediata- 
mente sotto  ai  terreni  parisiani)  tra  Torrano,  Valle  e  Dozzano. 
ma  specialmente  alle  falde  orientali  del  rilievo  arenaceo  di  M.  Spiaggi 
a  nord  di  Zerbi  (C.  Vento-Lago  Peloso)  a  sud-ovest  di  Cervara  e 
ad  ovest  di  Navola;  quivi  si  vede  molto  bene  come  le  zone  ar- 
gillose rossiccie  racchiudano  lenti  di  pasta  ofiolitica  verdastra,  quasi 
con  passs^gio  fra  le  due  diverse  forme  litologiche. 

I  dintorni  di  Pontremoli  sono  importantissimi  dal  lato  geologico 
poiché  presentano  interessanti  sezioni  regolari  che  ci  palesano  la 
costituzione  geologica  ed  i  rapporti  delle  formazioni  secondarie  del 
Giurese  al  Cretaceo  superiore.  Infatti  esaminando  la  Val  Magrina 
possiamo  vedere  il  graduale  passaggio  delllnfracretaceo  al  Cretaceo 
argilloschistoso,  inglobante  le  lenti  ofiolitiche  di  Cargalla  e  Mon- 
telungo e  terminante  alla  grande  placca  arenacea  di  M.  Molinatico. 

Dal  rilievo  montuoso  dell'Orsaro  discendendo  a  Pontremoli  per 
la  vai  Magra  osservasi  la  seguente  istruttiva  serie  stratigrafica  : 
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Eocene 


Cretaeco 


(  Potenti  banchi  arenacei  {Macigno). 
\  Strati  arenacei  alternati  con  schisti. 

Strati  schistosi  e  calcarei  spesso  localmente  contorti. 
I  Potente  serie  di  schisti  arenacei  con  impronte  svariatissime. 

Strati  di  calcare  grigiastro,  alternati  con  argilloschisti. 
I  Argilloschisti  ed  argille  scagliose  brunastre  con  lenti  ofio- 
litiche. 


/Alternanza  di  strati  arenacei  con   argilloschisti  grigi 
Infra-  j        e  bruni. 
cretaceo    ì  Potente   serie  di  banchi  arenacei  {Macigno)  alternanti 
l        con  schisti. 

Anche  discendendo  dal  M.  Molinatico  a  Pontremoli  tagliamo 
la  seguente  serie: 


Eocene 


L  Potente  pila  di  banchi  arenacei  {Macigno). 
\  Strati  arenacei  e  schistosi  alternati. 


^    ,         (  Potente  sene  di  strati  arenacei  e  di  argilloschisti   m- 
Cretaceo  \  i  v    x-  i    x-    i-  vx-  u 

(        globanti  lenti  otìolitiche. 

Infra-   ^Alternanza  di  strati  arenacei  con  schisti. 
cretaceo   \  Potenti  banchi  arenacei  {Macigno). 

Ancor  più  nettamente  osservasi  tale  successione  stratigrafica 
in  vai  Betigna  ed  in  vai  Gordana,  regioni  affatto  tipiche  per  tali 
studi. 

Per  esempio  discendendo  la  vai  Gordana  da  M.  Focetto  o 
M.  La  Pelata  sino  a  Grudolo,  vediamo  la  seguente  tipica,  nettis- 
sima serie  regolare. 


Eocene 


(  Arenarie  in  grossi  banchi  {Macigno)  —  M.  Focetto. 
(  Strati  arenacei  e  schistosi  alternati. 


Cretaceo 


Schisti  rossigni. 
>  Schisti  grigio-bruni  alternati  con  strati  arenacei.  | 
1  Lenticelle  ofiolìtiche  entro  ad  argilloschisti. 
I  Schisti  brunastri  alternati  con  strati  arenacei. 

Grossa  lente  ofiolitica  fra  argilloschisti. 

Schisti  brunice!. 
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'  Argilloschisti  e  strati  arenacei  alternatL  | 

h  Potentissima  serie  di  banchi  arenacei  f 

ì        {Macigno)   con  intercalazioni   dii    ®"'  ro  oo 

I        schisti.  j 

Calcari  marnosi,  compatti  o  schistosi, 

rossicci,  0   bianco-verdastri  ecc.  )>  Grodolo 
con  AptychuSj  Belemnites,  ecc. 


Così  pure  discendendo  dal  M.  Spiaggi  in  vai  Betigna  troviamo 
una  serie  simile: 


Eocene 


'Potenti  banchi  arenacei  {Macigno). 

)  Banchi  arenacei  alternati  con  argilloschisti. 


'  Cretaceo 


Infra- 
cretaceo 


Giurese 


Schisti  arenacei  ed  argilloschisti. 

Argilloschisti  grigiastri. 
I  Argille  scagliose  yiolescenti  o  rossìccie. 
I  Potente  serie  di  ai^lloschisti  grigi. 
\  Alternanza  di  argilloschisti  ed  arenarie  straterellate. 

Potente  serie  di  banchi  e  strati  arenacei  {Macigno)  al- 
ternati con  schisti. 
I  Grossi  banchi  arenacei  {Macigno). 
Strati  arenacei  ed  argilloschisti  alternati. 

/Argilloschisti  più  o  meno  calcarei,  grigio-verdicci. 
)  Strati  e  schisti  marnoso-calcari   policromi,  per  lo  piti 

grigio-verdastri,   bianchicci,   rossovinati   o   rosei; 

compatti  0  scagliosi. 


Quanto  alla  tettonica  del  Cretaceo  del  Pontremolese  si  deve 
anzitutto  osservare  trovarsi  Pontremoli  in  una  vera  conca  stratigra- 
fica di  forma  elissoidale,  allungata  da  sud-est  a  nord-ovest  secondo 
l'asse  della  vai  Magra;  è  in  questa  conca  cretacea  che  si  adagia 
una  bellissima  conca  parisiana. 

Ad  est  dell' aflSoramento  infracretaceo  di  SerravaUe-Mignego, 
gli  argilloschisti,  che  ne  furono  naturalmente  sollevati,  pendono  in 
generale  dolcemente  verso  l'ovest  all'incirca  (sono  però  fortemente 
sollevati  presso  i  già  menzionati  banchi  calcarei  verticali  dei  prati 
di  Logargnena),  e  vanno  poi  cosi  ad  immergersi  sotto  alla  potentis- 
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sima  serie  arenacea  di  M.  Orsaro,  formando,  con  ripetuta  alternanza 
dì  schisti  e  di  arenarie  un  gradualissimo  passaggio  a  tale  formazione 
di  Macigno. 

Nell'alta  Val  Magra,  a  monte  di  Groppodalosio,  gli  argillo- 
schisti,  alternati  irregolarmente  con  strati  arenacei,  pendono  di  20'' 
a  40^  circa  verso  il  sud-est  in  media,  andandosi  pure  così  ad  im- 
mergere sotto  la  pila  arenacea  di  M.  Orsaro. 

A  settentrione  della  protrusione  infracretacea  di  Mignego  gli 
argìlloschisti  cretacei  pendono  in  complesso  verso  nord,  sviluppandosi 
con  tale  andamento  stratigrafico  generale  (disturbato  però  da  ondu- 
lazioni, deviazioni,  ecc.)  sin  oltre  il  colle  della  Cisa  ed  immergendosi 
anche  in  tal  modo  sotto  la  gran  placca  arenacea  di  M.  Molinatico, 
che  si  presenta  quasi  orizzontale  o  foggiata  a  conca  ben  poco  incur- 
vata; anche  in  questo  caso  verificasi  un  passaggio  affatto  insen- 
sibile fra  la  zona  argilloschistosa  e  quella  arenacea  per  mezzo  delle 
solite  alternanze.. 

Tettonica  e  struttura  simiU  si  osservano  in  vai  Verde.  Nella 
perforazione  del  tunnel  del  Borgallo  per  la  ferrovia  Parma-Spezia, 
gli  argìlloschisti  cretacei  cogli  acchiusi  strati  arenacei,  furono  e  sono 
di  grave  ostacolo  alla  costruzione  ed  alla  conservazione  dei  manu- 
fatti a  causa  della  facile  alterazione,  decomposizione,  ecc.  di  tali  ter- 
reni che  facilmente  si  imbevono  d'acqua  rigonfiano,  e  ritornano  così 
allo  stato  fangoso  primitivo;  d'altronde  fatti  simili  in  terreni  simili 
si  verificarono  e  si  verificano  purtroppo  nelle  gallerie  dei  Giovi  ed 
in  tanti  altri  tunnel  che  attraversano  o  intaccano  l'Appennino 
italiano. 

Tra  la  borgata  Navola  e  la  cresta  di  M.  Cuoco  o  Borgallo 
osservasi  benissimo,  nella  serie  pendente  per  lo  più  a  nord-ovest 
circa,  una  ripetuta  alternanza  di  argìlloschisti  ed  argille  scagliose 
Tiolaceo-rossiccie  con  strati  e  banchi  arenacei  che  prendono  poi  il 
predominio  nella  parte  alta. 

Ad  occidente  della  zona  infracretacea  di  Godolo  gli  schisti 
cretacei,  colla  solita  alternanza  di  strati  arenacei,  inclinano  abba- 
stanza regolarmente  ad  ovest  ;  verso  l'alto  presentano  zone  di  argille 
scagliose  rosso-vinate  e  quindi  con  regolare  collegamento  passano 
alla  grande  zona  arenacea  di  M.  Spiaggi,  i  cui  strati  pendono  ancora, 
ma  più  dolcemente  di  quelli  inferiori,  verso  l'ovest  ed  il  nord-ovest. 
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Tra  rinfracretacdo  di  Codolo  e  quello  di  Mulazzo  la  serie 
cretacea  si  foggia  a  conca  stratigrafica  aperta  verso  occidente,  giacché 
in  Val  Teglia  i  suoi  strati  pendono  per  lo  più  dolcemente  verso 
nord-ovest.  Ad  occidente  dell'affioramento  infracretaceo  di  Mulazzo 
gli  schisti,  più  0  meno  arenacei,  del  Cretaceo  inclinano  in  generale 
regolarmente  e,  di  solo  pochi  gradi,  verso  il  sud-ovest  circa  ;  ma  ad 
occidente  della  cresta  di  M.  Fiorito-M.  Cornoviglio  gli  schisti,  sempre 
conservando  la  stessa  direzione,  offrono  una  pendenza  di  40®  a  60**, 
inglobando  le  grandi  masse  ofiolitiche  di  M.  Dragone,  M.  Gruzza 
e  M.  Cuccare. 

Dal  M.  Alpicella  (sopra  Calice  al  Cornoviglio)  andando  a 
Mulazzo  per  il  M.  Cornoviglio  e  discendendo  la  Val  Mangiola  tro^ 
vasi  la  seguente  tipica  serie: 

i  Banchi  arenacei  potenti  (Macigno). 
\  Strati  arenacei  alternati  con  schisti. 

^  ArgìUoschisti  inglobanti  un   impasto  arenaceo-calcareo 

ofiolitico-granitico. 
,  )  Banchi  di  calcare  grigio-biancastro  fra  gli  argilloschisti 
grigio-bruni. 
Potente  serie   di  strati   arenacei  con    lenti  lignitico- 
litantraciche. 

Infra-   |  Strati  e  banchi  arenacei  alternati  con  argilloschisti. 
cretaceo   (Potenti  banchi  arenacei  {Macigno). 

^ .  i  Calcari  e  schisti  varicolori,  specialmente  grigio-rossicci 

(        e  verdastri. 


L'affioramento  infracretaceo  di  Calice  al  Cornoviglio  produce 
nella  massa  cretacea  un  notevole  disturbo  stratigrafico  ;  infatti  mentre 
che  da.  Zignago  a  Tresana  gli  schisti  pendono  nel  complesso  verso 
sud-ovest,  nell'alta  valle  Usurana  essi  si  mostrano  quasi  di  tratto 
inclinati,  dolcemente  però,  in  senso  opposto;  d'altronde  attorno  al 
suddetto  affioramento  gli  strati  cretacei  pendono  naturalmente  in 
quasi  tutte  le  direzioni,  secondo  i  punti  in  cui  si  osservano. 

Quanto  alla  struttura  del  Cretaceo  di  Calice  è  specialmente  a 
notarsi  come  tra  M.  Alpicella  e  C.  Maghelli  appaiano  schisti  vio- 
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laceo-rosssiccì,  diverse  serie  di  banchi  calcarei,  colla  facies  del  tipico 
Cretaceo  alpino,  inclinati  più  o  meno  fortemente  Terso  sud.  Alle 
falde  settentrionali  del  M.  Alpicella  si  sviluppa  verso  Calice  una 
zona  brecciosa  che  diventa  poscia  ofiolitico-granitica. 

La  parte  alta  del  gruppo  di  M.  Cigliegia  è  costituito  dalla 
solita  zona  arenacea  a  strati  quasi  orizzontali  e  disposti  a  leggiera 
conca.  Quindi  anche  presso  Calice  vediamo  la  tipica  serie: 

Eocene     \  Potenti  banchi  di  arenarie  {Macigno). 

^  ,  (  Arffilloschisti  con  strati  arenacei,  banchi  calcarei  e  lenti 
Cretaceo  \  ^  t^.  , 

(        onolitiche, 

'  '         \  Banchi  arenacei  alternati  irregolarmente  con  schisti. 
cretaceo    ( 

Notiamo  qui  il  grande  sviluppo  di  argilloschisti  rosso-vinosi 
e  verdicci  fra  gli  schisti  bruni  di  S.  Andrea  sulla  riva  sinistra  del 
torrente  Vara. 


Da  Bieco  del  golfo  di  Spezia  a  Sesta  Godano  gli  argilloschisti 
cretacei  si  dispongono  complessivamente  a  sinclinale  allungato  da 
sud-est  a  nord-ovest,  coir  asse  ad  un  dipresso  parallelo  al  corso  del 
Vara.  L'inclinazione  d^li  strati  è  generalmente  di  20"  a  40^*,  tal- 
volta anche  minore;  talora  però  gli  schisti  sono  fortissimamente 
rialzati  e  quasi  verticali,  come  ad  esempio  per  vasti  tratti  fra  la 
vai  Mangia  e  Sesta  Godano.  È  interessante  osservare  la  sovrappo- 
sizione trasgressiva  della  zona  cretacea  in  esame  dapprima  sopra  Taf- 
fioramento  giura-liassico  di  Spezia-Cassana  e  poscia  direttamente  sulla 
zona  cretacea  più  occidentale  da  Cassana  sin  oltre  Carro,  dopo  di 
che  le  due  zone  paiono  confondersi  -assieme  costituendo  una  specie 
di  anticlinale. 

Quanto  alla  costituzione  della  zona  cretacea  in  esame  notiamo 
come  i  soliti  argilloschisti  e  calceschisti  vi  si  sviluppino  ampia* 
mente.  Appaiono  pure  qua  e  là  schisti  rossicci  come  tra  Vezzoni 
e  C.  Bertone  (ovest  di  Sesta),  presso  Montale  al  fondo  di  Val  Vara, 
ecc.  Non  sono  neppur  rare  le  zone  diasprigne  rossiccie  o  verdastre, 
come  per  esempio  nell'alta  Val  Bedarena  (sud  di  Borghetto  di  Vara). 


Digitized  by 


Google 


784  F.  aàcco 

Passiamo  ad  esaminare  la  bellissima  zona  cretacea  che,  appog- 
giandosi concordantemente  suUlnfracretaceo  del  ramo  occidentale 
del  golfo  della  Spezia,  sviluppasi  regolarmente  verso  nord-ovest 
da  Riomaggiore,  per  Monterosso  e  Levante  sino  a  Carro.  Vi  predo- 
minano, come  sempre,  gli  argilloschisti  grigi  o  grigio-plumbei,  spesso 
con  lenti  calcaree  biancastre,  e  talora  con  inclusi  franmienti  calcarei  ; 
ma  verso  la  base  con  essi  si  alternano  tanto  frequentemente  gli  strati 
ed  i  banchi  arenacei,  specialmente  fra  il  seno  di  Cannotto  e  Val 
Pignone,  che  ne  riesce  incertissima  la  distinzione  dalla  sottostante 
zona  in&acretacea.  Decomponendosi  gli  argilloschisti  alla  superficie 
essi  danno  alla  regione  una  tinta  generale  giallastra. 

Qua  e  là  presso  le  masse  ofìolitiche  appaiono  zone  rossastre, 
così  per  esempio  a  nord-est  di  Lizza  (Levante),  poco  sotto  la  cresta 
del  M.  dei  Vagi  verso  ovest,  ecc.  ;  è  notevole  come  in  tali  punti 
esistano  pure  sovente  piccole  zone  di  calcare  grìgio-bianco  ;  troviamo 
anche  calceschisti  poco  ad  est  di  Marcone ,  (sud-est  di  Castiglione). 

Una  formazione  assai  notevole  per  la  sua  facies  speciale  è 
la  zona  dei  potenti  banchi  arenacei  {Macigno)  che  chiude  general- 
mente la  serie  cretacea  nella  regione  in  esame  ma  è  già  attribuibile 
^W! Eocene  \  essa  corrisponde  a  zone  simili  già  osservate  presso  Calice 
al  Comoviglio  nonché  nei  dintorni  di  Pontremoli  e  che  vedremo  essere 
ancora  sviluppatissime  più  da  occidente.  Tipica  affatto  è  la  placca 
allungata  di  Monterosso-Levanto  che,  coi  suoi  banchi  inclinati  di 
40®,  50®  e  più  verso  il  sud-ovest,  costituisce  una  specie  di  promon- 
torio in  mare  e  si  innalza  rapidamente  a  quasi  500  metri  (M.  Yé 
0  Focone,  m.  494);  tale  zona  è  separata  dalla  grandiosa  massa 
ofìolitica  di  Levante  per  mezzo  soltanto  di  un  centinaio  di  metri 
di  argilloschisti  con  straterelli  arenacei.  Rivediamo  detti  banchi 
arenacei  al  M.  Grumo  (m.  689)  dove  sovrappongonsi  pure  quasi 
direttamente,  a  nord,  sulla  formazione  ofìolitica. 

Altra  bellisssima  zona  di  strati  arenacei  {Macigno)  si  stende 
sugli  argilloschisti  da  M.  Pian  del  Lupo  (m.  641)  a  mare,  costi- 
tuendo un  altro  anello,  direi,  di  collegamento  fra  le  zone  arenacee 
sovraccennate  e  quelle  che  vedremo  svilupparsi  nel  Chiavarese. 

La  tettonica  della  zona  esaminata  è  complessivamente  assai 
regolare,  giacché  in  generale  gli  strati  sono  allineati  da  sud-est  a 
nord-ovest  con  pendenza  a  sud-ovest;  talvolta  tali  strati  sono  sol- 
levati quasi  alla  verticale  od  anche  rovesciati,  come  osservasi  per 
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esempio  in  alcuni  punti  presso  Rio  Maggiore,  presso  Yemazza,  al 
M.  Vergè  ecc.  ;  sovente  si  presentano  alquanto  contorti  od  ondulati 
come  presso  Manarola,  Vemazza,  Monterosso,  ecc.  ;  ma  più  di  fre- 
quente essi  mostrano  una  pendenza  di  50®  a  70®  verso  il  sud-ovest. 
Nella  parte  alta  della  serie  cretacea,  specialmente  nelle  zone  are- 
nacee superiori,  i  banchi  mostrano  una  pendenza  alquanto  minore, 
cioè  di  50®  a  40®  o  30®. 


Nei  dintorni  di  Varese  ligure  sono  amplissimamente  svilup- 
pati gli  argilloschisti  cretacei  grigi,  grigio-gialli  o  grigio-plumbei, 
spesso  superficialmente  decomposti,  sovente  alternati  con  strati  are- 
nacei, cioè  con  quella  facies  che  generalmente  si  indica  col  nome  di 
Flysch.  Oltre  a  tali  schisti  brunastri  esistono  pure  lenti  od  estese 
zone  dì  argilloschisti  e  di  argille  scagliose  rossigne  o  violacescenti  ; 
la  zona  più  sviluppata  di  tali  schisti  rossastri  si  estende  ad  est 
di  Varese,  attorno  al  M.  Gottero,  coi  seguenti  rapporti: 


Potenti  banchi  arenacei  {Macigno).  \  M.  Gottero 

S  j Alternanza  più  volte  ripetuta  di  arenarie l  „  ,,         -j    x  i 
$^  \                 ,.\.               ^  )  Falda  occidentale 

^  J       con  schisti.  (     j  1  TU-   /^  Ai. 

^  f  A    -n     u-  <.•  V         i  •  J     del  M.  Gottero 

,  Argilloschisti  bnmastn.  i 

,     .„  ,.  ...  1  1.  )  Piano  del   Lago 

Argille  scagliose  rosso-vinate  violacescenti.  \^  ^ 
\  5 1  Passoni,  ecc. 

I  Argilloschisti  grigio-bruni  con  lenti  di  Cai-  )  p..  .      •  ^-  v 

j.  TX.       ■      j.  r\ii  i»j..  i  jL/intomi  ui  Varese 

care,  di  Diaspri  e  di  Ofioliti.  ) 


a 


Altre  lenti  di  argille  scagliose  violacescenti  e  rossigne  trovansi 
sotto  Costola  fra  gli  argilloschisti  arenacei,  tra  Maissana  e  Velotti, 
frammezzo  a  banchi  calcarei  ed  a  lenti  ofiolitiche,  in  Val  Scagliana 
quasi  sotto  il  Castello  di  Noasina,  ecc.  Al  M.  Cucco  gli  argillo- 
schisti rossastri,  quivi  sviluppatissimi  diventano  spesso  diasprìgni. 

È  interessante  la  sottile  ma  regolare  zona  di  argilloschisti 
rossastri  che  si  estende,  con  poche  interruzioni,  dal  M.  Porcile  (col- 
legandosi probabilmente  colle  simili  formazioni  di  M.  Scogliera  e 
di  M.  Cucco)  sino  all'alta  valle  di  Frsscarese,  mostrandosi  per  questo 
lungo  tratto  in  rapporto  colle  lenti  ofiolitiche  a  cui  sembra  sog- 
giacere. 
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Assai  notevole  è  lo  sviluppo  dei  Calcari  :  li  vediamo  già  ap- 
parire qua  e  là  si^li  argilloschisti,  sotto  forma  di  [calceschisti  e 
di  calcari  brecciosi,  come  al  M.  Tanano,  al  M.  Groppini,  presso 
Cesena.  Ma  più  ad  ovest  i  calcari  costituiscono  vere  zone  vaste  e  po- 
tenti che  ricordano  molto  bene  i  tipici  calcari  cretacei  delle  Alpi 
e  delV  Italia  meridionale.  Essi  cominciano  a  svilupparsi  alle  falde 
meridionali  del  M.  Zatta,  al  passo  della  Camilla  ed  al  M.  Copello, 
e  poi  si  estendono  verso  sud  e  sud  ovest  quasi  sempre  collegati 
colle  zone  ofiolitiche,  dal  M.  Bossea  al  M.  Bianco,  da  Yisagna  ai 
Botasi,  a  Cassagna,  ecc.  e  specialmente  in  bellissima  zona,  poco 
interrotta,  dal  M.  Cicco  al  M.  Verrugo,  a  Maissana,  a  Disconesi, 
a  M.  Alpe,  ecc.  sin  oltre  Castiglione,  osservandosene  ancora  un  lembo 
fra  le  oQoliti  tra  il  M.  Moneglia  e  Croce  dei  Tozzi.  Tale  zona  cal- 
carea è  interessante  poiché  la  sua  facies^  la  sua  natura  ecc.  ci 
mostrano  come,  durante  la  deposizione  della  formazione  cosi  spe- 
ciale degli  argilloschisti,  delle  argille  sct^liose  e  delle  lenti  ofio- 
litiche,  poterono  talora  verificarsi,  in  alcuni  punti,  condizioni  d*am- 
biente,  di  sedimentazione,  ecc.  molto  simili  a  quelle  in  cui  si 
formarono  i  terreni  cretacei  di  gran  parte  d'Europa. 

Passando  ora  all'esame  stratigrafico  osserviamo  che  da  S.  Pietro 
di  Vara  sino  al  M.  Getterò  gli  schisti  pendono  per  lo  piti  dolce- 
mente verso  est  e  nord-est,  finché  sotto  il  M.  Getterò  i  banchi 
si  presentano  quasi  orizzontali.  Invece  da  Varese  alla  Cresta  del 
Passo  Cento  Croci,  dove  esiste  una  specie  di  centro  di  sollevamento, 
gli  strati  inclinano  verso  il  sud-ovest  di  30^  a  40^  circa. 

Da  Varese  al  M.  Zuccone  e  M.  Ventarola  gli  schisti  pendono 
di  pochi  gradi  verso  nord-ovest  ad  un  dipresso  ;  numerose  contorsioni 
osservansi  specialmente  fra  gli  schisti  fortemente  sollevati  di  M.  Ta- 
nano,  e  delle  vicinanze  di  Varese,  di  Trensanasca  ecc. 

Da  Varese  verso  il  colle  della  Crocetta  gli  schisti,  spesso 
fortemente  sollevati  ed  ondulati,  nel  complesso  pendono  verso  nord- 
ovest, in  modo  da  andarsi  ad  immergere,  come  di  solito,  sotto  la 
grande  placca  eocenica  di  arenarie  {Macigno)  del  M.  Zatta. 

Ad  ovest  di  Varese  la  stratigrafia  è  assai  disturbata;  però  se 
la  consideriamo  nel  suo  complesso  vediamo  come  vi  predomini  la 
direzione  nord-sud  con  pendenza  ad  ovest;  i  banchi  calcarei  di 
M.  Cucco  sono  spesso  ben  poco  inclinati  ed  in  varie  direzioni; 
invece  ai  Colli  di  Valetti  essi  assumono  una  notevole  pendenza  verso 
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nord-OTest  ed  al  M.  Yerruga,  pure  presentando  ancora  alcune  irre- 
golarità, essi  mostrano  per  lo  più  una  inclinazione  generale,  di  30^ 
a  50^  ed  anche  maggiore,  verso  l'oyest  all'incirca  ;  è  con  tale  tettonica 
complessiva  che  questi  tipici  banchi  calcarei  sviluppansi  verso  sud 
a  Disconesi,  al  M.  Zenone,  al  M.  Alpe,  ecc.  sino  a  Castiglione. 

Nelle  colline  fra  Val  Borsa  e  Val  Cesinella  gli  ai^illoschisti 
ed  i  calceschisti  sono  spesso  fortemente  rialzati  e&  anche  verticali, 
come  per  esempio  presso  Cesena  e  tra  Cesena  e  Cembrano;  così 
pure  presso  Salterana,  presso  Colle  di  Sotto,  ecc.;  probabilmente 
ciò  è  in  rapporto  colla  vicinanza  di  lenti  ofiolitiche  che  presentarono 
maggior  resistenza  durante  i  movimenti  orogenetici. 

Nella  parte  bassa  di  Val  Vara  a  sud  di  Varese  ben  sovente 
gli  argilloschisti  sono  ondulati  dolcemente  con  varia  pendenza,  poiché 
detta  valle  corrisponde  complessivamente  ad  una  anticlinale. 


Nei  dintorni  di  Sestri  levante  oltre  ai  soliti  argilloschisti,  benché 
con  lenti  di  calcare  cristallino  biancastro,  troviamo  diverse  zone  di 
arenarie  {Macigno)  ;  così  quella  di  Moneglia,  quella  di  punta  Baffe, 
quella  di  punta  Manara,  quella  di  Sestri  Castello  e  quella  di  Cavi. 
Riesce  evidente  trattarsi  di  una  vera  zona  di  spessore  variabile  ed 
anzi  spesso  ridotta  a  lenti  di  diverso  spessore.  È  presso  Sestri,  alle 
falde  settentrionali  del  M.  Moneglia  che  viene  a  scomparire  la  carat- 
teristica zona  calcarea.  Grli  sohisti  rossastri  sono  poco  frequenti; 
appaiono  per  esempio  sul  sopra  descritto  fianco  orientale  del  M.  Do* 
menico.  Sulle  colline  a  nord  di  Sestri,  al  M.  Capenardo,  appaiono 
già  quegli  schisti  bruni,  ardesiaci,  che  chiudono  la  serie  cretacea, 
se  pure  non  rappresentano  già  il  Suessontano. 

Quindi  i  dintorni  di  Sestri  levante  ci  presentano  la  seguente 
regolare  serie  stratigrafica  : 

Schisti  ardesiaci  {Lavagne). 
Argilloschisti  bnmastri,  raramente  alquanto  rossicci. 
Banchi  arenacei  alternati  con  schisti. 

Argilloschisti  bnmastri  con  lenti  di  calcare  cristallino  bianco. 
Zona  delle  grosse  lenti  ofiolitiche,  dei  banchi  calcari  grìgio- 
bianchi  con  argilloschisti  rossastri,  diaspri  ecc. 
Argilloschisti  brunastrì,  ecc. 
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La  formazione  cretacea  di  Sestri  (eccetto  la  regione  littorale 
Sestri-Chiavari)  fa  parte  evidentemente  della  gamba  occidentale  del- 
Tanticlinale  Spezia-Borzonasca,  quindi  i  suoi  strati  pendono  gene- 
ralmente verso  il  sud-ovest,  per  lo  più  questa  pendenza  è  assai 
forte;  è  vero  che  le  arenarie  di  Moneglia,  di  punta  Manara  e  di 
Cavi  hanno  una  pendenza  piuttosto  dolce,  verso  sud-ovest  nel  primo 
caso  e  verso  nord-est  circa  negli  altri  due;  ma  i  banchi  arenacei 
di  Riva  punta  Baffo  sono  sollevati  quasi  alla  verticale,  od  appena 
inclinati  a  sud-ovest  ;  quelli  del  Castello  di  Sestri  pendono  di  20^ 
à  50®  verso  sud-ovest  Presso  Casarza,  a  Riva,  ecc.,  gli  argilloschisti 
sono  pure  fortemente  sollevati;  però  riesce  quasi  sempre  riconosci- 
bile Tinclinazione  verso  ovest-sud-ovest. 

Frequentemente  e  quasi  ovunque  gli  schisti  si  mostrano  ondulati, 
arricciati,  contorti  ecc.;  bellissimi  esempi  di  ciò  vediamo  presso  8. 
Giovanni  Battista  in  Val  Petronio,  presso  Fossa  Lupara,  presso 
S.  Vittoria  in  Val  Gromolo,  al  M.  Domenico  ecc.  In  quest'ultima 
località  gli  schisti,  spesso  alternati  con  arenarie  ed  in  generale 
profondamente  decomposti,  sono  portati  quasi  alla  verticale  o  incli- 
nati verso  l'ovest  in  media.  Gli  schisti  ardesiaci  di  M.  Capenardo 
pendono  ad  ovest  sul  versante  orientale  ed  a  nord  sul  versante 
meridionale,  in  generale  di  20"^  a  40®;  qua  e  là  si  incontra  una 
tipica  serie  di  schisti  alternatamente  rossi,  biancastri  e  verdognoli, 
bizzarramente  ondulati  e  contorti  ;  una  delle  località  più  favorevoli 
per  esaminare  detta  zona  trovasi  allo  sbocco  del  rio  dei  Novelli 
(Cassagna)  quasi  sotto  Nascio. 

Infine  sotto  il  rispetto  stratigrafico  notiamo  il  fatto  che  lungo 
il  littorale,  da  Sestri  a  Chiavari,  gli  strati  pendono  alquanto  verso 
nord-est  e  verso  nord  ;  ciò  pare  indicarci  esistere  a  poca  distanza  dal 
littorale  un  anticlinale  sottomarino,  il  cui  asse  è  diretto  da  sud-est 
a  nord-ovest,  cioè  subparallelo  a  quello  di  Spezia-Borzonasca  ;  ne  è 
probabilmente  una  continuazione  verso  ovest  l'affioramento  cretaceo 
di  Rapallo. 

La  formazione  dei  due  promontori  di  Sestri  deve  pure  essere 
in  relazione  coi  fenomeni  stratigrafici  sovraccennati. 


Nel  Chiavarese  gli  argilloschisti  cretacei  grigio-plumbei,  colle 
solite  alternative  di  calceschisti,  di  strati  e  straterelli  arenacei,  di 
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lenticelle  di  calcare  bianco  cristallino  ecc.  ecc.,  prendono  un 
enorme  sviluppo;  presentano  potenti  banchi  calcarei  del  M.  Bossea 
al  M.  Bianco;  sopportano  zone  di  banchi  arenacei  eocenici  (Ma- 
cigno) come  al  M.  Camelia,  al  M.  Pissacqua,  ecc.;  terminano  in 
alto  cogli  schisti  ardesiaci  di  M.  Capenardo-Breccanecca,  e  ven- 
gono coperti  ad  ovest  dai  calcari  marnosi  del  Parisiam.  Tra  il 
passo  della  Camilla  e  Pontore  troviamo  una  zona  di  schisti  dia- 
sprigni rossi  presso  ai  tipici  banchi  calcarei. 

La  tettonica  è  ben  poco  uniforme  ;  lungo  il  littorale  gli  strati 
pendono  di  20°  a  40*"  circa  verso  il  nord  alFincirca,  ma  nell'interno 
troviamo  ogni  sorta  di  inclinazioni.  Da  M.  Bossea  a  Zerli  ed  al 
M.  Domenico,  ecc.  gli  strati  pendono  più  o  meno  fortemente  ad 
ovest;  a  monte  di  Né  inclinano  specialmente  a  nord-ovest;  tra  Paggi 
e  Graveglia  gli  schisti,  in  parte  calcarei,  pendono  in  generale  verso 
nord-Bord-est;  tra  Pa^  e  S.  Lazzaro  invece  gli  argilloschisti  mo- 
strano un'inclinazione  prevalente  a  sud-ovest;  presso  Terrarossa  gli 
schisti,  spesso  arenacei,  pendono  per  lo  più  a  sud-ovest  od  a  sud  ; 
a  Breccanecca  gli  ai^oschisti,  che  divengono  ardesiaci  verso  l'alto, 
mostrano  di  inclinare  a  nord-ovest,  ecc.  ecc.  Frequentissimi  poi  sono 
i  casi  di  ripiegamenti,  di  arricciamenti,  di  strati  drizzati  alla  ver- 
ticale, ecc.,  specialmente  nella  parte  inferiore  della  serie. 


Presso  Rapallo,  al  fondo  della  grande  valle  di  S.  Maria,  affio- 
rano argilloschisti,  in  parte  decomposti  superficialmente,  che  paiono 
attribuibili  al  Cretaceo;  essi  sembrano  costituire  un'anticlinale  a 
dolce  pendenza  d'ambo  i  lati;  nella  parte  più  occidentale  ddU'affio- 
ramento  in  questione  gli  strati  inclinano  ad  ovest  circa,  immer- 
gendosi così  concordemente  sotto  ai  calceschisti  parmani.  Tale  affio- 
ramento cretaceo  di  Hapallo  è  interessante  perchè  collegasi  coi  fe- 
nomeni stratigrafici  che  si  è  già  accennato  esistere  da  Sestri  a 
Chiavari,  e  ci  spiega  la  formazione  del  grande  e  caratteristico  pro- 
montorio di  Portofino  (V.  sezione  XIX).^ 


Nei  dintorni  di  Borzonasca,  oltre  ai  soliti  argilloschisti,  oalce- 
schisti,  con  lenti  di  calcare  grigio-chiaro  come  al  Passo  della  Ca- 
milla, presso  Beisasca  ecc.,  nella  parte  alta  della  serie  cretacea  (con 
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graduatissima  transizione  litologica  agli  argilloschisti  per  mezzo  di 
ripetute  alternanze)  appaiono  potenti  banchi  di  arenarie  (Macigno) 
eoceniche  che  costituiscono  gli  alti  rilievi  del  M.  Zatta  e  del 
M.  Bamaceto.  Probabilmente  tali  arenarie  appartengono  alla  stessa 
zona  di  quelle  esistenti  lungo  il  littorale  Sestri-Monterosso,  zona 
eocenica  ridotta  a  lenti,  talora  piccole,  talora  potentissime  ed  estese 
per  diversi  chilometri.  Così  per  esempio  la  pila  arenacea  del 
M.  Zatta,  potente  a  sud  oltre  200  metri,  si  rimpicciolisce  rapi- 
damente verso  nord. 

La  stratigrafia  della  serie  argilloschistosa  inferiore  è  tormen- 
tatissima.  Le  arricciature,  i  ripiegamenti,  ecc.  sono  fenomeni  fre- 
quentissimi negli  schisti  che  presentansi  spesso  sollevati  alla  ve- 
rticale ed  anche  rovesciati  ;  regione  affatto  tipica  al  riguardo  è  quasi 
tutto  il  rilievo  di  M.  Cavallo  tra  Capella  del  Bozale,  Tìgliolo,  Acero 
e  l'alta  valle  dell' Avete  ;  quivi  infatti  gli  argilloschisti  grigio-vio- 
lacescenti,  con  interstraterelli  arenacei,  con  lenti  calcaree,  con  lenti 
brecciose  ecc.  sono  generalmente  diretti  da  sud-est  a  nord-ovest,  con 
inclinazione  a  sud-ovest  in  generale,  ma  spesso  rovesciati  ed  arri- 
cciati in  modo  mirabile.  Ad  est  di  Borzonasca,  verso  Borzone,  Zotezzi, 
ecc.,  gli  argilloschisti  sono  fortissimamente  sollevati  con  direzione 
abbastanza  regolare  da  sud-ovest  a  nord-est. 

Ad  ovest  di  Borzonasca  gli  strati  pendono  generalmente  verso 
ovest  0  sud-ovest  ;  ma  mentre  che  presso  la  grande  zona  ofiolitica 
di  M.  Bregaceto  essi  sono  fortemente  rizzati,  talora  rovesciati,  con- 
torti ecc.,  invece  sul  fianco  orientale  del  M.  Bamaceto  essi  pen- 
dono abbastanza  dolcemente,  cioè  da  20""  a  40®  circa. 

Nella  serie  superiore  i  banchi  arenacei  eocenici  presentano 
una  tettonica  assai  regolare  ;  al  M.  Zatta  di  SO''  a  50""  verso  nord- 
ovest sul  lato  meridionale,  verso  est  nel  lato  occidentale  come 
pure  in  parte  alla  Costa  del  Ghifii  ;  al  M.  Bamaceto  i  banchi  di 
Macigno  eocenico  inclinano  pure  di  30**  a  50®  verso  nord-ovest  e 
l'ovest. 


Nei  dintorni  di  Borzonasca  troviamo  dunque  il  Cretaceo  costi- 
tuito nel  seguente  modo: 

Argilloschisti  bruni,  raramente  e  localmente  rossicci. 


Digitized  by 


Google 


r/APPENNINO  SETTENTRIONALE  791 

Argìlloschisti  ed  arenarie  alternate. 

Argilloschisti  brunastri  con  zone  diasprigne,  banchi  di  Calcare 
grigio-chiaro  e  lenti  otiolitiche,  talora  potentissime. 

Argilloschisti  brani  e  straterelli  arenacei. 

Dal  colle  di  Madonna  della  Neve  discendendo  a  Parazzolo 
(alta  valle  d' Avete)  si  incontrano  zone  di  marne  argillose  compatte, 
bmno-violacescenti,  che  inglobano  numerosissimi  frammenti  calcarei, 
colla  facies  di  un  vero  impasto. 


Neil* ampia  Val  Lavagna  la  zona  argilloschistosa,  col  solito  ac- 
compagnamento di  straterelli  e  strati  arenacei,  di  lenti  di  calcare 
bianco  cristallino,  ecc.,  si  può  esaminare  sn  ampia  scala  ed  in  tutte 
le  direzioni.  Sul  lato  destro  della  vallata  esiste  una  grande  unifor- 
mità di  costituzione  e  di  stratigrafia;  troviamo  infatti  quasi  solo 
a^lloschisti  inclinati  di  30^  a  45^  circa  verso  il  sud  in  media, 
passanti  nella  parte  superiore  a  schisti  ardesiaci  e  quindi  senza  alcuna 
tra^essione,  anzi  con  transizione  graduaUssima,  agli  schisti  ed  ai 
calcari  mamoso-arenacei  del  Parmano;  parrebbe  quindi  che  la  zona 
ardesiaca  possa  riferirsi  in  parte  al  Suessoniano. 

Sulla  sinistra  della  vallata,  oltre  agli  argilloschisti,  spesso  de- 
composti superficialmente  ed  in  tal  caso  giallo-rossastri,  sono  am- 
piamente rappresentati  i  banchi  arenacei  eocenici  {Macigno)  egli 
strati  ardesiaci  {Lavagne). 

Le  arenarie,  probabilmente  eoceniche  in  gran  parte,  costitui- 
scono anche  lenti  speciali,  sia  piccole  come  al  M.  Pissacqua,  sia  po- 
tentissime come  quella  che  costituisce  il  M.  Bamaceto  ;  altre  bel- 
lissime zone  arenacee  troviamo  in  Val  Neirone  dove,  fra  zone  argil- 
loschistose,  sviluppansi  da  est  ad  ovest  all'incirca,  sia  a  valle  di 
Neirone  (da  M.  Bocca  Oavello  a  M.  Socio),  sia  più  a  monte  da 
M.  Carpena  a  Boccatagliata,  ecc.  In  causa  dei  graduali  passaggi 
ed  anzi  delle  ripetute  contorsioni  di  queste  zone  arenacee  cogli 
schisti,  ne  riesce  alquanto  incerta  la  delimitazione  e  quindi  Tindi- 
cazione  sulla  Carta  geologica. 

La  Val  Lavagna  è  poi  tipica  affatto  per  lo  sviluppo  degli 
schisti  ardesiaci  {Lavagne)^  donde  appunto  derivò  il  suo  nome;  essi 
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cominciano  ad  apparire  potenti  presso  Orerò  ed  al  M.  Paniga  ;  co- 
stituiscono un'altra  estesa  placca  al  M.  Vezzi  sopra  Gicagna  ;  nell'alta 
Val  Malvaro  formano  la  parte  alta  di  M.  Bondanara-M.  Pagliara, 
però  con  passaggio  ai  veri  argilloschisti,  e  sriluppansi  potenti  nel 
gruppo  del  M.  Caucaso  dove  sono  spinti  sino  a  1245  metri. 

Nella  parte  alta  di  Val  Lavagna  gli  schisti  più  o  meno  arde- 
siaci  appaiono  quasi  continui  sulla  cresta  che  divide  detta  valle  da 
Val  Bisagno  e  da  Val  Laccio,  cioè  sullo  spartiacque  dal  M.  Mon- 
talda  e  M.  Lavagnola  sino  al  colle  di  S.  Oberto.  Di  qui  la  zona 
ardesiaca  discende  a  ovest  in  Val  Bisagno,  come  vedremo,  e  ad  est 
sviluppasi  con  facies  tipica  verso  Uscio,  ecc.;  è  sempre  interessante 
osservare  in  questo  tratto  come  gli  schisti  ardesiaci  passino  quasi 
insensibilmente  sia  agli  argilloschisti  cretacei  che  ai  calceschisti 
pariBiani  per  modo  che  il  loro  riferimento  in  parte  al  Suessoniano 
sembra  assai  probabile. 

La  stratigrafia  del  Cretaceo  di  Val  Lavagna  è  assai  varia  nei 
diversi  punti  ;  ma  in  linea  affatto  generale  si  può  dire  che  la  di- 
rezione di  questa  vallata  corrisponde  in  parte,  complessivamente,  ad 
un  asse  di  anticlinale.  Sul  versante  destro  gli  strati  inclinano  ab- 
bastanza regolarmente  verso  sud-ovest  di  30^  a  50**  circa.  Invece 
sul  versante  sinistro  osservansi  numerose  contorsioni,  sia  su  piccola 
che  su  vasta  scala,  soventissimo  gli  strati  sono  sollevati  quasi  alle 
verticale  od  anche  rovesciati.  Allo  sbocco  della  valle  in  esame  presso 
S.  Martino,  S.  Colombano  ecc.,  troviamo  appunto  gli  schisti  aigillosi 
ed  arenacei,  spesso  fortemente  drizzati ,  con  direzione  ed  incli- 
nazione svariatissime,  ma  specialmente  verso  ovest  e  nord-ovest. 
Presso  Calvari  gli  schisti,  talora  rossigni,  inclinano  fortissimamente 
a  sud-ovest. 

Al  M.  Ramaceto  i  banchi  eocenici  di  Macigno  pendono  in  gran 
parte  di  40°  a  60°  a  nord  in  media  ;  però  al  M.  Mignano  essi  asìsomono 
una  inclinazione  generale  a  nord-ovest  e  presentano  anche  diverse 
contorsioni  e  notevoli  raddrizzamenti  nel  passaggio  agli  schisti,  pure 
fortemente  sollevati  e  contorti,  di  M.  Bello.  Le  placche  ardesìache 
hanno  una  inclinazione  generale  verso  il  nord  alFincirca,  ma  anche 
in  tutte  le  altre  direzioni;  infatti  esse  presentano  per  lo  più  una 
pendenza  poco  accentuata,  talora  essendo  i  loro  strati  solo  ondulati 
in  modo  da  costituire  irregolari  conche  stratigrafiche.  In  Val  Mal- 
varo  predomina  la  inclinazione  degli  schisti  a  nord-ovest;  presso 
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Cicagna  essi,  pur  presentandosi  spesso  ondulati,  pendono  prevalen- 
temente ad  est  con  varianti  ora  a  nord-est,  ed  ora  a  sud-est. 

In  Val  Neirone  gli  schisti  arenacei  ed  argillosi  sono  ben  so- 
Tente  drizzati  alla  verfìcale,  come  per  esempio  nella  parte  bassa 
della  vallata,  soventissimo  contorti  come  a  Bocca  Gavello,  a  M.  Car- 
pena,  alle  falde  occidentali  del  M.  Socio,  ecc.,  ma  in  complesso 
la  inclinazione  è  nord,  talora  a  nord-est  e  talora  a  nord-ovest. 

Nell'alta  Val  Lavagna  gli  schisti  pendono  in  generale  assai 
regolarmente  di  30®  a  40®  circa,  colle  solite  ondulazioni  però  verso 
nord-ovest  nella  pai-te  settentrionale  (Craviasco-Rossi-Boasi  ;  M.  La- 
vagnola-M.  Castelluzzo)  e  verso  ovest  nella  parte  occidentale  (Ma- 
sena- Valle  Bona,  M.  Croce  di  Bragalla). 


Nella  parte  alta  delle  valli  Laccio  e  Bìsagno  troviamo  predo- 
minare al  fondo  delle  vallate  gli  argilloschisti  grigio-bruni,  rara- 
mente rossicci  come  tra  Torriglia,  Porcarezza  e  Casone,  sotto  Mo- 
ranego  ecc.,  ma  è  specialmente  interessante  la  estensione  degli 
schisti  ardesiaci;  questi  infatti,  oltre  che  sulla  cresta  divisoria  dalla 
vai  Lavagna,  osservansi  ampiamente  sviluppati  da  Prelo  ad  un 
dipresso  sino  al  M.  Cisiano  ed  anche  quivi  mostrano  sempre  regola- 
rissimo,  quasi  insensibile  il  passaggio,  sia  agli  argilloschisti  cretacei 
inferiormente,  sia  ai  calceschisti  parisiani  superiormente  ;  per  modo 
che  anche  in  questa  regione  sembra  molto  probabile  che  una  parte 
degli  schisti  ardesiaci  rappresentino  il  Suessoniano,  Notiamo  poi 
come  poco  più  a  valle,  sotto  il  paese  dì  Bosso,  esistono  schisti  ar- 
desiaci fra  i  calcari  marnosi  del  Parisiano  inferiore. 

L'inclinazione  degli  strati  è  abbastanza  regolare  verso  Tovest 
in  media,  con  variante  a  nord-ovest  presso  Torriglia  e  verso  Miranego, 
ed  a  sud-ovest  verso  Barego.  Nei  dintorni  di  Torriglia  sono  fre- 
quentissime le  contorsioni  degli  strati  sia  in  grande  che  in  pic- 
cola scala. 


Lrregolarìssimo  è  T  affioramento  cretaceo  di  Struppa  ;  vi  predo- 
minano gli  argilloschisti  brunastri  con  zone  rossiccie,  in  parte  ar- 
gillose, ai  Bavarì,  a  Basato,  ecc.,  ma  specialmente  al  rio  delle 
Caselle  dove  affiora  una  estesa  zona  argillosa  rosso- verdastra  affatto 
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caratteristica^  presso  la  quale  alla  Gola  del  M.  Alpesisa  l'Issel  se- 
gnalò un  dente  di  Oxyrhyna  Mantella  con  rame  nativo. 

Predomina  Tìnclinazione  a  sud  e  soyentissimo  gli  strati  sono 
ondulati  e  ripieghettati;  da  Prato  al  rio  Casette  gli  strati  sono 
per  lo  più  fortemente  drizzati  e  contortissimi;  presso  Montezignano 
gli  schisti  pandono  in  gran  parte  ad  ovest. 


A  Molassana  appare  un'altra  simile  zona  cretacea  i  cui  strati 
sono  in  gran  parte  sollevati,  contorti  e  diretti  da  nord-est  a  sud- 
ovest,  come  per  esempio  presso  l'Oratorio  di  Pino,  oppure  da  nord 
a  sud  circa,  come  sotto  Pino. 


Vasta,  estesa,  importantissima  è  la  zona  cretacea  che  si  estende 
da  Genova  a  Ronco  appoggiandosi  ad  Ovest  sull'emersione  huroniana; 
la  zona  di  contatto  fra  questi  due  terreni  fu  già  minutamente  esami- 
nata e  descritta  da  Issel  e  Mazzuoli  in  una  importante  Nota 
Sulla  zona  di  coincidenza  delle  formazioni  o/iolitiche  eocenica  e 
triassica  nella  Liguria  occidentale^  (Boll.  com.  geol.  it.,  1884). 
Riguardo  alle  vicinanze  di  Voltaggio  ebbi  a  trattarne  in  modo 
speciale  in  uno  Studio  geologico  dei  dintorni  di  Voltaggio  (Atti 
R.  Acc  Se.  Torino  1886);  quindi  ci  limiteremo  qui  a  poche  osser- 
vazioni in  proposito. 

Nella  zona  in  esame  predominano  in  modo  assoluto  gli  aigil- 
loschisti  grigi,  grigio-bruni,  grigio-plumbei  o  violacescenti,  raramente 
rossigni,  come  per  esempio  al  M.  Rosso  presso  la  borgata  Begato  ; 
fra  tali  argilloschisti  troviamo  estese  e  ripetute  pìccole  zone  di 
calcari  subcristallini  biancastri,  oltre  a  frequenti  alternanze  di 
strati  e  straterelli  arenacei,  che  divengono  però  talora  piti  numerosi 
e  più  potenti;  abbiamo  cioè  qui  ampiamente  rappresentata  quella 
formazione  che  generalmente  si  indica  col  nome  di  Flysch. 

Talora  appaiono  banchi  calcareo-arenacei  potenti  e  che  ricordano 
quelli  del  Parisiano,  così  per  esempio  tra  M.  Gassinasca  e  M.  il 
Pizzo  dove  detti  strati  sono  fortissimamente  sollevati  con  direzione 
da  nord  a  sud  in  media  ;  non  sarebbe  impossibile  trattarsi  di  una 
strettissima  piega  sinclinale  parisiana;  ma  fino  a  prova  paleonto- 
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logica  contraria  crederei  piuttosto  trattarsi  di  una  forte  arricciatura 
del  Cretaceo. 

Strati  alquanto  simili  osservansi  pure  presso  la  Vittoria.  Presso 
Voltaggio  poi  appaiono  bellissimi  banchi  di  calcari,  di  calceschisti 
e  di  calcari  arenacei  ecc. 

La  stratigrafia  di  questa  estesa  zona  cretacea  è  semplice  nel 
suo  assieme,  poiché  yi  è  una  direzione  generale  da  sud  a  nord  con 
pendenza  ad  est;  ma  passando  air  esame  particolare  troviamo  una 
infinità  di  varianti,  quali  d'altronde  sempre  si  osservano  nelle  zone 
cretacee  dell' Appennino. 

L'inclinazione  degli  strati  è  in  generale  di  circa  45^,  ma  frequen< 
temente  diventa  più  forte  (V.  sezione  XXII);  così  gli  schisti  ad 
ovest  della  placca  parisiana  di  Genova  sono  spesso  quasi  verticali 
e  contorti;  lo  stesso  vediamo  ripetersi  ben  sovente  nelle  colline 
di  Rivarolo,  di  Bolzaneto,  di  Gampomorone,  di  Mignanego,  di  Fon- 
terosso,  di  Savignone,  di  Voltaggio,  ecc. 

Nell'alta  Val  Sorìvia  tra  Avasso  e  Busalla  gli  schisti  inclinano 
di  30^  a  50^,  ed  anche  più,  verso  l'est  ed  il  sud-est  È  notevole  che 
si  osservano  spesso  inclinazioni  piii  forti  sulla  parte  orientale  della 
zona  in  esame  che  non  in  quella  occidentale;^ così  per  esempio  risa- 
lendo la  Val  Verde  veggonsi  dapprima  gli  strati  spesso  sollevati 
fortissimamente,  mentre  a  monte  di  Gampomorone  l'inclinazione 
diventa  per  lungo  tratto  più  dolce. 

Da  Borgo  Fornaci  verso  Bonco  l'inclinazione  generale,  invece 
che  verso  est,  è  verso  nord-est,  di  30^  a  40°  o  50",  talora  però 
con  strati  quasi  verticali  (come  tra  Banchetta  e  Novella)  e  ben 
sovente  arricciati  e  contorti.  Tale  variante  tettonica  va  d'accordo  col 
fìitto  che  a  Bonco  gli  argilloschisti  in  esame  vanno  ad  immergersi 
sotto  ai  banchi  parisiani. 


In  relazione  colla  grande  zona  cretacea  denova-Bonco  stanno 
i  piccoli  affioramenti  di  Montoggio  (dove  assumono  uno  sviluppo 
straordinario,  tipico  affatto,  gli  argilloschisti  rosso-violaceo-verdo- 
gnoli,  specialmente  alla  Colletta  e  presso  Bromia),  di  La  Gà  in  Val 
Brevena,  di  Salata  (anche  qui  in  parte  con  schisti  rosso-vinati 
presso  la  Costa),  di  Gabannino,  di  Montesoro  (con  schisti  grigio 
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plumbei),  di  Prarola  (dove  aflBorano   argilloschisti  bruno-violace- 

scenti),  ecc. 

Discendendo  la  Val  Scrivia  da  Avasso  a  Busalla  si  ossero  (d'alto 
in  basso)  la  seguente  serie  stratigrafica  del  Cretaceo  superiore  e  medio: 

Argille  scagliose  bruno-violacescenti. 

Argille  scagliose  brune,  con  straterelli  arenacei  interposti. 

Schisti  argillosi  con  lenti  calcaree  biancastre. 

Schisti  argillosi  compatti  grigio-plumbei. 


Più  a  nord  la  formazione  cretacea  riappare  nuovamente  presso 
Roccaforte  e  si  sviluppa  poi  verso  Bocchetta  Ligure  e  S.  Sebastiano 
Curone.  In  questa  zona  riesce  sovente  incerta  assai  la  separazione 
del  Cretaceo  dall'Eocene  esistendo  una  serie  di  marnoschisti  bruni, 
alternati  con  strati  calcarei  ed  arenacei,  che  sono  di  dubbio  rife- 
mento  e  che  forse  dovranno  riferirsi  in  parte  al  Suessoniano;  ne 
deriva  naturalmenle  che  anche  la  delimitazione  delle  zone  cretacee 
sulla  carta  geologica  riesce  quivi  alquanto  incerta  e  provvisoria. 
Nell'alta  Val  Bovegno  tali  schisti  marnoso-arenacei  bruni,  netta- 
mente stratificati,  presentano  una  regolare  dolcissima  pendenza  verso 
l'ovest  airincirca;  invece  nell'alta  vai  Torbera.essi  pendono  piut- 
tosto a  nord-nord-ovest,  pure  di  pochi  gradi;  presso  Sisola  essi 
pendono  parte  a  sud-est  e  parte  a  nord-ovest,  per  modo  che  par- 
rebbe quasi  esistere  quivi  una  anticlinale  coU'asse  diretto  da  nord- 
est a  sud-ovest. 

Fenomeni  simili  troviamo  presso  Cantalupo  e  Colonne,  dove  i 
marnoschisti  e  gli  straterelli  arenacei  inclinano  di  40^  a  50^  verso 
ovest;  non  sono  rari  i  banchi  calcarei  grigio-giallognoli  ed  anche 
rossicci  come  ad  esempio  presso  Garzano  ;  in  queste  vicinanze  predo- 
mina la  direzione  da  nord-nord-ovest  a  sud-sud-est,  con  pendenza  per 
lo  più  ad  ovest-sud-ovest,  ma  talora  anche  contraria  per  contorsioni 
stratigrafiche,  rovesciamenti  ecc. 

Ogni  incertezza  sulla  età  dei  depositi  scompare  là  dove  esi- 
stono zone  argillose  rossiccie,  ben  tipiche  del  Cretaceo,  come  per 
esempio  a  Fontanelle.  In  Val  Solarolo  gli  schisti  più  o  meno  are- 
nacei 0  calcarei  pendono  per  lo  più  a  nord-est. 

Nell'alta  Val  Curone  tra  Montacuto  e  Costa,  frammezzo  alle 
argille  scagliose,  alle  marne  ed  alle  arenarie  brunastre,  compaiono 
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estese  e  potenti  zone,  o  meglio  lenti,  di  conglomerati  ;  ne  ebbi  già 
a  trattare  in  modo  speciale:  Les  congtomerats  du  Flysch.  (Mém. 
Soc.  belge  de  Géolog.  etc.,  Ili,  1889)  e  quindi  non  è  il  caso  più 
trattarne  ;  basti  accennare  che  gli  elementi  ciottolosi,  in  gran  parte 
calcarei  ed  arenacei,  più  raramente  serpentinosi,  sono  del  diametro 
medio  di  10  a  ^0  centim.ma  anche  assai  più  grossi;  si  presentano 
spesso  fortemente  cementati  ed  impressionati.  Fenomeni  simili  os- 
servansi  ad  est  di  Serra  sotto  il  Brie  di  S.  Bernardo. 

La  direzione  degli  strati  ò  per  lo  più  da  est  ad  ovest;  la 
pendenza,  talora  fortissima,  è  specialmente  verso  nord  ;  forse  esiste 
quivi  una  anticlinale,  in  gran  parte  mascherata,  diretta  da  oriente 
ad  occidente. 


Alle  falde  meridionali  del  M.  Peuola  o  Yallassa  si  sviluppa 
da  Val  Curone  a  Val  Stafferà  una  tipica  zona  cretacea,  rappresen- 
tata da  argilloschisti  e  da  argille  scagliose  bruno-violacescenti  od 
anche  rosso-vinoso,  come  nella  parte  alta  del  rio  della  Croce,  presso 
C.  Moglie  (S.  Ponzo)  ecc.;  i  banchi  arenacei  e  calcarei  sono  per  lo 
più  frantumati  e  sconvolti  colla  solita  tipica  facies  caotica  della 
zona  delle  argille  scagliose,  tuttavia  nelV assieme  sembra  predomi- 
nare rinclinazione  a  nord. 


Molto  più  ampia  e  sviluppata  è  la  zona  cretacea  che  da  Ce- 
cina, in  Val  Stafferà,  per  Brignano  Curone  si  estende  amplissima- 
mente nelle  colline  tortonesi;  vi  predominano  come  di  solito  le 
argille  scagliose  vìolacescenti  e  le  marne  brunastre  con  strati  cal- 
carei, arenacei,  ecc.,  per  lo  più  frantumati  alla  superficie;  appaiono 
qua  e  là  zone  rossiccie,  come  presso  lo  sbocco  di  Val  di  Nizza, 
presso  le  borgate  Bamella  e  S.  Bartolomeo,  tra  Quardia  e  Marti- 
nasco,  a  nord-ovest  di  Pallanzona,  alle  falde  settentrionali  dalle  col- 
line di  Montebello,  ecc. 

La  direzione  d^li  strati,  per  quanto  variabile  localmente,  è 
in  generale  da  est  ad  ovest,  con  pendenza  predominante  verso  il 
sud  come  si  può  osservare  bene  specialmente  in  Val  Grue  a  monte 
di  Isola  Grue.  Osservansi  qua  e  là  ripiegature  negli  strati;  bel- 
lissime sono  ad  esempio  quelle  che  veggonsi  nel  rio  scendente  da 
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Montebello  in  Val  Grue,  fra  gli  schisti  bruno- violacescenti,  rosso- 
verdastri  e  giallognoli.  Fra  questa  formazione  cretacea  e  le  marne 
violacescenti  del  Tongriano  si  stende  da  Pallanzona  alla  borgata 
Serra  una  zona  dì  schisti  e  di  arenarie,  giallo-brune,  qua  e  là  ros- 
siccie, per  lo  più  con  inclinazione  a  sud,  che  parrebbero  ancora  far 
parte  del  Cretaceo,  ma  che  forse  si  potrebbero  già  attribuire  air  Eo- 
cene ;  fossili  caratteristici  finora  non  ne  ebbi  a  trovare  per  risolvere 
la  questione. 

Tettonicamente  la  zona  sopraesaminata  è  interessante  perchè 
il  suo  corrugamento  est-ovest  chiuse  di  tratto,  direi,  la  tipica  Conca 
terziaria  del  Tortonese. 


Dalle  colline  di  Tortona  si  sviluppa  verso  est  una  irregolare 
importante  zona  cretacea  che  si  estende  sin  oltre  la  Val  Staffora; 
essa  è  molto  simile  a  quella  precedente  ;  vi  predominano  le  marne 
scagliose  brunastre  che  si  alternano  più  o  meno  frequentemente  con 
stilati  arenacei  e  calcarei  e  sovente  passano  a  tipiche  argille  sca- 
gliose, specialmente  nella  parte  orientale. 

Le  zone  di  argille  rossiccie  appaiono  solo  qua  e  là  nel  tortonese 
presso  Vho,  presso  C.  Calabrina,  presso  S.  Bartolomeo,  ecc.  ;  appaiono 
pure  presso  le  lenti  ofiolitiche  di  Volpedo  ;  ma  sviluppansi  in  modo 
straordinario  e  colla  facies  affatto  tipica  di  argille  scagliose  variegate 
in  Val  Staffora,  sia  lungo  il  rio  di  Buzza,  sia  specialmente  in  Val 
S.  Desiderio  e  da  Osteria  Nuoya  verso  Montemerlano,  per  modo 
che  in  queste  regioni  le  colline  appaiono  talora  in  gran  parte  rosse, 
quasi  infuocate. 

Nelle  colline  di^Tortona  da  C.  Dernice  a  C.  Daviceo,  a  nord 
di  Sarezzano,  appaiono  zone  di  marne  chiare,  in  parte  calcaree,  che 
forse  sono  in  parte  già  riferibili  all'Eocene.  Presso  S.  Bernardino 
fra  le  argille  scagliose  brunastre  o  violacescenti  sonvi  lenti  di  cal- 
care alberese  grigio-biancastro.  In  Val  Grue  presso  C.  Daviceo,  sia 
a  destra  che  a  sinistra  della  valle,  sonvi  banchi  di  arenarie  grigio- 
giallognole,  qua  e  là  rossiccie,  che  inglobano  lenti  ciottolose  ad  ele- 
menti però  per  lo  più  piccoli,  calcarei  od  arenacei.  Non  sarebbe  im- 
possibile trattarsi  in  questo,  come  in  altri  casi,  di  lembi  residui 
eocenici.  Sotto  C.  Campoltrone  fra  gli  argilloschisti  trovansi  talora 
i  caratteristici  accentramenti  detti  Settarie. 

Il  Val  Curone  al  Montalto,  quasi  di  fronte  a  Cà  di  Bruno, 
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sulla  sinistra  della  valle,  rivediamo  riapparire  una  serie  di  banchi 
arenaceo-conglomeratici  ad  elementi  in  gran  parte  calcarei  e  spesso 
profondamente  cementati  ;  una  lente  simile  ritrovasi  al  M.  Cugrasso 
sulla  destra  della  valle  ;  maggiori  dettagli  in  proposito  trovansi  nella 
mia  Nota  precedentemente  indicata  :  Les  conglomerats  du  Flysch. 

La  tettonica  della  zona  in  esame,  Tortona-Godiasco,  presenta 
molta  irregolarità,  quantunque  in  linea  molto  generale  si  possa  dire 
che  gli  strati  sono  diretti  da  est  ad  ovest  in  media  con  pendenza 
in  parte  a  nord  ed  in  parte  a  sud;  forse  esiste  qui  Tasse  irrego- 
lare di  una  anticlinale  che  divenne  più  accentuata  nella  parte  orien- 
tale, specialmente  sulla  destra  di  Val  Curone. 


Nell'alta  Valle  della  Stafferà  le  formazioni  cretacee  sono  ampia- 
mente e  tipicamente  sviluppate  formando  passaggio  a  quelle  este- 
sissime di  Val  Trebbia.  Oltre  alla  facies  più  sviluppata  di  argillo- 
schisti  grìgio-bruni,  alternati  spesso  con  straterelli  arenacei  ed  are- 
naceo-calcarei,  notiamo  la  straordinaria  frequenza  ed  ampiezza  delle 
zone  argilloschistose  rossigne  e  violaceo-verdastre,  così  tra  M.  Lago 
e  la  Fontana  dei  Tori,  al  colle  del  Brallo,  a  sud  di  S.  Margherita 
di  Bobbio,  presso  Casanova,  presso  Cella  di  Bobbio,  da  questo  pae- 
sello a  Castellare,  tra  Castellare  e  Bosmenso,  di  fronte  a  Bersa- 
nino,  tra  Sala,  Costa  Monte  Martino  e  Bosmenso  inferiore,  ad  est 
di  Giarda,  a  nord  di  Collegio,  sopra  Carpeneto  nel  Fosso  dei 
Forni,  ecc.,  sino  al  Colle  di  N.  S.  delle  Grazie,  o  più  a  valle  presso 
Livelli,  tra  questa  borgata  e  Bagnaria  ecc.  Trovansi  pure  piccole 
lenti  di  calcare  breccioso  a  sud  di  S.  Margherita. 

Assai  caratteristiche  sono  certe  zone  di  arenarie  grìgio-giallastre 
disposte  abbastanza  regolarmente  sia  in  straterelli,  sia  in  banchi; 
esse  osservansi  già  presso  il  colle  del  Brallo,  ma  sono  specialmente 
tipiche  e  sviluppate  a  sud  e  nord  di  Bosmenso  sin  quasi  a  Varzi. 
Queste  arenarìe,  alternate  con  argilloschisti  giallo-bruni  o  grigio- 
plumbei,  presentano  una  inclinazione  piuttosto  forte,  cioè  di  40^  a 
60**  e  più,  verso  Tovest  in  media,  con  varianti  verso  il  nord-ovest 
e  verso  il  sud-ovest,  in  modo  però  da  andarsi  ad  immergere  abba- 
stanza  regolarmente  sotto  la  formazione  oligocenica  di  M.  Scabiassa, 
per  modo  che  potrebbe  trattarsi  di  una  zona  eocenica. 

Gli  strati  sono  talora  contorti  come  presso  Bosmenso  ;  non  vi 
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sono  rare  le  impronte  di  Nemertiliti  ;  questa  zona  arenacea  si  estende 
anche  sulla  destra  della  Stafferà  da  Bosmenso  sin  quasi  a  Carro  ;  è 
anzi  su  questa  riva  destra  che,  quasi  di  fronte  a  Bosmenso  inferiore, 
veggonsi  i  più  grossi  banchi  di  vero  Macigno  alternati  con  argil- 
loschisti,  il  tutto  inclinato  ad  ovest  di  40*^  a  60^  talora  con  con- 
torsioni ripetute. 

Poco  ad  est  di  Castellare  affiora  una  estesa  lente  conglome- 
ratica  ad  elementi  calcarei  ed  arenacei  ora  quasi  sciolti,  ora  cemen- 
tatissimi,  spesso  improntati  ;  una  zona  simile  osservasi  pure  nella 
collina  a  sud  di  Bosmenso,  salendo  a  Castellare. 

Notiamo  come  sia  appunto  presso  Bosmenso  e  Castellare  che 
si  rinvennero  impronte  di  Inocerami. 

Presso  Bosmezo  vediamo  la  seguente  serie  stratigrafica: 

!  Banchi    arenacei,  marne  sabbiose  e   lenti  conglo- 
meratiche. 
Marne  ed  arenarie  straterellate,  violacescentL 

Bar  tornano      j  Marne  grigie,  scagliose,  friabili. 

Eocene  ]  Strati  arenacei  e  schistosi  grigio-gialli. 

J  Argilloschisti   ed  argille  scagliose  brune  o  rosso- 
Cretaceo  \        violacescenti,  con  strati  calcarei  od  arenacei  e 

\        lenti  conglomeratiche. 

La  tettonica  varia  assai  da  luogo  a  luogo  ;  in  linea  molto 
generale  si  può  dire  che  gli  strati  sono  diretti  da  est  ad  ovest 
con  pendenza  specialmente  a  sud  ;  però  vedemmo  per  esempio  come 
tra  Bosmenzo  e  Varzi  gli  strati  inclinino  piuttosto  ad  ovest  nel 
complesso;  frequentissime  poi  sono  le  contorsioni,  gli  arriccia- 
menti, ecc. 


Da  Varzi  alla  pianura  vogherese  appaiono  numerosi,  irr^o- 
lari,  piccoli  e  grandi  affioramenti  cretacei  che  non  è  il  caso  di 
esaminare  qui  singolarmente  essendo  segnati  sulla  carta  geologica. 
(V.  anche  sezione  II).  In  generale  possiamo  dire  che  essi  sono  per 
Io  più  allineati  da  est  ad  ovest  risultando  da  corrugamenti  il  cui 
asse  è  diretto  in  questo  senso,  per  modo  che  anche  la  direzione  dei 
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loro  strati  è  generalmente  da  est  ad  ovest,  quantunque  sia  ben  di 
rado  visibile  e  sovente  alterata  da  corrugamenti  locali. 

In  queste  svariate  zone  cretacee  predominano  in  modo  assoluto 
gli  argilloschisti  e  le  argille  scagliose  bruno-violacescenti  alternate 
con  strati,  per  lo  più  infranti  di  calcari  e  di  arenarie  a  Fucoidi,  a 
Nemeriiliii  ecc. 

Frequentissime,  quasi  caratteristiche,  sono  le  zone  di  argille 
scagliose  rossiccie  o  rosso- verdastre;  possiamo  citare  le  seguenti  prin* 
eipali  :  neirafBoramento  di  S.  Albano  di  Bobbio  le  zone  di  Costa- 
Molino  Carlotti,  di  Costa  Croce-Bric  delle  Porche,  ecc.;  in  quello 
di  Val  Àrdivesta  le  zone  ro^signe  di  Cerreto,  di  S.  Paolo,  di  rio 
della  Valle,  di  C.  Ballestrini,  dì  C.  Colombara  di  C.  Ardivesta- 
Zaccarello,  di  S.  Eusebio-S.  Maria*Polinaga  (nelle  cui  vicinanze  non 
sono  rare  le  Septane\  ecc.  ;  alcune  chiazze  presso  M.  Gugliolo- 
M.  Carbonaja;  altre  nella  zona  C.  Mirabello-Madonna  del  Monte 
a  nord  di  Godiasco;  altre  lenti  rossiccie  appaiono  tra  borgata 
La  Croce,  il  rio  Luria,  ecc.;  lo  stesso  dicasi  per  l'alta  valle  delle 
Cannette  a  nord  di  Boccasusella.  Tali  zone  rossiccie,  qui  come 
oyunque  altrove,  sono  assai  importanti,  oltre  che  per  la  loro  natura 
propria,  anche  perchè  servono  a  segnalare  a  primo  tratto,  anche 
da  lungi,  gli  affioramenti  cretacei. 


Nella  Valle  della  Coppa,  ad  eccezione  della  regione  subap- 
pennina,  prendono  uno  sviluppo  straordinario,  oltre  agli  schisti  ed 
agli  strati  arenacei,  le  argille  scagliose  cretacee,  affatto  tipiche,  di 
colore  generalmente  brunastro  o  violacescente,  ma  soventissimo  anche 
rossiccie;  per  queste  ultime  citiamo  come  più  importanti  le  se- 
guenti zone:  alta  Valle  Ardivesta-Costa  Cavalieri-Portunago,  C. 
Pecetto-Costa  Galeazzi,  il  fosso  di  Zebedo,  Zebedo-C.  Buffalora- 
Pietra-Boatti,  i  dintorni  di  Borgoratto,  moltissime  ed  estese  zone 
su  ambi  i  versanti  di  Costa  Pelata  in  modo  speciale  verso  i  Ber- 
nocchi  e  verso  Talta  Valle  di  Ghiaia  Coppa,  presso  Lagagnolo, 
presso  il  Santuario  di  Montelungo,  ad  est  del  Casone,  presso  la 
Bossarola,  nell'alta  valle  di  Scuropasso,  estesamente  a  nord  e  ad  est 
del  Castello  di  Montù  Berchielli,  a  sud  ed  ovest  di  Bocca  dei 
Giorgi,  a  sud  ed  ovest  di  Denega,  ad  ovest  di  C.  Pianura  (Val  Scu- 
ropasso),   tra   Montu   Berchielli    e    C.  Canuova,    C.  Acquafresca- 
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Monte  Fratello-C.  Panioni,  a  sud  di  Staghiglione,  presso  Molino 
dell'Isola,  Boatti*Cascinetta,  ad  est  di  Sts^higlione,  nel  Vallone  a 
nord-est  di  Galvignano,  a  nord  di  G.  Colombera  (Montalto),  tra  Po- 
marolo  ed  Oliva  Gessi,  presso  Casone  (rio  della  Valle),  C.  Rigno- 
lino-Finigelo-Pereno,  ecc.,  ecc. 

In  qaeste  ampie  zone  cretacee  si  osservano  sovente  quelle  sva- 
riatissime  modalità  litologiche  che  da  alcuni  vengono  indicate  col 
nome  di  formazioni  epigemehe,  cioè,  oltre  alle  ai^ille  rossiccie, 
svariati  minerali  di  ferro,  di  rame  ecc.,  sorgenti  solforose  come  ad 
est  di  Borgoratto  presso  C.  Giara,  fuochi  fatui  (specialmente  d'e- 
state) come  a  nord-est  di  Borgoratto,  septarie  come  presso  Borgo- 
ratto,  presso  Costa  Galeazzi,  presso  Borgognoni,  tra  S.  Maria  e 
C.  Polinaga,  a  sud  di  S.  Eusebio,  ecc. 

Non  sono  rari  ì  banchi  calcarei,  fra  cui  bellissimi  quelli  che 
appaiono  da  Costa  Pelata  a  Costa  Galeazzi,  a  sud  di  Borgoratto 
ecc.  ;  sono  pure  probabilmente  cretacee  le  caratteristiche  zone  cal- 
caree di  C.  Pianazzo  (lato  est  di  Costa  Pelata).  Frequentissime 
anche  le  lenti  di  breccie  calcaree  ed  arenacee,  come  in  più  punti 
tra  C.  Buffalora  e  Pietra,  a  nord  del  Castello  di  Montu  Berchielti, 
a  Costa  del  Vento,  presso  C.  Pezzolo,  ecc. 

Nella  valletta  a  sud  di  Pometo  notasi  una  grossa  lente  di 
arenarie  e  di  conglomerati,  inglobata  fra  le  argille  scagliose,  a 
banchi  inclinati  di  25®  a  50^  verso  il  nord-ovest  circa  ;  i  ciottoli 
sono  specialmente  arenacei,  diasprigni,  ma  talora  anche  ofiolitici  e, 
direi  quasi,  porfiroidi  ;  le  loro  dimensioni  sono  anche  assai  grandi, 
cioè  persino  di  un  metro  di  diametro  ;  in  generale  però  molto  mi- 
nori, sin  che  si  passa  ad  elementi  ghiaiosi. 

Nella  regione  subappennina  diventa  alquanto  incerta  la  deli- 
mitazione del  Cretaceo  perchè  vi  si  sviluppano  zone  eoceniche  le 
cui  formazioni,  in  parte  brunastre,  ricordano  alquanto  quelle  del 
Cretaceo  superiore. 

Come  di  solito  è  assai  varia  ed  irregolare  la  tettonica  delle 
irregolari  zone  cretacee  ora  esaminate  ;  in  complesso  però  sembra 
che  vi  esistano  due  o  tre  corrugamenti  principali  diretti  da  ent  ad 
ovest;  gli  strati  pendono  per  la  maggior  parte  verso  sud,  come 
vedesi  specialmente  bene  alla  Costa  Pelata,  a  sud  di  Borgoratto  eoe^ 
ciò  sembra  indicare  che  le  anticlinali  mostrano  specialmente  la 
gamba  meridionale  o  forse  che  esse  sono  in  parte  rovesciate,  cori- 
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cate  verso  nord.  Frequentemente  si  osservano  ripiegature,  arriccia* 
ture  locali,  ecc. 

È  interessante  la  stretta  lista,  direi,  di  argille  scagliose  bruno- 
yiolacescenti  (Oliva  Oessi-Montecalvo)  che  separa  la  zona  eoce* 
nica  a  nord,  da  quella  oligocenica  a  sud  ;  questo  fatto  che  in  modo 
simile  ripetesi  frequentemente  sul  versante  padano  dell'Appennino 
settentrionale  parrebbe  indicare  che  già  fin  dall' oligocene  le  zone 
cretacee  costituivano  rilievi  meno  accentuati  che  non  quelle  eoce- 
niche e  quindi  più  facilmente  formavano  conche  e  seni  oroidro- 
grafici 


In  Val  Versa  le  argille  scagliose  tipiche  compaiono  assai  svi- 
luppate nella  parte  alta,  colle  solite  zone  rossigne,  come  presso 
C.  Costa  tra  Sorciaia  e  Casco,  presso  C.  Persuoli  a  sud  di  Voi-* 
para,  sotto  C.  Morzone,  presso  C.  Yaldonica  a  nord  di  Monte- 
calvo,  ecc.;  ma  nella  regione  subappennina  il  Cretaceo  è  talora 
difficilmente  delimitabile  perchè  anche  i  terreni  eocenici  quivi  si 
presentano  con  marne  brune,  alternate  con  arenarie  e  calcari,  cioè 
con  una  facies  non  sempre  ben  distinguibile  da  quella  del  Cre- 
taceo superiore  ;  anzi  parrebbe  verificarsi  quivi  talora  un  passaggio 
fra  il  Cretaceo  e  Y  Eocene* 

Una  simile  costituzione  geologica  e  quindi  simili  incertezze 
di  delimitazione  osservansi  per  estese  regioni  tra  la  Val  Versa  e 
la  Valle  del  Tidone,  specialmente  a  nord  di  Vicobarone  ai  Pala- 
roni,  ecc.,  dove  affiorano  grandi  zone  basse  costituite  in  gran  parte 
di  marne  nerastre. 


L*  ampia  valle  del  Tidone  è  incisa  per  notevole  parte  nelle 
formazioni  cretacee,  con  predomìnanza  della  solita  facies  di  argille 
scagliose  bruno-violacescenti  ripetutamente  alternate  con  strati  e 
schisti  arenacei  ;  anzi  talora  questi  schisti,  con  &equenli  Nemer- 
tinti  ed  altre  varie  impronte,  prendono  uno  straordinario  sviluppo, 
come  osservasi  specialmente  nella  parte  alta  del  Tidone  Merlingo, 
al  Brìo  Sorbel,  nonché  al  M.  Lazzariello  ecc.  Più  rari  sono  i  ban- 
chi calcarei  regolari. 

Gli  argilloschisti  rossicci  compaiono  in  moltissimi  punti   fra 
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bui  cito  i  seguenti  principali  :  tra  M.  Pietra  di  Corvo  e  Bric  Sorbel, 
tra  Sassi  neri  e  M.  Castello,  alle  origini  del  Tidone  presso  N.  S. 
delle  Grazie,  in  Val  Morcione  tra  Torretta  e  Casale,  nella  valletta 
di  Toazza  (sud-ovest  di  Perducco),  a  sud  di  M.  Lazzarello;  a  nord 
di  Zavattarello  nelle  colline  di  S.  Silverio,  di  B.  Fornace,  di  C.  Ca- 
gnone,  di  C.  Canevaro,  di  Trebecco,  ecc.;  sulla  sinistra  di  Val  Ti- 
done nella  valletta  delle  Garrare  sotto  Lagagnolo,  presso  Cassine 
(dove  abbondano  le  Septarié)^  nei  dintorni  di  C.  CoUegari  (poco 
lungi  dalla  quale  esiste  una  sorgente  sulfurea),  a  nord  di  Buine, 
nella  collina  di  C.  Rossalora,  tra  Moncasacco  e  C.  Cà  Nova,  tra  Torre 
Gandini  e  Pieve  di  Stadera  ;  in  più  punti  attorno  a  Nibbiano  presso 
il  rio  del  Baneolo,  presso  C.  Erbetta,  sotto  C.  Alberoni,  ecc.  ;  alle 
falde  nord-est  del  M.  Lazzarello,  cioè  sopra  Cà  dei  Bazzari,  di  qui 
a  C.  Colombera,  sopra  i  Chiosi  alto,  ecc.;  nell'alta  Valle  del  Chia- 
rone  a  nord  e  sud  di  Salicetti,  a  nord  di  Poggio  Uccello,  presso 
C.  Torre,  tra  L'Ardara  e  C.  Bonissima,  presso  Boccapulrana,  in 
molti  punti  alle  falde  orientali  e  settentrionali  di  M.  Aitone,  presso 
Cà  di  La,  presso  Fornace  (sud  di  Gabbiano,  a  Fontanese,  ad  ovest 
di  Torricello,  nei  piccoli  affioramenti  cretacei  di  C.  Cà  Nova  e  di 
Palazzina,  di  Vidiano,  ecc.  Qua  e  là  osservansi  pure  lenti  di  brec- 
eie  calcaree. 

La  stratigrafia  del  Cretaceo  di  Val  Tidone  è  solo  raramente 
osservabile,  come  di  solito  là  dove  predominano  le  argille  sca- 
gliose; la  si  può  riconoscere  però  assai  bene  dove  sono  sviluppati 
gli  straterelli  arenacei  o  arenaceo-calcarei,  come  per  esempio  a 
Cà  d'Archio  (destra  di  Val  Chiarone).  al  M.  Lazzarello,  ecc.  Dal 
complesso  di  tali  osservazioni  si  può  arguire  che  gli  assi  dei 
diversi  irregolari  corrugamenti  sono  specialmente  diretti  in  gene- 
rale da  est  ad  ovest,  naturalmente  con  molte  varianti  speciali,  e 
che  gli  strati  pendono  in  gran  parte  a  sud,  forse  a  causa  di  pieghe 
anticlinali  coricate  a  nord  od  anche  perchè  sono  in  parte  masche- 
rate le  gambe  settentrionali  di  dette  pieghe. 


Nella  Valle  Luretta  appaiono  diversi  piccoli  affioramenti  di 
argilloschisti  cretacei  bruno-violacescenti  ;  piti  ampiamente  si  svi- 
luppano queste  formazioni  nella  parte  alta  dove,  sia  nel  ramo  di 
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destra  a  sud-ovest  di  S.  Giorgio,  sia  nel  ramo  di  sinistra  a  nord 
e  ad  ovest  dei  Groppi,  appaiono  le  caratteristiche  zone  rossastre. 


La  lunga  ed  ampia  Valle  della  Trebbia  trovasi  in  grandissima 
paj*te  compresa  entro  i  terreni  cretacei  di  varia  facies  e  di  varia 
natura  ;  ne  faremo  una  sommaria  descrizione  incominciando  dal  cri- 
nale appenninico  e  discendendo  poco  a  poco  alla  pianura. 


Nella  parte  alta  di  Val  Trebbia  le  formazioni  cretacee,  col- 
legantesi  regolarissimamente  con  quelle  del  versante  tirreno,  sono 
essenzialmente  costituite  di  argilloschisti  grigio-bruni,  o  plumbei, 
irregolarmente  alternati  con  schisti  arenacei,  con  lenti  di  calcare 
bianco  cristallino,  ecc.  Gli  strati  arenacei  presentano  sovente  im- 
pronte svariate,  fra  cui  belle  TaphrhelmirUhopsiSy  cosi  tra  Frinti  e 
Rondanina,  ecc. 

Le  zone  rossiccie  sono  poco  frequenti,  ne  osserviamo  però  presso 
Torriglia,  tra  Frinti  e  Bavastri,  ecc.  Nella  parte  alta  della  serie 
schistosa  appaiono  talora  zone  di  schisti  ardesiaci,  come  al  M.  La- 
vagnola,  presso  Barbagelata,  ecc.  Questa  formazione  schistosa  pende 
in  generale  verso  nord-ovest  di  20^  a  50®,  ma  ossorvansi  frequen- 
tissime le  irregolarità  stratigrafiche  specialmente  rappresentate  da 
schisti  sollevati  alla  verticale  od  anche  rovesciati,  da  arricciature, 
contorsioni,  ecc.  che  si  incontrano  quasi  ad  ogni  passo  dovunque, 
per  modo  che  non  è  il  caso  di  citare  località  in  cui  osservinsi  tali 
fenomeni;  indico  soltanto  a  questo  proposito  le  bellissime  ondula- 
zioni ed  arricciatine  più  volte  ripetute  che  possonsi  osservare  sulla 
destra  della  Trebbia  al  fondo  della  valle  ad  est  di  Seppado  ;  trat- 
tandosi di  località  comodissima  sarebbe  facile  avere  una  fotografia 
di  questo  interessante  ed  istruttivo  fenomeno  stratigrafico.  (Y.  se- 
zione IV). 

Più  a  valle  oltre  agli  argilloschisti  compaiono  anche  frequen- 
temente, per  lo  più  presso  le  masse  ofiolitiche,  speciali  zone  calcaree  o 
calcareo-arenacee  a  struttura  brecciosa,  talora  affatto  interstratifi- 
cate ai  banchi  ofiolitici,  come  si  osserva  molto  bene  sul  fianco  oc- 
cidentale del  M.  Garba,  talora  solo  appoggiate  a  dette  roccie.  Tali 
zone  sono  particolarmente  sviluppate  presso  Fontanigorda,  sia  a  sud 
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sin  oltre  i  Casoni,  sia  ad  est,  sia  a  nord  sai  flaneo  occidentale  del 
Poggio  Caldo,  di  M.  Pianazzi,  ecc.  sin  oltre  Fopiano.  Sempre  a 
poca  distanza  dalle  masse  ofiolitiche  vediamo  comparire  qua  e  là 
schisti  diasproidi  a  Badiolarie,  per  lo  più  rossigni,  così  presso 
Royegno,  al  Poggio  Carmine,  a  Casanova  di  Fontanigorda,  ecc. 


Nei  dintorni  di  Ottone  continuano  ad  essere  sviluppatissimi 
i  soliti  argilloschisti  con  arenarie,  calcari,  ecc.  Però  a  nord  di 
Ponte  Organasco,  nella  parte  alta  di  Valle  Avagnone  gli  argillo- 
schisti passano  gradatamente  ad  argille  scagliose  bruno-riolace- 
scenti,  talora  con  zone  rossigne,  come  presso  CoUeri  al  colle  del 
BraUo,  al  M.  Lago,  alla  Cresta  Barche,  ecc.  È  questa  una  delle 
tante  regioni  in  cui  sì  può  osservare  come  gli  argilloschisti  e  le 
argille  scagliose  costituiscano  un  tutto  solo  e  quindi  non  si  pos- 
sano affatto  riferire  ad  epoche  geologiche  diverse. 

Fra  gli  argilloschisti,  in  generale  di  tinta  bruno-plumbea,  sono 
frequentissime  le  lenti  o  zone  dì  calcari  talora  compatti,  talora 
brecciosi,  talora  molto  arenacei,  ecc.;  quasi  sempre  esse  si  incontrano 
nelle  zone  ofiolitifere,  sopra  o  fra  le  lenti  ofiolitiche.  Sovente  questi 
banchi  calcarei  ricordano  affatto  i  tipici  calcari  cretacei  delle  Alpi 
e  deir  Italia  meridionale. 

Come  esempi  di  lenti  brecciose  possiamo  indicare  quella  di 
Garbarìno  e  quella  presso  Croce  (a  monte  di  Ottone)  foi'se  in  con- 
tinuazione delle  zone  sopradescrìtte  di  Fontanigorda,  diversi  strati 
al  M.  Dego,  e  ad  ovest  di  Rovereto,  presso  Ottone  soprano,  Se- 
mensi,  ecc. 

Quanto  ai  banchi  calcarei  essi,  rari  a  monte  di  Ottone,  diven- 
gono straordinariamente  frequenti  presso  questo  paese  ed  a  valle 
di  esso;  infatti  essi  cominciano  ad  apparire  potenti  ad  est  di  Ot- 
tone sopra  Fabbrica,  al  M.  Veri,  al  M.  Parelle,  di  qui  al  M.  delle 
Tane,  contro  la  massa  ofioUtica  di  Bocche  d* Aquila,  al  Poggio 
Colletta,  ecc.  e  sviluppansi  poi  in  modo  straordinario  su  tutto  il 
fianco  sinistro  della  Trebbia  da  Val  Avagnone  a  Pietra  Nera,  sia 
in  banchi  alternati  con  marne  e  schisti  bruni,  sia  in  zone  più  po- 
tenti, più  0  meno  lentiformi,  in  modo  da  costituire  piccoli  rilievi 
speciali,  così  la  Pietra  Natale,  il  Bric  di  Montarsolo,   il   grugno 
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di  M.  '  Foggio,  quello  fra  Ballarìni  e  Fietranera,  ecc.  Alcuni  banchi 
ealcarei  Tengono  utilizzati  come  pietra  da  calce. 

A  nord-est  di  Gerignale  ad  un  dipresso  sviluppasi  una  serie 
speciale,  potentissima,  assai  regolare,  costituita  di  schisti  marnoso* 
arenacei,  grigiastri  o  grigio-plumbei  che  rappresentano  il  Cretaceo 
inferiore. 

La  tettonica  del  Cretaceo  dei  dintorni  di  Ottone  è  assai  re- 
golare se  considerata  nel  suo  assieme,  ma  presenta  come  di  solito 
firequentissime  varianti  neir esame  particolare.  Infatti  gli  strati 
pendono  generalmente  di  30^  a  60^  verso  sud-ovest,  con  varianti 
ad  ovest  ed  a  sud;  talora  sono  portati  alla  verticale,  come  sotto 
Oroce,  sotto  Monfaggiano,  presso  Fonte  Organasco,  tra  Cerìgnale 
e  Gonfiente,  ecc.;  soventissimo  essi  si  presentano  incurvati,  ripiegati, 
ondulati  ecc.,  ed  anzi  sono  quasi  più  comuni  questi  casi  che  non 
quello  di  strati  regolari. 


In  Val  d'Avete,  importante  confluente  di  destra  della  Trebbia, 
presentasi  sviluppatissima'^la  solita  formazione  argilloschista,  are- 
nacea ecc.;  nella  parte  più  alta  appaiono  al  sommo  della  serie 
stratigrafica  gli  schisti  ardesiaci  di  M.  Caucaso  e  di  Monte  Fa- 
glìara.  Sugli  argilloschisti  troviamo  poi  svilupparsi  la  grande  zona 
eocenica  di  banchi  arenacei  (  Macigno)  costituenti  il  M.  Bamaceto. 

Dal  colle  di  Madonna  della  Neve  alla  borgata  Moglie,  fram- 
mezzo agli  schisti  arricciati  in  modo  straordinario,  si  trovano  spe- 
ciali strati  mamoschistosi  racchiudenti  ciottoli  e  frammenti  cal- 
carei caoticamente  impastati. 

Nelle  vicinanze  di  Alpicelle  e  di  S.  Stefano  d* Avete  osservansi 
assai  sviluppati  speciali  calcoschisti  e  marnoschisti  che  ricordano 
molto  quelli  del  Parisiano  ;  siccome  però  finora  non  vi  trovai  fossili 
caratteristici,  indico  per  ora  tali  terreni  come  Cretaceo  ;  simili  schisti, 
forse  eocenici,  riappaiono  ancora  al  M.  Oramala  ed  altrove. 

Zone  calcaree  assplutamente  cretacee  sono  frequenti  presso 
Bovereto,  al  M.  Verri,  ecc.  Nella  parte  bassa  di  Val  d* Avete 
troviamo  potentissima  là  serie  dei  marnoschisti  arenacei  grigiastri 
già  indicati  nella  Valle  della  Trebbia. 

Dal  lato  stratigrafico  notiamo  che  anche  in  Val  d'Avete  la  pen- 
denza generale  degli  schisti  è  di  SO""  a  50^  verso  l'ovest  in  media, 
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talora  a  nord-ovest,  più  sovente  a  sud-ovest  ;  però  ad  est  deiraffiora- 
mento  infracretaceo  gli  schisti  inclinano  in  gran  parte  verso  Test 
airincirca.  Spesso  gli  schisti  sono  sollevati  fortissimamente  come  al 
colle  di  Madonna  della  Neve,  nelFalta  Val  d' Avete  a  monte  di 
Priosa,  e  nella  parte  bassa  di  detta  valle.  Come  di  solito  frequen- 
tissime sono  le  arricciature,  le  contorsioni  ed  anche  i  completi  ri- 
piegamenti a  C,  come  al  M.  Oramala,  presso  Montegrosso  (sud  di 
S.  Stefano  d'Avete),  ecc'.  Non  è  neppur  raro  il  caso  di  schisti  quasi 
orizzontali,  come  sul  fianco  settentrionale  dei  gruppi  del  M.  Ajona 
e  del  M.  Penna.  In  molte  regioni  la  serie  stratigrafica  offre  una 
notevole  regolarità,  cosi  nell'alta  Val  d'Avete,  nelle  vicinanze  di 
S.  Stefano  d'Avete,  tra  Rezoaglio  e  Brignole,  presso  Vico  so- 
prano, ecc. 

Dal  sovraccennato  risulta  come  nella  valle  d'Avete  affiori  la 
seguente  serie  stratigrafica  : 

Eocene  \  Argilloschisti  con  banchi  arenacei  {Macigno). 

^  Argilloschisti   bruni  con  schisti  arenacei,  lenti  di 
calcare  bianco  cristallino,    banchi   di    calcare 
^  )        grigio,  lenti   brecciose,    straterelli   diasproidi, 

j        lenti  ofiolitiche  a  vari  livelli. 
r  Schisti   mamoso-arenacei  grigiastri,    regolarmente 
\        stratificati. 

j  i  Banchi   arenacei  potenti  {Macigno),  alternate  con 

Ànjtacrezaceo  \  ..i      . .  ,, 

'  (        argilloschisti. 


Nel  circondario  di  Bobbio  la  formazione  cretacea  si  presenta 
in  parte  con  una  faciet  intermedia  fi-a  quella  degli  argilloschisti 
e  quelli  delle  argille  scagliose,  quelli  predominando  a  sud  e  queste 
a  nord.  Cogli  argilloschisti  e  colle  arenarie  si  alternano  ben  sovente 
alcuni  banchi,  talora  superficialmente  infranti,  di  calcare  grigio- 
chiaro,  così  per  esempio  nei  dintorni  di  borgata  Averandi,  da  Bni- 
gneto  al  M.  Scassone  ;  altri  bei  banchi  càlcareo-arenacei  troviamo 
a  Costa  del  Becco,  sopra  borgata  Ferrari  ed  altrove. 

Nella  parte  inferiore  della  serie  cretacea  viene  a  giorno,  spe- 
cialmente a  sud  e  sud-est  dell'affioramento   infracretaceo,  una  po- 
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tentissìma  serie  di  schisti  marnoso-arenacei  grigiastri,  a  regolaris- 
sima  stratificazione,  che  costituiscono  in  massima  parte  le  colline 
Bmgnello-Metteglia-Cornale-Coli. 

A  Valle  di  Bobbio  si  sviluppano  ampiamente  le  argille  sca- 
gliose, alternate  con  schisti  arenacei  superficialmente  infranti,  in 
modo  da  presentare  la  caratteristica  facies  caotica  di  questa: for- 
mazione, e  da  costituire  così  le  tristamente  famose  zone  desolate 
e  franose  di  regione  Gentomerli,  ecc. 

Si  incontrano  pure  frequentemente  zone  di  Calcare  alberese, 
con  0  senza  Fucoidi,  strati  arenacei  con  impronte  svariate,  specia- 
mente  di  Nemertiliti  (per  esempio  presso  C.  Senato,  ecc.). 

In  parecchi  punti  appaiono  gli  schisti  rossigni,  come  presso 
Yaccarezza,  sul  fianco  orientale  del  M.  Castello  e  del  M.  Pietra  di 
Corvo,  nel  rio  Dorba  sopra  Bardughina,  tra  Consenzio  e  Bondanera, 
ecc.  Qua  e  là  incontransi  anche  lenti  brecciose,  sia  calcaree,  sia 
arenaceo-calcaree,  fra  gli  schisti.  Presso  lo  sbocco  di  Val  Curìasca 
sonvi  schisti  ardesiaci  nella  zona  di  passaggio  tra  Cretaceo  ed 
Infracretaceo. 

Neil* assieme  la  costituzione  del  bobbiese  si  presenta  così: 


j  Marne,   schisti  marnoso-calcarei  ed  arenacei,  cal- 
cari  marnosi  ad   Eelminthoidea   labyrinthi- 
Parisiano        i        ca^  ecc. 

'Marne  grigiastre  ed  arenarie  con  Nummuliti,  Or- 
bitoidi,  Briozoi,  Crìnoidi,  Cidariti,  ecc. 

Suessoniano  ?  ]  Schisti  marnoso-arenacei  ondulato-contorti. 

'Argille  scagliose  ed  argilloschisti  bruni  o  grigio- 
plumbei,  talora  con  zone  rossigne,  alternati 
con  strati  arenacei.  Banchi  calcarei,  lenti  brec- 
Cretaceo         ^        ciose,  lenti  ofiolitiche  in  varie  zone. 

)  Schisti   marnoso-arenacei  grigiastri,   schisti   arde- 

.         siaci;  interstrati  arenacei  con   numerose   im- 

\        pronte,  ecc. 


i  Banchi  arenacei  (Màct 
Infracretaceo  \  .,,    \  .  .. 

'  (        con  argilloschisti. 


I  Banchi  arenacei  {Macigno),  alternati  ripetutamente 
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Questa  serie  si  vede  assai  regolare  dalla  bassa  Val  Trebbia 
presso  S.  Martino  di  Bobbio  salendo  a  S.  Cristoforo  ed  alla  re- 
gione dei  Ginepri  bruciati,  né  comprendo  come  il  Tarameli!,  ohe 
scoprì  la  zona  nnmmulitifera  di  S.  Martino  di  Bobbio,  abbia  potato 
dire  :  «  quello  che  è  indubitabile  e  che  affermo  da  bel  principio 

si  ò  :  che  una  sona  nummulitica è  inferiore  ai  Serpentini 

bobbiesi  »  (^). 

Gonturbatissima  però  è  in  generale  la  stratigrafia  del  bobbiese 
a  causa  deiraffioramento  infracretaceo  e  di  diversi  corrugamenti 
secondari. 

Attorno  ali*  affioramento  infracretaceo  gli  schisti  pendono  in 
tutte  le  direzioni,  ma  la  maggior  regolarità  la  troviamo  a  sud  ed 
a  nord  di  tali  affioramenti;  sul  lato  meridionale  gli  strati  incli- 
nano verso  sud-ovest,  dapprima  fortissimamente  tanto  da  essere 
talora  quasi  verticali,  come  tra  Brugnello  e  Marsaglia;  a  monte 
di  Marsaglia  la  stratificazione  presenta  diverse  irregolarità  ed  os- 
servansi  sovente  bellissime  contorsioni,  pieghe,  ecc.,  come  ad  esem- 
pio presso  0.  Costa. 

Sul  lato  settentrionale  della  zona  infracretacea  gli  schisti 
pendono  in  generale  verso  nord-est,  ma  solo  di  20^  a  40""  circa, 
talora  essendo  localmente  rìpieghettati,  come  nelle  immediate  vici- 
nanze di  Bobbio. 

Nella  grande  zona  cretacea  che  si  sviluppa  a  nord  di  Bobbio 
la  stratigrafia  è  molto  conturbata  da  ripiegature  in  vario  senso, 
talora  però  si  osserva  che  gli  schisti  pendono  a  nord  o  nord-est, 
come  ad  esempio  quelli  che  si  appoggiano  regolarmente  sulla  zona 
ofìolitica  del  M.  Barberino. 


Nella  valle  del  Ferino  il  Cretaceo  si  presenta  sotto  varie  fa- 
cies; nella  parte  alta  predominano  gli  schisti  arenaceo-calcarei  a 
Nemertilithes,  come  al  M.  Boccheria,  ecc.;  più  in  basso  alle  are- 
narie ed  agli  argilloschisti  si  aggiungono  e  si  sostituiscono  zone 
di  vere  argille  scagliose,  talora  rossigue  come  a  sud-ovest  di  Pra- 
dovera  ;  queste  argille  scagliose  rossastre,  che  compaiono  pure  in 
diversi  punti  a  nord  di  Montesoro,  divengono   più  abbondanti   ed 

(*)  Taramelli  T.,  Descrizione  geol.  della  provincia  di  Pavia,  pag.  82. 
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estese  verso  lo  sbocco  della  vallata,  tra  Monte  Martini  e  Ca- 
stello, ma  specialmente  nelle  colline  di  Roncole,  di  G.  Leandra,  ecc., 
nonché  quasi  di  fronte  allo  sbocco  di  Val  Ferino  nelle  vicinanze 
di  Donaceto. 

Verso  il  termine  di  Val  Ferino  compaiono  numerosi  banchi 
arenacei  alternati  regolarmente  con  argilloschisti  ;  il  De  Ste&ni  vi 
osservò  on^impronta  di  Inoceramo. 

Nella  Valle  del  Ferino  osservansi  alcune  zone  mamoso-cal- 
caree  che  riesce  alquanto  dubbio  se  siano  riferibili  ancora  al  Cre- 
taceo 0  già  alVEocene. 

L*  inclinazione  degli  strati  è  sovente  verso  il  sud-est,  ma 
con  tante  irregolarità  locali  che  la  tettonica  ne  riesce  assai  di- 
sturbata. 


Verso  il  termine  di  Val  Trebbia  predomina  in  modo  assoluto 
la  facies  delle  argille  scagliose  bnmo-violacescenti  con  strati  fran- 
tumati di  arenarie  e  di  calcari;  appaiono  frequentissime  e  molto 
estese  le  tipiche  zone  di  argille  scagliose  rossastre,  come  nell*alta 
valle  Zenusca,  a  Donaceto,  nella  porte  alta  di  rio  Dorba  alle  falde 
meridionali  di  M.  Cardalora,  nella  valletta  di  Bonco-Calzarossa  e 
presso  i  Quadrelli  ;  in  molti  punti  di  Val  Dorba  così  ai  Pastori, 
sotto  i  Zanninelli,  ad  ovest  dei  Beigonzi,  presso  Madelano,  tra 
C.  del  Monte  ed  i  Scrivani,  ecc.;  presso  Fradegola,  ed  infine  presso 
Statto  quasi  di  fronte  a  Bivergaro. 

Alternate  colle  argille  scagliose  incontransi  qua  e  là  banchi 
calcarei,  come  per  esempio  nel  rilievo  esistente  tra  la  Pugliara  e 
C.  Corbellino,  ecc.;  talora  gli  strati  calcarei  sono  alquanto  rossicci 
come  ad  esempio  alle  falde  orientali  di  Fietra  ParceUara. 

Fra  le  argille  scagliose  esistono  qua  e  là  piccole  zone  petro- 
leifere  talora  utilizzate,  come  per  esempio  presso  il  Castello  di 
Montechiaro. 

Dal  lato  tettoniòo  possiamo  solo  notare  come  i  corrugamenti 
del  Cretaceo  siano  generalmente  diretti  da  sud-est  e  nord-ovest  e 
la  pendenza  degli  strati  sia  specialmente  verso  sud-ovest  ma  talora 
anche  verso  nord-est  ;  frequentissime  sono  le  arricciature,  le  contor- 
sioni, ecc. 
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Passiamo  ora  air  esame  della  importante  valle  della  Nure, 
incominciando  come  di  solito  dalla  parte  superiore. 

Nel  circondario  di  Ferriere  il  Cretaceo,  syiluppatissimo,  è  spe- 
cialmente rappresentato  da  argilloschisti  brunastri  e  giallastri  alter- 
nati con  schisti  arenacei  e  calcarei  ;  ma  più  a  valle  fra  tali  ter- 
reni compaiono  pure  zone  di  tipiche  argille  scagliose,  spesso  rico- 
noscibili anche  di  lontano  per  le  tinte  rossigne;  così  per  esempio 
nella  Valle  Lavajana  presso  Mangiarosta,  ad  ovest  di  Pratogiar- 
dino,  sotto  a  Costabiancona,  a  sud  di  Noce  presso  G.  Linguadata 
tra  Bnizzi  e  Gostiole,  ed  in  diversi  punti  presso  Farini  d*01mo. 
Gli  strati  arenacei  spesso  presentano  impronte  svariate,  special- 
mente Nemertiliti.  Notisi  che  presso  borgata  Bruzzi  (est  dì  Fa- 
rini) il  Trabucco  rinvenne  sopra  schisti  arenacei  un'impronta  di 
Inoceramo. 

Talora  i  calcari  interclusi  agli  schisti  hanno  una  leggiera 
tinta  rosea  come  presso  la  borgata  Geno. 

A  sud  di  Ferriere  appaiono  schisti  mamoso-arenacei  grigiastri 
che  ricordano  alquanto  quelli  eocenici,  ma  che  probabilmente  invece 
sono  cretacei  e  forse  corrispondono  a  quelli  osservati  in  Val  Treb- 
bia sopra  la  zona  infracretacea  ;  essi  sono  specialmente  sviluppati 
nei  dintorni  di  Edifizi  ;  così  pure  qua  e  là  si  incontrano  zone  mar- 
noso-calcarei  che  lasciano  dubbi  sulla  loro  età.  Bei  banchi  calcarei 
biancastri,  certamente  cretacei,  un  pò*  incurvati,  osservansi  in  Val 
Lamazze  al  basso  del  M.  Gavanera. 

Bare  e  piccole  sono  le  lenti  brecciose  o  ciottolose  ;  se  ne  os- 
servano per  esempio  nelFalta  vai  Lavajana  a  sud  ed  a  nord  del 
rilievo  di  M.  Menegosa,  sul  fianco  occidentale  del  rilievo  di  Orop- 
pallo  presso  la  massa  ofiolitica,  ecc. 

Molto  irregolare  è  la  stratigrafia  della  regione  esaminata; 
nella  parte  alta  della  valle  predomina  la  pendenza  a  sud  e  sud- 
ovest;  gli  schisti  grigi  di  Edifizi  inclinano  dolcemente  in  complesso 
ad  est  sulla  destra  e  ad  ovest  sulla  sinistra  della  Nure;  attorno 
a  Ferriere  gli  strati  pendono  in  gran  parte  verso  il  nord-ovest 
ma  anche  in  varie  altre  direzioni  ;  nella  parte  inferiore  di  Val  La- 
vajana gli  schisti  inclinano  a  sud-est  circa,  nella  parte  alta  invece 
a  sud-ovest  ed  in  altre  direzioni. 

Dai  dintorni  di  Farini  d'Olmo  sin  oltre  il  M.  Men^osa  gli 
schisti  cretacei  si  presentano  spesso  fortemente  sollevati  ed  anche 
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roYesdati,  con  direzione  complessiva  da  est  ad  ovest,  assai  più  di 
rado  da  nord-est  a  sud-ovest,  come  sopra  Borcaglia.  Taluni  di  que- 
sti schisti  ricordano  molto  quelli  ieìVJSocene. 


Dai  dintorni  di  Bettola  verso  valle  la  zona  cretacea  è  rap- 
presentata in  parte  dai  soliti  argiUoschisti  con  strati  arenacei,  cal- 
carei, ecc.,  ma  in  gran  parte  da  argille  scagliose  b/uno-violace- 
scenti  colle  caratteristiche  zone  rossiccie  che  appaiono  per  esem- 
pio :  nella  parte  alta  di  Val  Groppo  Ducale  sopra  ai  Cordami,  presso 
ai  Ronchi  e  alle  falde  meridionali  del  M.  Obolo;  allo  sbocco  di 
Val  Gamia,  nella  parte  alta  delle  vallette  di  S.  Giovanni  e  di 
Montata  (ovest  di  Bettola),  presso  C.  La  Croce  alla  sommità  di 
Val  Barbarono  in  diversi  punti  sotto  Lugazzano,  pure  in  diversi 
punti  nella  parte  alta  di  Val  Olza  ad  ovest  dei  Buzzetti,  sul  ver- 
sante orientale  del  M.  Lupena,  presso  C.  Pia,  ecc.;  nelle  vallette 
Comaletti,  Cavallo  e  della  Biana;  inoltre  alle  falde  del  M.  di 
Navolo  nei  vallonetti  di  Luzzano,  di  rio  Lombardo,  al  Torrazzo, 
sotto  i  Balzarelli,  ecc.  In  complesso  predomina  assolutamente  la 
tipica  formazione  delle  argille  scagliose,  naturalmente  col  solito 
disordine  stratigrafico.  Però  riguardo  alla  tettonica  si  può  dire  che 
trattasi'  di  vari  corrugamenti  subparalleli,  diretti  in  complesso  da 
est  ad  ovest;  predomina  la  pendenza  a  sud,  ciò  che  si  può  forse 
spigare  in  parte  col  supporre  che  le  rughe  siano  talvolta  rove- 
sciate verso  nord. 

Non  è  sempre  facile  e  sicura  la  distinzione  delle  zone  are- 
naceo calcaree  del  Cretaceo  da  quelle  eoceniche,  quindi  è  proba- 
bile che,  qui  come  altrove,  esìstano  errori  nelle  delimitazioni  da 
me  fatte.  Tali  errori  sono  poi  tanto  più  facili  là  dove  T  eocene 
inferiore  assume  una  facies  brunastra  simile  a  quella  del  Cretaceo, 
come  ad  esempio  a  sud-est  di  Ponte  dell'Olio  da  Villa  San  Bon 
alla  Costa  del  Monte. 


In  Val  Biglie  i  terreni  cretacei  sono  quasi  esclusivamente 
rappresentati  da  tipiche  argille  scs^liose  variegate,  colle  solite  zone 
rossiccie  che  appaiono  assai  frequenti,  così  nella  parte  alta  presso 
C.  La  Croce,  a  sud  di  M.  Pennino,  nel  rio  della  Lubbia,  sotto 
Veggioli,  nonché  nella  vicina  valletta  del  rio  Ogone  a  nord   della 
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borgata  La  Camminata.  Colle  argille  scagliose  sono  frammischiati 
strati  calcarei  ed  arenacei  a  Facoidi,  ecc.;  il  tutto  allo  stato  caotico 
nella  parte  superficiale  e  quindi  colla  caratteristica  facies  di  sfiiuselo. 

Sonvi  pure  qua  e  là  zone  petroleifere  che  Tengono  utilizzate 
specialmente  sotto  Montechino  e  presso  C.  Biglie. 

Anche  in  questa  regione  sonvi  talora  incertezze  nel  delimi- 
tare il  Cretaceo  dall' Eocene. 

Talora  fra  le  argille  scagliose  compaiono  zone  o  lenti  brec- 
ciose  ;  ne  troviamo  un  bello  esempio  in  Valle  Ogone,  sotto  Ca- 
stione,  subito  a  nord  di  alcuni  banchi  calcarei  variamente  inclinati 
quasi  a  contatto  colle  marne  bleu  del  Piacensiano, 


La  Valle  del  Chero  è  incisa  in  massima  parte  nella  tipica 
formazione  delle  argille  scagliose,  bruno-violacescenti  o  variegate, 
donde  ne  viene  il  suo  aspetto  generale  di  desolazione  ;  frequentis- 
sime sono  le  zone  di  tinta  rossigna,  cosi  da  monte  a  valle,  a  nord 
del  Poggio  del  Lema,  a  sud  del  M.  Pennino,  a  nord-est  di  Pog^o 
Gallinelli,  presso  Molino  del  Chero,  in  molti  punti  sotto  Velleja, 
nel  vallone  franoso  di  Farioli  a  nord  di  Lacereto,  quasi  di  fronte 
a  Zelano,  nonché  ad  ovest  nella  vicina  valle  di  Vezzano  sotto  il 
castello  di  Gropparello,  e  ad  est  nella  franosa  vallata  di  Ottesola 
quasi  di  fronte  ai  Gruppi. 

Sotto  Velleja  al  fondo  della  vallata  esistono  da  tempo  anti- 
chissimo sviluppi  di  gas  idrogeno,  detti  fuochi  fatui,  e  nelle  vi- 
cinanze esistono  zone  petroleifere  utilizzate  in  questi  ultimi  anni. 

Presso  Velleja,  come  altrove,  sonvi  talora  difficoltà  a  delimi- 
tare il  Cretaceo  dair  Eocene,  perchè  questo  nella  sua  parte  infe- 
riore assume  una  facies  di  marne  brunastre  alquanto  simile  a 
quelle  di  alcune  zone  cretacee. 


Passiamo  all'esame  della  estesa  vai  d'Arda.  Nella  sua  parte 
alta  la  formazione  cretacea  è  rappresentata  da  argilloschisti  pas- 
santi ad  argille  scagliose;  queste  prendono  poi  il  predominio  asso- 
luto più  a  nord  e  danno  quindi  alla  vallata  in  esame  la  caratte- 
ristica fisionomia  di  desolazione,  di  frane,  di  squallore. 

Le  zone  rossicce  compaiono  in  moltissimi  punti,  cosi  :  presso  il 
ricovero  di  M.  Pelizzone,  sopra  borgata  Gasali,  sopra  e  sotto  Bocca 
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Casali,  al  M.  Cornale  ed  al  M.  Croce,  presso  Gariboja,  nel  Canale 
della  Palazza  (nord-est  di  II  Domo),  nella  parte  alta  del  rio  Togo 
(aord-ovest  di  Morfasso),  presso  Varano,  nel  Canale  dei  Bioli,  sopra 
Tollara,  estesissimamente  tra  Bardotto  ed  i  Bonini,  presso  il  Mo- 
lino Borotti,  presso  il  Molino  Galvano,  tra  Castelletto  e  Madonna 
di  Pione,  sul  versante  occidentale  del  M.  Mezzano,  fra  questo 
monte  e  M.  Canzolino,  al  M.  Zuccarello,  alla  base  della  zona 
paridana  di  Mignano-Monte-Mocomero,  estesamente  nella  valle 
della  Lubbia  ed  in  quella  dei  Bipngnoni,  sotto  i  Lampedini,  sui 
due  fianchi  di  Costa  d'Asino  presso  La  Prassa,  sotto  Yemazza, 
presso  C.  Fortini  a  Madonna  del  Piano  ;  nonché  nella  parte  alta 
della  vicina  valle  Ongina  a  sud  della  Banca,  sotto  i  Bignoni,  sul 
versante  settentrionale  del  M.  Sirgallina,  tra  C.  Baffalora  e  C.  Biotta, 
sotto  i  Magrini,  ecc. 

Nella  parte  alta  di  Val  d'Arda  è  interessantissima  la  grande 
zona  0  placca  di  s<;histi  dìasprigni,  grigi,  verdastri  e  rossastri  che 
costìtniscono  in  gran  parte  il  M.  di  Lama;  tali  schisti  sono  quivi  quasi 
orizzontali  o  leggermente  inclinati  per  lo  più  ad  est  o  nord-^est, 
ma  verso  la  Cresta  di  Crodolo  essi  si  mostrano  stupendamente 
ondulati  e  ripieghettati.  Questi  strati  diasprigni,  ricchi  in  Badio- 
larie,  passano  a  schisti  arenaceo-calcarei  ed  infine  sovrappongonsi 
4id  una  potente  serie  di  banchi  calcarei  grigiastri,  colla  tipica  fa- 
4nes  dei  calcari  cretacei  delle  Alpi.  Se  ne  incontrano  ancora  lembi, 
qua  e  là,  presso  Sperongia,  ecc. 

Nell'alta  Val  d'Arda  quindi  vediamo  ad  un  dipresso  la  se- 
guente serie  stratigrafica: 


Parmano 


]  Calceschisti  ed  arenarie. 


Cretaceo 


I  Argilloschisti  brunastri, 

Straterelli  diasproidi,  varicolori, 

Straterelli  calcareo-arenaceo-diasprini  grigiastri, 

Banchi  di  calcare  grigio-chiaro, 

Argilloschisti  ed  argille  scagliose  brunastre  con 
strati  arenacei. 

Lenti  ofiolitiche,  lenticelle  granitiche,  ecc. 

Argilloschisti  ed  argille  scagliose  brune,  talora 
rossiccie,  alternate  con  strati  arenacei  e  calr 
éarei  ;  lenti  .brecciose,  ecc.     .  ^.    . 
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Altre  lenti  diasprìgne  incontransi  ancora  qua  e  là  fra  gli 
schistì,  così  ad  esempio  presso  S.  Genesio  in  Val  Chiavenna,  ma 
sono  sempre  molto  meno  importanti  della  zona  di  M.  di  Lama. 

Assai  frequenti  ed  importanti  sono  le  lenti  di  calcare  brec- 
cioso,  le  quali  si  possono  osservare  specialmente  al  M.  Cornale,  alla 
Rocca  Casali,  sotto  Salini,  tra  lo  bollate  Pedina  ed  Arda,  a  Sasso 
e  Sperongia,  nel  rilievo  roccioso  tra  Arda  e  Sperongia,  ecc.  Si  noti 
che  generalmente  questa  breccia  calcare  st^  direttamente  sopra  al 
Oabbro  rosso. 

I  banchi  calcarei  incontransi  abbastanza  frequenti  fra  gli  schisti 
ed  anzi  talora  essi  assumono  un  grande  sviluppo  tanto  da  co- 
stituire rilievi  speciali,  come  la  Rocca  Casali,  gli  sproni  rocciosi 
di  Gariboja  a  destra  e  sinistra  di  Val  d*Arda,  il  M.  Cornale,  ecc. 
Anzi  non  è  sempre  facile  e  sicura  la  distinzione  deUe  placche  pa- 
risiane  da  queste  zone  calcaree  del  Cretaceo.  Qualche  rara  volta 
incontransi  pure  schisti  calcarei  bituminosi,  cfme  per  esempio  nel 
vallone  ad  ovest  di  borgata  I  Labe.  Poco  sopra,  a  nord  di  Olza, 
esiste  una  piccola  sorgente  sulfurea  nel  canale  dei  Rioli. 

Affiorano  pure  talora  grossi  banchi  di  arenarie  {Macigno)^  ma 
non  sembrano  costituire  zone  continue. 

Bellissimi  esempì  di  colate  fangose  estesissime  si  osservano 
in  molti  punti  fra  le  argille  scagliose  ;  tipica  affatto  è  quella  che 
da  S.  Oenesio-Villa  Bojardi  discende  sino  al  fondo  della  Val  Chia- 
venna. 

Quanto  alla  stratigrafia  essa  è  così  disordinata  che  non  lascia 
campo  ad  osservazioni  regolari,  aggiungendosi  spesso  alla  svariata 
tettonica  reale  lo  spostamento  superficiale  degli  strati  che  affiorano 
alla  superficie  del  terreno.  Solo  in  linea  affatto  generale  si  può 
dire  che  le  ri^he  cretacee  sono  per  lo  più  dirette  da  nord-ovest 
a  sud-est. 


Nella  Valle  dello  Stirene  troviamo  fenomeni  simili,  cioè  grande 
sviluppo  di  argille  scagliose,  alternati  con  strati  arenacei,  più  di 
rado  calcarei  ;  abbondano  in  modo  straordinario  le  zone  rossigne 
fra  cui  indichiamo  le  seguenti  :  al  M.  RalU,  al  M.  Canzolino,  una 
potente  ed  estesissima  zona  pressoché  contìnua  soggiacente  quasi 
direttamente  alla  formazione  parisiana  di  M.  Mezzano-Iggio-Ce- 
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riato,  nel  rio  di  Casalicchio,  alle  falde  occidentali  del  M.  S.  Cri- 
stina ;  e  più  a  valle  a  nord  del  Pianazzo  a  C.  Mezzone,  presso  i 
Masaschi,  sul  versante  orientale  di  Poggio  del  Corno,  presso  il 
Gruppo,  alle  falde  settentrionali  di  M.  Poggiolaccio,  a  sud  di  C.  La 
Pastoria,  presso  la  Prederà,  a  nord  di  M.  Costa,  in  molti  punti 
fra  C.  Mirani  e  Salsomaggiore;  nonché  nella  vicina  Val  Ghiara 
tra  S.  Marzano  e  C.  Gagliazzi,  nella  parte  alta  di  Val  Parola 
presso  C.  Pastora,  ed  in  molti  punti  a  nord  e  sud  di  Cresta 
della  Selva. 

Sono  rare  le  lenti  brecciose  ;  menzioniamo  per  esempio  quella 
dei  Bignoni. 

Le  poche  osservazioni  stratigrafiche  che  si  possono  fare  indi- 
cano nel  complesso  come  le  zone  cretacee  aflSorino  per  corn^- 
menti  diretti  in  generale  da  nord-ovest  a  sud-est.  Per  esempio  tra 
i  Masaschi  e  La  Grotta  alFincirca  parrebbe  appunto  correre  Tasse 
di  una  di  tali  rughe  anticlinali,  colle  sue  gambe  abbastanza  ben 
conservate  e  regolarmente  disposte,  naturalmente  coi  soliti  disturbi 
locali.  ^ 


L*ampia  e  lunghissima  valle  del  Ceno  si  trova  per  la  mas- 
sima parte  nella  formazione  delle  tipiche  argille  scagliose  e  quindi 
vi  si  osserva  per  regioni  estesissime  il  desolante,  caratteristico,  pae- 
saggio franoso  di  questa  speciale  formazione  geologica.  La  parte  ter- 
minale di  questa  vallata  esce  fuori  dal  presente  campo  di  studio. 

Kìsalendo  alle  origini  del  Ceno  noi  troviamo  gli  argilloscfaiisti, 
più  0  meno  alternati  con  strati  arenacei  e  talora  anche  calcarei, 
che  inglobano  le  grandi  masse  ofiolitiche  del  M.  Penna,  del  M.  Bue, 
del  M.  Nero  e  del  M.  Ragola,  cioè  la  zona  argilloéchistosa  che 
si  collega  perfettamente  con  quelle  già  esaminate  e  descrìtte  sul 
versante  tirreno. 

Più  a  valle,  dopo  la  riunione  del  T.  Lecca  col  Ceno,  agli  ar- 
gilloschisti  si  sostituiscono  gradatamente  le  argille  scagliose  bmno- 
violaeescenti  e  spesso  varicolori.  Tuttavia' a  sud  di  Bardi  è  ancor 
ben  sviluppata  la  formazione  degli  argilloschisti  e  degli  strati  are^ 
nacei  ohe  gli  sono  alternati,  come  si  può  specialmente  osservare 
dà  Caminata  al  M.  Scarna  edal  M.  della  Colla,  presso  Visceto,  ecc. 
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dove  le  arenarie  straterellate,  spesso  con  impronte  svariate,  pren- 
dono un  grande  predominio. 

A  valle  di  Bardi  poco  a  poco  le  argille  scagliose  assumono  un 
maggiore  sviluppo,  finché  dopo  Yarsi,  nonché  in  Val  Genedola.  esse 
acquistano  il  predominio  assoluto,  colla  solita  facies  franosa,  caotica 
e  eolla  solita  costituzione  di  argille,  schisti  ed  arenarie  contorte, 
frantumate,  con  strati  calcarei  pure  superficialmente  infranti,  ecc. 

Le  zone  rossigne,  dapprima  rare  a  monte,  divengono  poi  fre- 
quenti, estesissime,  verso  valle  ;  ne  troviamo  di  fronte  a  Ponteceno, 
alle  falde  del  M.  Roccone  e  del  M.  Granato  immediatamente  sotto 
la  placca  eo-oligocenica,  presso  Chiastre,  presso  Linguadata,  a  nord 
di  Boccolo  dei  Tassi,  nella  parte  alta  del  vallone  del  Magnano 
{nord  di  Grezzo),  presso  Nov^lia,  sotto  Gaminata,  ad  ovest  di 
Gazzi-Piana,  presso  il  ricovero  del  M.  Pelizzone,  lungo  la  cresta 
tra  M.  Barigazzo  e  M.  Dosso  ;  in  Val  Genedola  al  M.  Gemale,  al 
M.  Grece,  nella  Lubia  delle  Siepi  (nord-ovest  di  Zermani),  al 
M.  Balli,  in  molti  punti  nel  rio  della  Fontana  bianca  (sopra  Ca* 
stiglione),  presso  il  termine  di  rio  della  Fontanella,  ecc. ,'  dopo  la 
riunione  della  Genenoda  al  Geno  le  argille  scagliose  rossastre  pren- 
dono uno  sviluppo  straordinario  da  Frascara  a  Mancia,  ai  Pianelli, 
all'Oratorio,  a  Vianino,  a  Val  Dordia,  e^c.  sulla  sinistra,  e  da 
Libbia  a  Yetrioni,  a  Garpadasco,  ai  Barbieri,  a  Gesta  Pallancina,  ai 
Barbettì.  ecc.  sulla  destra  del  Geno.  Yerso  Yerano  dei  Melegari  e 
più  a  vaile,  fuori  della  regione  in  esame,  le  zone  rossigne  conti- 
nuano a  mostrarsi  straordinariamente  sviluppate. 

Si  é  già  parlato  della  stupenda  zona  di  schisti  diasprigni 
varicolori,  bizzarramente  ondulati  e  contorti,  sovrapposti  ad  una 
bella  sene  di  banchi  calcarei  grigio-chiari,  che  costituiscono  il 
M.  di  Lama,  il.  colle  di  Gastellaccio  e  la  Gresta  di  Grodolo  aUe 
ordini  deirArda  a  della  Dorbola  (confluente  di  sinistra  del  Ceno); 
accenniamo  ancora  come  simili  strati  diasproidi,  per  lo  piii  rossigni, 
ricchi  in  Badiolarie,  si  incontrino  ancora  qua  e  là,  spesso  diret- 
tamente sovrapposti  a  Diabasi  alterate,  cioè  a  Gabbro  rosso^  per 
modo  che  a  primo  tratto  non  è  sempre  facile  distìnguere  le  due 
roccie;  ciò  verificasi  per  esempio  in  modo  affatto  tipico  sotto  il 
GastéUo  4i  Bardi,  presso  G.  Barzia,  ecc. 

Assai  frequènti  sono  le  lenti  brecoiose  sia  calcaree,  sia  are- 
nacee, sia  «renaceo-ofiolitìche  ;  per  esempio   sotto   la   Cresta   dèi 
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Giodolo  nella  parte  alta  di  Val  Magnano,  presso  Gogno,  in  mol- 
tissimi punti  tra  Bardi  e  Cogne  di  Gazze,  al  M.  Cornale,  al  M. 
Croce  alle  origini  della  Genedola,  ecc. 

Oltre  agli  strati  calcarei,  spesso  alternati  cogli  argilloschisti, 
si  incontrano  talora  estesi  banchi  o  grosse  lenti  di  calcare  grigio, 
spesso  colla  tipica  facies  del  calcare  cretaceo  alpino  ;  così  troTiamo 
nna  tipica,  potentissima  zona  dal  M.  di  Lama  alla  Cresta  di  Crodolò, 
zona  soggiacente  ed  innestantesi  alla  zona  diasproide  ;  una  lente 
calcarea  costituisce  il  gruppo  ad  est  di  L'Orsara  (Boccolo  dei 
Tassi)  ;  di  tale  roccia  sono  pure  costituiti  altri  grugni,  come  presso 
C.  Diamanti  (Bardi),  sopra  Cogne  di  Gazze,  al  M.  Cornale,  ecc. 
Talvolta  invece  appaiono  piccole  zone  di  arenarie  {Macigno)^  come 
quelle  su  cui  sta  Castiglione  (Val  Genedola);  potrebbero  essere 
lembi  eocenici. 

Varia  assai  la  stratigrafia  in  Val  Geno  a  secondo  i  punti  in 
cui  la  si  osserva  ;  alle  origini  del  Ceno,  attorno  alle  masse  ofioli- 
tiche  del  Penna,  del  M.  Bue  e  del  M.  Nero  gli  argilloschisti  sono 
spesso  sollevati  alla  verticale  con  varia  direzione;  da  Ponteceno 
allo  sbocco  del  T.  Dorbola  essi  si  presentano  fortemente  contorti 
e  spesso  fortemente  drizzati  ;  attorno  al  M.  di  Lama  gli  strati 
sono  in  gran  parte  poco  inclinati  o  solo  ondulati  ;  alle  falde  del 
M.  Roccone  essi  pendono  per  lo  più  regolarmente  verso  ovest  o 
sud-ovest. 

A  sud  di  Bardi  gli  strati  inclinano  in  gran  parte  a  sud 
circa,  però  con  frequentissime  varianti  in  ogni  senso  ;  invece  a 
nord  di  Bardi  gli  schisti  mostrano  per  lo  più  .una  pendenza  verso 
il  nord  in  media,  per  modo  che  parrebbe  esistere  presso  Bardi  una 
irregolare  anticlinale.  Quanto  alla  grande  zona  delle  argille  "Sca- 
gliose non  vi  troviamo  dati  stratigrafici  costanti,  solo  si  può  ve- 
dere che  in  Val  Genedola  predomina  Tinclinazione  ad  ovest  e  nord- 
ovest ;  in  complesso  sembra  pure  che  vi  si  verifichino  corrugame&ti 
assai  irregolari  ed  anastomizzati  fra  di  loro,  diretti  in  generale  da 
est  ad  ovest. 

I  contorcimenti  più  svariati  si  ineonkano  fréquentissinli  do- 
vunque. -•'  ' 

Passiamo  finalmente  all'esame  della  grande  valle  del  Taro,  p^r 
la  parte  compresa  nei  limiti  del  presente  lavoro.  .  '  " ' 
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Alle  orìgini  del  Taro  troviamo  sTiluppatissimi  gli  argilloschisti 
brunastri  che  sopportano  le  grandi  zone  arenacee  eoceniche  {Ma- 
cigno) di  M.  Zatta,  zone  che  si  protendono  alla  cresta  del  GhifiS, 
al  M.  Oropparola,  ecc.;  sono  rari  gli  schisti  rossigni  che  talora 
sovrappongonsi  alla  zona  arenacea.  Qaa  e  là  trovansi  banchi  di 
bel  calcare  grìgio  come  presso  il  Molino  Nuoto,  tra  Gadorso  e 
M.  Pietrebianche,  ecc.  Non  rare  sono  le  lenti  brecciose  come  presso 
S.  Maria  del  Taro,  sotto  Varviaro  e  presso  Molino  Nuovo. 

Gli  strati  pendono  in  generale  verso  il  nord-ovest  o  Tovest 
di  20^  a  50®,  ma  talora  anche  assai  più  fortemente;  qua  e  là 
osservansi  curve  assai  nette  eome  ad  esempio  quella  bellissima 
che  formano  i  banchi  arenacei  tra  M.  Gropporola  e  S.  Maria  del 
Taro,  e*  che  si  vede  specialmente  sulla  sinistra  della  valle. 

Le  curve  sinclinali  che  osservansi  nelFalta  Val  Taro  s^ubrano 
indicarci  che  le  arenarie  di  M.  Zatta  non  vanno  ad  immergersi  sotto 
alla  grande  massa  ofiolitica  del  M.  Penna,  ma  invece  si  arricciano 
a  conca,  rovesciandosi  in  parte,  assieme  agli  schisti  che  le  soppor- 
tano. Nel  complesso  Talta  valle  del  Taro  ci  presenta  la  seguente 
serie  stratigrafica: 


Parisiano 


I  Calcari   marnosi,   arenarie  e  schisti   ad   Bèlmùi' 
S        thoidea  labyrinthica,  Chondrites^  ecc. 
/  Potente  zona  di  arenarie  (Macigno). 
I  Argilloschisti  ed  arenarie  straterellate. 


I  Argilloschisti   grigio-plumbei,  arenarie  ed   argille 
Cretaceo  \        scagliose.  Masse  ofiolitiche. 

'(Argilloschisti,  arenarie  ed  argille  scagliose. 

,  .         ^        (Potente  serie  di  banchi  arenacei  (Macigno)  alter- 
Infraeretaceo  \  ,.  , .  ,.  \        ;/    / 

'  {        nati  con  schisti. 


Dal  M.  Zuccone  discendendo  a  Tarsogno  e  Godogno  possiamo 
esaminare  nettamente  la  seguente  serie: 

^     .  .  i  Calcari  marnosi,  calceschisti  ed  argilloschisti  irri- 

Partsiano        ]  -    j- 

{        gnastn. 
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!  Schisti  grigio-bruni, 
Argilloschisti  grigio-bruni  o  rossicci, 
I  Argilloschisti  alternati  con  straterelli  arenacei, 
Cretaceo  <  Argilloschisti  e  strati  arenacei  e  calcarei, 

'Argilloschisti   ed  argille  scagliose  con  lenti  oflo- 

litiehe, 
Argilloschisti  brunicci  con  arenarie  e  calcari. 

Attorno  a  Bedonia  predominano  ancora  gli  argilloschisti  alter- 
nati cogli  strati  arenacei;  ma  più  a  valle  si  vanno  rapidamente 
svilluppando  le  argille  scagliose,  tipiche  affatto  nei  dintorni  di 
Borgotaro,  colle  solite  zone  rossigne,  come  presso  Albereto,  C.  Il 
Palazzo,  C.  Malerino,  allo  sbocco  di  Val  Tarodine  quasi  di  fronte 
a  Borgotaro,  sopra  Borgotaro,  presso  G.  Boceto,  C.  Stabiello,  presso 
Pentolo,  ecc.  Nella  parte  alta  di  Val  Tarodine,  sul  lato  destro, 
quasi  di  fronte  al  M.  Pianaccio,  affiorano  per  quasi  2  km.,  ma 
interrotti  pili  volte,  gli  schisti  rossigni,  che  si  spingono  fra  le  are- 
narie sino  ai  1200  m. 

Il  gruppo  montuoso  del  M.  Spiaggi,  come  quello  del  M.  Mo- 
linatico  sono  assai  interessanti  perchè  ci  mostrano  un  passaggio  gra- 
dnatissimo,  per  infinite  alternanze,  delle  argille  scagliose  (proba- 
bilmente cenomaniane)  della  parte  bassa,  agli  argilloschisti  con 
strati  arenacei  della  parte  mediana,  e  da  questi  ai  banchi  arenacei 
(probabilmente  eocenici)  che  costituiscono  la  calotta,  direi,  di  tali 
r^oni  montuose. 

Dai  gruppi  elevati  dal  M.  Molinatico  e  del  M.  Barigazzo 
discendendo  in  fondo  a  Val  Taro  troviamo  la  seguente  serie  stra- 
tigrafica: 

„  (  Banchi  arenacei  potenti  {Macigno), 

\  Potente  pila  di  strati  arenacei  alternati  con  schisti. 

i  Argilloschisti  grigio-plumbei  con  lenti  calcaree  ed 

Cretaceo  J        argille  scagliose  variegate,  alternate  con  strati 

]        arenacei  e  calcarei,  inglobanti  lenti  ofiolitiche. 

È  notevole  che  sul  fianco  sinistro  della  parte  di  Val  Taro 
ora  in  esame,  alla  zona  argilloschistosa  sovrappongasi  direttamente 
la  formazione  eo-oligocenica,  per  modo  che,  completando  le  due 
serie  con  quanto  si  è   visto   anche   nell'alta   valle  del  Taro,  ve- 
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niamo  ad  avere   per  la  valle  del  Taro  la  seguente  sezione  molto 
istnittiva  : 

^  (  Marne  arenacee  grigio-ffiallastre  con  strati  lìcitici. 

"  { Strati  e  banchi  arenacei. 

Bartoniano      \  Marne  gcigiastre  o  rosso-verdastre,  friabili. 

/  Calcare  noiamoso  e  schisti  a  facoidi,  ffelminthoidea 
\        labyrinthica^  ecc. 
i  Argilloschisti  brunastri,  raramente  rossigni. 
(Zona  di  banchi  arenacei  {Macigno). 

I  Argilloschisti,  strati  arenacei,  argille  scagliose  eoa 
Cretaceo  <        lenti  ofiolitiche  a  diversi  livelli, 

I  Argilloschisti  ed  arenarie  straterellate. 

Infracrètaceo  \  Banchi  arenacei  (Macigno)  alternati  con  schisti. 

Il  fatto  del  trovarsi  le  grandi  formazioni  di  Macigno  eocenico 
isolate  qua  e  là  ci  fa  ammettere  trattarsi  dì  lenti  vaste  e  potenti, 
formatesi  in  relazione  a  speciali  condizioni  idrografiche  durante 
l'epoca  eocenica,  forse  formanti  in  origine  una  zona  sola  ora  sbranata. 

Debbo  accennare  come  le  note  impronte  di  ffelminthoidea 
labyrinthica  che  io  ritengo  molto  caratteristiche  del  Parisiano 
appaiano  però  già  raramente  nel  Cretaceo  ;  ne  trovai  infatti  qua  e 
là  alcuni  scarsissimi  resti  in  questo  terreno,  come  per  esempio  tra 
C.  S.  Quirico  e  G.  Mazzeti  sotto  Albareto  ;  potrebbe  forse  verifi- 
carsi che,  ad  un  esame  molto  minuto,  si  trovassero  alcune  diffe- 
renze fra  le  impronte  cretacee  e  quelle  eoceniche,  ma  in  complesso 
esse  sono  molto  simili. 

Più  a  valle  fra  gli  schisti  e  le  argille  scagliose  si  incontrano 
più  frequenti  le  zone  rossigne,  così  sotto  TiedoU,  a  nord-ovest  di 
Castoglia,  in  diversi  punti  fra  Boncotasco  e  Branzone,  tra  Lozzola 
e  Preda,  qua  e  là  alle  falde  occidentali  del  M.  Gallinara  ;  ampie  e 
frequenti  esse  trovansi  nella  Valle  Pessola  tra  Marsaja  e  Scortichere, 
tra  Costa  d* Asino,  C.  Cornacchia  e  Sorta,  presso  Corticelle,  presso 
S.  Vito,  presso  i  Bertucci,  ecc. 

Sviluppatissimi  sono  gli  schisti  arenacei  al  Pizzofreddo.  Non 
raid  i  banchi  calcarei  che  non  ò  sempre  facile  distinguere  da  quelli 
^oeenid^  Presso  Pralerma  esiste  una  lente  brecciosa,  caloareo-ofio- 
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litica,  che  si  stende  verso  il  fondo  della  yalle  e  si   continaa  poi, 
con  interruzioni,  sin  oltre  la  Val  Bi^fanza. 

Nel  complesso  prevale  Tinclinazione,  non  molto  forte,  spesso 
anzi  debolissima,  verso  l'ovest,  soventissimo  con  svariate  ondala- 
zioai,  contorsioni,  ecc. 


Formazioni  ofiolitiche. 

Il  capitolo  riguardante  le  formazioni  ofiolitiche  dell'Appennino 
settentrionale,  dove  sono  tanto  e  cosi  tipicamente  sviluppate,  do- 
vrebbe costituire  una  parte  molto  estesa  ed  importante  della  descri* 
zione  geologica  di  detta  regione;  ma  considerando  che  queste  for- 
mazioni vennero  già  accuratamente  esaminate  e  descritte  sotto 
diversi  punti  di  vista  da  quasi  tutti  quelli  che  trattarono  della 
geologia  appennìnica,  ed  in  modo  speciale  recentemente  per  opera 
di  Issel  e  Mazzuoli  pel  versante  tirreno  e  di  Taramelli  pel  ver* 
sante  padano,  così  credo  conveniente  rimandare  alle  memorie  già 
pubblicate  in  proposito  e  specialmente  a  quelle  dei  tre  autori 
sopranominati. 

Mi  limiterò  quindi  a  brevissimi  cenni  al  riguardo. 

Col  nome  di  formazione  ofiolitica  intendo  un  complesso  di 
roccie  fra  cui  predominano  la  serpentina,  la  diabase  più  o  meno 
alterata  (Gabbro  rosso),  e  Teufotide,  con  un  corteo  svarìatissimo  di 
saxoniti,  peridotiti,  Iherzoliti,  epidioriti,  iperiti,  varìoliti,  diallagiti, 
graniti  ecc.  ecc.  Per  me  tutte  queste  svariate  formazioni  rocciose, 
accompagnate  sovente  da  minerali  di  ferro  e  di  rame,  da  steatiti,  ecc., 
fanno  parte  di  un  fenomeno  solo,  grandioso,  generale,  che  ci  è 
tuttora  in  parte  ignoto,  e  che  forse  è  collegato  coU'origine  delle 
tinte  variegate,  spesso  rossigne,  delle  aitile  scagliose,  nonché  forse 
anche  coirorigine  del  petrolio,  del  protocarbnro  d*  idrogeno  ecc.,  cioè 
con  quell'assieme  di  fenomeni  e  di  roccie  che  alcuni  appellano 
epigeniehe. 

Le  roccie  granitiche  sono  ritenute  generalmente  come  carat- 
teristiche dei  terreni  archeani  ;  quindi  allorché  vennero  trovate  nella 
regione  appenninica  furono  credute  di  natura  erratica,  oppure  fram- 
menti di  terreni  profondi  portati  a  giorno  dalle  eruzioni  serpen- 
tinose.  II  Taramelli  ne  trattò  con  apposita  nota  Del  granito  neUet 
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formazione  serperUinosa  deW Appennino  pavese  1878,  facendone 
conoscere  la  frequenza.  Quanto  alla  sua  origine  io  credo  sia  attri- 
buibile a  fenomeni  termo-chimici  molto  simili  a  quelli  per  cui 
si  formarono  le  masse  ofiolitiche,  di  cui  i  grumi  granitici  costitui- 
scono quasi  solo  una  modalità,  almeno  geologicamente  parlando* 
Come  non  descrissi  singolarmente  i  vani  afBoramenti  ofiolitici,  così 
non  credo  opportuno  passare  in  esame  tutte  le  varie  zone  grani- 
tiche che  ebbi  ad  osseryare,  tanto  più  che,  essendo  esse  ristrettissime, 
certissimamente  molte  mi  saranno  sfuggite.  Trattasi  in&tti  quasi 
sempre  di  grumuli  o  piccole  lenti  a  pasta  spesso  brecciosa,  che 
per  lo  più  trovansi  sparsi  irregolarmente  attorno  alle  masse  ofio- 
litiche  od  anche  trovansi  isolate  fra  gli  argiUoschisti  o  le  argille 
scagliose. 

Quasi  tutte  le  zone  ofiolitiche  dell'Appennino  sono  accompa- 
gnate da  tali  grumi  granitici,  così  per  esempio  i  dintorni  di  (rroppa 
ad  ovest  di  Tresana,  le  vicinanze  di  Fon  tremoli  verso  est,  tra  il 
GoUe  deUa  Cisa  e  Berceto,  una  piccola  zona  isolata  di  fronte 
a  Lusuolo  sulla  sinistra  di  Val  Magra;  attorno  al  M.  Penna,  al 
Monte  nero  ed  alla  massa  ofiolitica  del  Ib^rola,  presso  Ferriere; 
presso  Sperongia,  Boccolo  dei  Tassi,  Farini  d'Olmo  e  da  sud  del 
Monte  Menegosa;  comunemente  in  Val  Trebbia  presso  Fontanigorda, 
al  Monte  dei  Preti  (sud-est  di  S.  Stefano  d'Avete),  al  M.  Bue,  al 
M.  Boncalla,  a  Cariseto  e  Selva,  ai  Gerbidi  di  Bobbio,  al  M.  Bar- 
berino, al  M.  Pamperdù,  a  Pietra  negra  presso  Bovegno,  nel  rio 
Ronguaraone  (alta  valle  del  Ferino)  sotto  una  caratteristica  guglia 
ofiolitica;  presso  Fregola  di  S.  Margherita  bobbiese:  presso  Bor- 
goratto,  Fortunago  e  Canavera  in  Val  Coppa,  sotto  Zebedassi  di 
Volpedo  ;  presso  Yianino  ;  a  nord-est  di  Bedonia,  a  sud  di  Castel- 
larquato,  presso  Fomovo  di  Taro,  ecc.  ecc.  Più  rari  assai  sono  i 
grumuli  dioritici,  quali  potei  osservare  a  monte  della  borgata  Arda, 
nell'alta  Val  d'Arda. 

Quanto  all'origine  delle  formazioni  ofiolitiche,  considerando  che 
esse  si  trovano  non  già  in  dicchi  o  filoni,  ma  bensì  in  lenti  più  o 
meno  ampie,  sparse  in  mille  punti,  spesso  evidentissimamente  inter- 
stratificate c(^li  argilloschisti  che  le  inglobano,  talora  estese  per 
oltre  un  chilometro  a  guisa  di  banchi,  e  talora  più  volte  conoor- 
dantemente  alternate  con  zone  argillo-schistose,  in  modo  da  esclu- 
dere, a  mio  parere,  l'origine  laccolitica;  considerando  inoltre  che 
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la  pasta  ofiolitica  sembra  in  alcuni  casi  presentare  una  specie  di 
passaggio  alla  pasta  argillosa  degli  strati  fra  cui  trovasi  regolar- 
mente interstratificata  ;  considerando  che  ben  sovente  tale  pasta  ofio- 
litica racchiude  frammenti  calcarei,  come  presso  Borzonasca,  nel 
Bobbiese  ecc.,  considerando  infine  i  rapporti  che  le  formazioni  in 
questione  presentano  coi  teiTeni  che  le  inglobano  ;  sembrami  si  possa 
concludere  che  le  formazioni  ofiolitiche  si  originarono  per  fenomeni 
termo-chimici,  a  profondità  marine  abbastanza  notevoli,  allo  stato 
di  una  pasta  pseudofangosa,  calda,  essenzialmente  costituita  di  sili- 
cati magnesiaci. 

Quanto  all'età  delle  formazioni  ofiolitiche  deir  Appennino  io  credo 
dovermi  staccare  dairopinione  finora  adottata  in  proposito.  Infatti 
esse  furono  fino  al  giorno  d'oggi  ritenute  come  indubbiamente 
eoceniche,  ed  anzi,  secondo  molti,  dell'Eocene  superiore;  orbene 
nella  distinzione  della  complessa  formazione  appenninica,  finora 
creduta  eocenica,  in  Cretaceo  ed  Eocene,  potei  sempre  constatare  che 
le  formazioni  ofiolitiche  si  trovano  costantemente  nel  Cretaceo,  dove 
si  incontrano  a  diversi  livelli,  ma  specialmente  numerose  e  potenti 
nel  CenomaaianOy  rare  e  piccole  nel  Senoniano  superiore  come 
presso  Torriglia,  mai  però  nell'Eocene. 

Tale  opinione  già  espressi  in  un  antecedente  lavoro  fi  Bacino 
terziario  e  quaternario  del  Piemonte,  1889-90,  colle  seguenti  pa- 
role (pag.  938)  :  i  miei  recenti  studi  mi  porterebbero  invece  a 
collocare  nel  Cretaceo  qua&i  tutte  le  cosidette  serpentine  eoceniche. 

Quanto  alle  regioni  in  cui  altri  credette  vedere  i  terreni  num- 
iDulitici  sotto  alle  formazioni  ofiolitiche,.  e  ne  sarebbero  tipo  per 
TAppennino  in  esame  le  vicinanze  di  Bobbio,  debbo  far  notare  come 
con  un  esame  stratigrafico  accurato  mi  risultò  che  anche  in  dette 
regioni  le  zone  nummulitifere  stanno  nettamente  sopra  ai  terreni 
ofiolitiferi. 

Siccome  sono  persuaso  che  le  formazioni  ofiolitiche  si  costi- 
tuirono contemporaneamente  ai  depositi  che  ora  le  inglobano,  così 
ritengo  assolutamente  provata  l'età  cretacea  di  tali  formazioni.  Per 
maggiori  spiegazioni  in  proposito  veggasi  la  mia  recente  nota 
Sur  l'àge  des  formatiotis  opfiiolitiques  récentes  —  Mém.  Soc.  belge 
de  Géol.  Paleont.  et  Hydrol.,  IV,  1891. 

Riguardo  alla  distribuzione  geografica,  le  zone  ofiolitiche  pre- 
sentano una  certa  regolarità  dalle  vicinanze  di  Spezia-Levanto,  verso 
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nord-07est  sino  ai  dintorni  di  Ottone,  indicando  così  chiaramente 
nell'assieme  la  direzione  di  un  asse  di  sollevamento;  cosi  pure 
le  lenti  ofiolitiche  sono  assai  regolarmente  allineate  da  sud  a  nord, 
lungo  la  zona  di  sovrapposizione  del  Cretaceo  (Sestri  ponente-Vol- 
taggio) sulla  emersione  huroniana,  anche  in  questo  caso  riescendo 
ben  chiaro  come  queste  formazioni  si  trovino  in  complesso  racchiuse 
in  uno  speciale  orizzonte  del  Cretaceo.  Inoltre  vediamo  le  masso 
ofiolitiche  distribuite  sporadicamente  in  specie  di  ellissi  irregolari, 
attorno  ad  alcuni  degli  affioramenti  infracretacei  entroappenninicì. 
Ma  del  resto,  siccome  le  zone  ofiolitifere  trovansi  in  diversi  livelli 
del  Cretaceo,  siccome  questo  terreno  si  presenta  bizzarramente  on- 
dulato e  corrugato,  e  siccome  infine  le  lenti  ofiolitiche  anche  di 
una  stessa  zona  trovansi  sparse  sporadicamente  qua  e  là,  così  è 
è  facile  comprendere  come  le  masse  ofiolitiche  presentino  una  grande 
irregolarità  di  distribuzione. 

La  natura  delle  formazioni  rocciose  che  appelliamo  comples- 
sivamente ofioliti  non  permette  sempre  di  riconoscerne  l'andamento 
stratigrafico.  Ad  ogni  modo  ben  sovente  riesce  evidentissimo  che 
le  formazioni  in  esame  formano  lenti  o  banchi  perfettamente  inte- 
stratificati  agli  argilloschisti,  talora  anzi  più  volte  alternati  con 
detti  schisti;  mai  ebbi  ad  osservare  in  esse  Tandamento  di  filoni 
0  dicchi,  almeno  per  quanto  mi  risulta  finora  dal  rilevamento  di 
oltre  500  masse  ofiolitiche. 

Noto  poi  che  in  alcuni  casi,  per  esempio  sul  lato  meridionale 
del  M.  Bagola,  nelle  vicinanze  di  Fontanigorda  verso  sud,  ecc.  si 
può  osservare  assai  bene  come  le  masse  ofiolitiche  siano  in  banchi 
che  lasciano  vedere  o  intravvedere  la  loro  inclinazione. 

Le  formazioni  ofiolitiche  non  solo  mancano  assolutamente  di 
fossili,  ma  probabilmente  è  ai  fenomeni  da  cui  esse  furono  originate 
che  devesi  la  scarsità  straordinaria  di  resti  organici  nella  forma- 
zione cretacea  ofiolitifera  sia  dell'Appennino  settentrionale  che  altrove, 
in  Italia  e  fuori  ;  cioè  riesce  evidente  che  le  condizioni  d'ambiente 
nelle  quali  si  formarono  le  masse  ofiolitiche  e  le  concomitanti  roc- 
cie  epigeniche  erano  in  generale  contrarie  allo  sviluppo  della  vita, 
sia  animale  sia  vegetale. 

Sembra  però  che  gli  organismi  più  semplici,  specialmente 
alghe  e  protozoi,  potessero  egualmente  vivere  e  svilupparsi  in  detto 
ambiente  o  almeno  in  quei  mari,  giacché  noi  troviamo  abbondare 
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nelle  formazioDÌ  inglobanti  le  ofioliti,  impronte  di  svarìatissimi 
fucoidi  e  strati  dìasprigni,  (spesso  direttamente  sovrapposti  alle 
ofioliti)  zeppi  di  radiolarie  ;  però  probabilmente  tale  fatto  è  spie- 
gabile colla  deposizione  sul  fondo  marino  di  residui  di  esseri  vi- 
venti invece  nelle  regioni  pelagiche,  cioè  lungi  dalla  regione  dove 
verificavansi  i  fenomeni,  direi,  ofiolitiferi. 

Da  tale  fatto  sembra  potersi  concludere  per  analogia  che  anche 
le  formazioni  micafiUitiche  e  micachistose  ieììVHuroniam^  (perfet- 
tamente paragonabili  agli  argilloschisti  del  Cretaceo,  solo  più  pro- 
fondamente metamorfosate)  che  comprendono  pure  grandi  masse 
ofiolitiche,  debbano  considerarsi  come  formazioni  sedimentarie  e  pro- 
babilmente non  già  azoiche,  ma  archeozoiche,  che  cioè  dovettero 
racchiudere  resti  organici  di  animali  e  vegetali  semplici,  resti  ora 
profondamente  metamorfosati  o  completamente  distrutti,  ad  ogni  modo 
diflBcilmente  riconoscibili. 

La  potenza  delle  masse  ofiolitiche  non  è  generalmente  molto 
grande,  sovente  anzi  è  piccolissima,  anche  solo  di  pochi  centimetri  ; 
ma  si  giunge  anche  a  masse  di  oltre  400  o  500  metri  di  spessore 
in  alcuni  punti,  trattandosi  però  sempre  di  lenti  più  o  meno  estese. 

In  causa  della  loro  durezza  le  roccie  ofiolitiche,  resistendo  agli 
agenti  estemi  assai  più  che  gli  schisti  che  le  inglobano,  trovansi 
ora  in  alcuni  punti  ad  altezze  molto  grandi,  anzi  costituiscono  esse 
le  punte  più  elevate  dell* Appennino  in  esame.  Basti  accennare  il 
M.  Penna,  il  M.  Bue  (m.  1803),  il  M.  Nero,  il  M.  Bagola,  il 
M.  Scabiazza,  M.  Menegosa. 

Quanto  ai  rapporti  che  le  masse  ofiolitiche  offrono  riguardo 
ai  terreni  che  le  includono,  essi  in  generale  non  sembrano  indicare 
quei  fenomeni  di  metamorfismo  di  contatto  che  alcuni  credettero 
potervi  osservare;  anzi  mi  parve  che  in  alcuni  casi  esistesse  una 
specie  di  transizione  litologica  fra  la  pasta  ofiolitica  e  la  pasta 
argillosa;  in  altri  casi  osservai  &a  gli  argilloschisti  lenti  o  pic- 
cole zone  verdastre  o  verde-rossiccie  che  a  primo  aspetto  mi  lascia- 
vano dubbioso  se  dovessi  considerarle  come  zone  ofiolitiche  oppure 
come  semplici  argille  variegate  verdastre.  Si  nota  però  sovente  che 
nella  vicinanza  delle  masse  ofiolitiche  gli  argilloschisti  sono  talora 
conturbati,  talora  localmente  frantumati  e,  direi,  rimpastati*  Soventi 
pure  nella  parte  esterna  delle  masse  ofiolitiche  si  vedono  zone  di 
frammenti   brecciosi  calcarei  sparsi   nella   pasta   ofiolitica;   que- 
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sti  fenomeni  indicai  già  esistere  assai  tipici  tra  Pontremoli  e 
Berceto. 

Sotto  il  punto  di  Yista  della  Geologia  applicata  le  forma- 
zioni ofìolitiche  hanno  una  certa  importanza.  Orograficamente  le 
masse  ofìolitiche  spiccano  per  lo  più  nettissimamente  per  costituire, 
a  secondo  la  loro  grossezza,  grugni  nerastri  e  rilieyi  montuosi  a 
facies,  assolutamente  alpina.  Quando  tali  masse  ofiolitiche  tro- 
vansi  fra  le  argille  scagliose,  cioè  fra  terreni  di  facile  erosione, 
essendo  relativamente  molto  resistenti  agli  sdenti  esterni,  esse  costi- 
tuiscono rilievi  e  ^glie  bizzarre,  nerastre,  quasi  sempre  terminate 
da  chiesuole  e  da  castelli,  spesso  circondate  ed  in  parte  anche 
ammantate  da  abitazioni;  da  tali  effetti  della  roccia  derivarono  i 
nomi  di  Pietranera,  Rocca  Bruna,  Sassi  neri,  Corni  d'Aquila,  Pietra 
di  Corvo,  Monte  nero,  ecc.  Belle  monoliti  osservansi  pure,  al  M. 
Penna. 

Ben  sovente  le  zone  ofiolitiche  contengono  minerali  di  ferro 
e  di  rame  (calcopirite,  cuprite,  pirite,  azzurrite,  malachite,  piro- 
lusite,  magnetite,  ematite,  limonite,  ecc.)  nonché  lenti  di  steatite 
e  di  altre  svariate  sostanze  minerali,  che  vengono  escavate  su 
scala  più  0  meno  vasta,  ma  in  generale  con  non  troppa  fortuna 
a  causa  della  non  grande  estensione  e  potenza  dì  tali  lenti  mine- 
rali. Pure  utilizzate  con  profitto  sono  le  oficalci  che  costituiscono 
in  alcuni  siti  una  bellissima  pietra  ornamentale  ;  note  sono  le 
oficalci  bianco-rosso-verdastre  di  Levante  e  di  Pietra  lavezzara  ;  pure 
assai  pregiate  quelle  dei  Gerbidi  di  Bobbio,  di  Casanova  e  Fonta- 
nigorda,  di  Corignale,  di  S.  Margherita,  di  alcuni  punti  del  gruppo 
del  M.  Bagola,  ecc. 

Presso  le  zone  ofiolitiche  trovansi  talora  piccole  sorgenti  mi- 
nerali, specialmente  sulfuree. 

Dal  lato  agricolo  si  deve  accennare  che  le  formazioni  in  esame, 
per  la  loro  natura  rocciosa,  costituiscono  regioni  aride,  brulle,  e 
inoltre  scagliandosi  e  frantumandosi  continuamente  alla  superficie 
non  lasciano  generalmente  che  si  depositi  sopra  di  esse  uno  strate- 
rello  di  humus  tale  da  alimentare  una  vegetazione  produttiva. 

Nelle  zone  ofiolitiche  trovansi  talora  lenti  od  arnioni  di  stea- 
tite, come  presso  Pietranegra,  Cerignale,  Rondinara,  ecc. 

Nella  mia  carta  geologica  all'I:  100.000  alcune  piccolissime 
zone  ofiolitiche  si  dovettero  esagerare  afSnchè  fossero  visibili  ;  d'ai- 
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tra  parte  è  molto  probabile  che  alcuni  affioramenti  mi  siano  sfug- 
giti durante  il  rilevamento. 

Come  già  accennai  sopra  non  credo  opportuno  passare  in  esame 
tutte  le  masse  o&olitiche,  essendo  esse  già  state  studiate  accura- 
tamente in  modo  speciale  recentemente  da  Taramelli,  Issel  e  Maz- 
zuoli; tanto  più  che  si  avrebbe  sovente  con  tale  descrizione  re- 
gionale una  continua  ripetizione  di  osservazioni  simili;  d* altronde 
cercai  nella  Carta  geologica  di  indicare  quasi  tutte  tali  formazioni, 
ciò  che  sembrami  assai  più  utile  che  non  una  lunga  descrizione; 
però  certamente  molte  mi  sono  ancora  sfuggite. 

Debbo  notare  in  linea  generale  che  se  sulla  Carta  geologica 
alcune  delle  minori  lenti  ofiolitiche  dovettero  venire  alquanto  esa- 
gerate perchè  riescissero  visibili,  le  grandi  masse  del  Penna,  del 
Bagola  ecc.  vennero  indicate  in  complesso,  poiché  con  un  esame 
particolareggiato  si  vedrebbe  che  nelle  zone  segnate  complessiva- 
mente come  ofiolitiche,  speciahnente  nella  loro  parte  esterna,  esi- 
stono pure  zone  ai^illoschistose. 

Mi  limito  quanto  a  descrizione  regionale  alle  poche  osserva- 
zioni seguenti. 

I  banchi  della  zona  ofiolitica  di  Sarzana  paiono  inclinare  a 
sud-est  come  gli  schisti  che  la  comprendono. 

In  Yal  Magra  quasi  di  fronte  a  Lusuolo  ovvi  una  bella  lente 
granitica,  poco  lungi  da  una  lenticella  diabasica.  Affatto  tipico  è 
lo  sviluppo,  già  notato  dal  Cocchi,  della  formazione  granitica  ad 
ovest  di  Tresana  presso  Groppo  e  Serrapiana,  come  pure  nella  pasta 
brecciosa  ofiolitica  ad  est  di  Calice  al  Cornoviglio;  in  queste  re- 
gioni, come  d'altronde  in  molte  altre,  occorrerebbero  rilevamenti 
alla  scala  di  1 :  1000  per  ben  distinguere  le  lenti  granitiche,  da 
quelle  ofiolitiche,  ecc. 

É  assai  notevole  lo  sviluppo  deireufotide  nella  zona  ofiolitica 
diLe vanto-M.  S.  Nicolao-Castiglione,  come  pure  nelle  masse  ad  est 
di  Pignone  e  di  Sesta  Godano. 

I  banchi  ofiolitici  della  zona  Levante  -  Castiglione  -  M.  Alpe- 
Cassagna-M.  B^ssea,  come  pure  quelli  del  M.  Bregareto  (Borzo- 
nasca),  sono  spesso  nettamente  e  regolarmente  inclinati  a  sud-ovest 
0  ad  ovest. 

In  Val  Beppia  (nord-est  di  Sestri  Levante)  pare  esistano  di- 
verse zone  ofiolitiche  sovrapposte,  alternate  con  zone  di  argillo- 
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schisti  e  di  banchi  calcarei;  ma  forse  in  parte  tale  apparenza  è 
dovuta  solo  al  fatto  che  gli  schisti  ed  i  calcari  trovansi  schiac- 
ciati in  sinclinali  rovesciate  frammezzo  alle  zone  ofiolitiche,  le  quali, 
per  essere  più  dure  e  compatte,  resistettero  meglio  alle  potentis- 
sime pressioni  laterali  verificatesi  durante  i  movimenti  orogenitici  ; 
tali  masse  ofiolitiche  agirono  cioè  durante  i  suddetti  movimenti 
come  masse  solide  contro  le  quali  e  fra  le  quali  vennero  ad  es- 
sere schiacciate  le  formazioni  stratificate  meno  resistenti,  schistose, 
calcaree  ecc. 

Fra  le  località  dove  meglio  si  può  osservare  l'inclusione  di 
ciottoli  e  frammenti  calcarei  nella  pasta  ofiolitica  è  a  notarsi  Bor- 
zonasca,  verso  il  termine  del  rio  che  discende  da  Sopra  la  Croce; 
così  pure  nella  ofiolite  di  Brizzolara. 

Molto  interessanti  sono  i  piccoli  ammassi  ofiolitici  di  Torrìglia 
perchè  sono  forse  i  più  recenti  di  tutta  la  regione  appenninica  in 
esame;  essi  sono  in  gran  parte  rappresentati  da  una  specie  di 
breccia  ofiolitica  rilegata  da  una  pasta  di  simil  natura,  spesso 
decomposta,  rosso-verdiccia. 

Le  formazioni  ofiolitiche  di  Sestri  ponente  —  Voltaggio  si  pre- 
sentano per  lo  più  in  banchi  e  nettamente  interstratificate  agli 
schisti  (V.  sezione  XXII);  anzi  le  vicinanze  di  Voltaggio  rappre- 
sentano forse  una  delle  regioni  più  tipiche  al  riguardo.  Lo  spuntone 
ofiolitico  di  Carrosio,  che  avevo  creduto  dapprima  dover  riferire  ad 
un  rimpasto  meccanico  avvenuto  in  epoca  tongriana,  perchè  pre- 
sentasi stratificato  ed  include  frammenti  calcarei,  è  forse  da  ritenersi 
piuttosto  come  un  vero  spuntone  ofiolitico  cretaceo,  giacché  fenomeni 
simili  si  incontrano  pure  nelle  vere  masse  ofiolitiche  del  cretaceo. 

Per  la  netta  interstratificazione,  più  volte  ripetuta,  di  strati 
e  straterelli  di  pasta  ofiolitica  (in  parte  con  facies  brecciosa)  fra 
argilloschisti,  sono  pure  affatto  tipici  i  dintorni  di  Casoni  sul  fianco 
meridionale  di  Castello  Fanti;  quivi  i  banchi  ofiolitici  pendono 
ad  ovest  e  sud-ovest.  Si  direbbe  quasi  che  la  gran  massa  ofiolitica 
di  M.  Rocca  Bruna  verso  il  sud-ovest  in  parte  si  suddivida  in  stra- 
terelli che  si  alternano  già  cogli  schisti  inglobanti  la  massa  ofio- 
litica generale. 

In  alcuni  punti  a  sud  di  Fontanigorda  si  può  osservare  la 
s^uente  serie  stratigrafica  nella  zona  cretacea  ofiolitifera,  d'alto 
in  basso: 
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Potentissima  sene  di  argilloschisti. 

Argilloschìsti  con  frammenti  breccioso-ciottolosi  di  calcare. 

Banchi  di  breccie  calcaree. 

Pasta  ofiolitica  con  breccie  calcaree  ;  talora  vere  oficalci. 

Pasta  ofiolitica  con  qualche  ciottolo  calcareo. 

Breccie  calcaree. 

Argilloschisti  e  strati  calcarei. 

Pasta  ofiolitica  passante  ad  ofìcalce. 

Argilloschisti  e  strati  arenaceo-calcari. 

Pasta  ofiolitica. 

Argilloschisti  in  serie  potentissima. 
Stupendo  è  il  bel  banco  ofiolitico  che  si  stende  dalle  vici- 
nanze di  Ottone  verso  il  M.  Dogo  ;  esso  si  mostra  nettamente  inter- 
stratificato agli  argilloschisti  e  pende,  come  questi,  verso  il  sud-ovest 
di  circa  45°. 

Anche  nettissima  è  Tinterstratificazione^^delle  lenti  ofiolitiche 
fi»  gli  argilloschisti  sopra  Caselle  (sud-ovest  di  S.  Stefano  d'Avete), 
al  M.  Dogo,  sullo  spartiacque  tra  il  M.  Veri  e  Selva  di  Cariseto, 
presso  Trascio  al  fondo  di  Val  Trebbia,  ecc.  In  queste  regioni 
spesso  veggonsi  le  zone  ofiolitiche,  inglobanti  frammenti  arenacei 
e  calcarei,  alternate  e  commiste  a  zone  argilloschistose  (spesso 
anch'esse  con  frammenti  calcarei)  ed  a  zone  di  calcare  grigio-bian- 
castro, nonché  a  banchi  brecciosi  calcarei;  si  verifica  quivi  talora 
una  serie  di  passaggi  tra  le  zone  sedimentarie  tipiche  e  le  zone 
ofiolitiche  tipiche  o  brecciose  od  arenacee. 

Bellissimo  è  il  grosso  banco  ofiolitico  dì  Ponte  Organasco, 
drizzato  quasi  alla  verticale  o  fortemente  inclinato  a  sud-ovest. 

Fra  le  più  tipiche  regioni  per  lo  sviluppo  dei  graniti  devonsi 
annoverare  i  dintorni  di  Pregola  (sud-est  di  S.  Mai'gherita  di 
Bobbio) ,  dove  le  grumose  lenti  granitiche  paiono  sovrapposte  alla 
massa  ofiolitica. 

Nell'alta  Yal  Perino  e  più  precisamente  nelValta  Yal  Lampo- 
n&ra,  vediamo  uno  dei  tanti  esempi  di  specie  di  tufi  o  breccie 
ofiolitiche  nettamente  interstratificate  agli  argilloschisti  arenacei. 
Nella  regione  subappenninica  occidentale  sono  notevoli  per 
la  loro  ubicazione  molto  ad  ovest  le  lenti  ofiolitiche  di  Yolpedo  e 
quella  piccolissima  di  Montalto  pavese,  come  pure  i  grumi  gra- 
nìtici di  Borgoratto. 
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In  Val  Trebbia  sulla  sinistra,  a  monte  del  Ponte  Barberino 
si  può  osservare  nettissimamente  che  gli  argilloschisti  posano  rego- 
larmente sulla  massa  ofiolitlca,  per  lo  più  coll'intermezzo  di  una 
zona  argilloso-ofìolitica  brecciosa. 

Nella  zona  delle  argille  scagliose  le  masse  ofìolitiche  assu- 
mono spesso  aspetti  bizzarrissimi,  di  guglie,  denti,  cartelli  ro- 
vinati ecc.  ;  bellissima  in  Val  Trebbia  la  Pietra  Parcellara  (i  cui 
banchi  paiono  inclinati  a  sud-ovest)  che  vista  dall'est  ricorda  in 
piccolo  il  M.  Cervino,  mostrando  così  una  somiglianza  anche  estema 
fra  roccie  di  età  diversissima  ma  di  natura  litologica  consimile. 

In  Val  Nure  sono,  fra  gli  altri,  assai  notevoli  i  banchi  ofio- 
litici  cupriferi  che  si  sviluppano  sul  fianco  meridionale  del  M.  Alba- 
reto  Terso  Solaro;  tali  banchi  o  strati  si  estendono  da  nord-ovest 
a  sud-est,  inclinando  verso  nord-est,  e  si  presentano  stupendamente 
interstratificati  agli  schisti  ed  ai  calcari  eoi  quali  si  alternano 
più  Tolte. 

È  notevole  in  Yal  Nure  la  quantità  straordinaria  di  afiiora- 
nienti  ofiolitici,  piccoli  e. grandi,  che  si  troTano  frammezzo  agli  ar- 
gilloschisti in  Val  Nure  a  sud  di  Parini  d'Olmo;  e  cosi  pure  in 
Val  d'Arda,  a  sud-ovest  di  Lugagnano,  il  gran  numero  di  grumuU 
ofiolitici  sparsi  irregolarmente  fra  le  argille  scagliose. 

Riguardo  alla  Val  d'Arda  indico  ancora  come  salendo  da  Spe- 
rongia  alla  borgata  d'Arda,  frammezzo  a  frammenti  serpentinosi, 
granitici  ecc.  abbia  incontrato  numerosi  frammenti  (staccati  da  una 
massa  situata  più  a  monte  ma  che  non  potei  esaminare  da  vicino) 
i  quali  sono  di  natura  veramente  dioritica  con  passaggio  all'eufotide- 
11  prof.  Artini  che  gentilmente  ne  fece  un  esame  sommario  così 
descriTe  questa  roccia  interessante  : 

<(  I  componenti  principali  sono,  in  proporzioni  quasi  eguali, 
plagioclasio  completamente  caolinizzato  ed  anfibolo  bruno,  abba- 
stanza fresco,  fortemente  pleocroico. 

«  Si  aggiungono  quali  accessori  :  actinoto  Terde  in  prismetti  od 
in  accrescimento  parallelo  coli' anfibolo  bruno  ;  hasfite  relativamente 
abbastanza  abbondante,  fibrosa,  con  debole  pleocroismo  e  s&ldatura 
(100)  molto  facile;  apatite  in  prismetti  allungati;  magnetite  in 
grossi  granuli. 

«  La  roccia  è  olocristallina,  a  struttura  perfettamente  granulare; 
plagioclasio  ed  omeblenda  sono  entrambi  in  granuli  rotondeggianti. 


Digitized  by 


Google 


L'APPENNINO   SETTENTRIONALE  833 

senza  contorni  cristallini  e  mostrano  essersi  formati  quasi  contem- 
poraneamente ;  la  bastite  occupa  degli  interstìzi  di  forma  irrego- 
lare e  deriva  probabilmente  dairalterazione  di  un  pirosseno  tri- 
metrico. 

«  Da  tutto  ciò  risulta  una  struttura  analoga  piuttosto  a  quella 
dei  gabbri,  ma  la  roccia  resta  una  diorite  molto  basica  con  ba- 
stite accessoria,  e  segna  quasi  un  passaggio  tra  dioriti  e  gabbri  » . 

Fra  le  argille  scagliose  di  Val  Geno  non  sono  rare  quelle 
zone  di  pasta  verdastra  che  paiono  quasi  una  transizione  fra  Tar- 
gilla  e  Tofiolite,  così  per  esempio  a  nord  di  Vianino  nella  parte  alta 
del  rio  dei  Gineproni,  cosi  pure  a  sud  di  Vianino  sotto  S.  Vito,  ecc. 

Nei  dintorni  di  Bardi,  da  Cogno  a  Costa  Credolo  ecc.  si  incon- 
trano sovente  afiSoramenti  lentiformi  di  una  pasta  ofiolitica,  spesso 
a  facies  gabbroide,  alternati  ed  avviluppati  da  argilloschisti  inglo- 
banti breccie  irregolari  ad  elementi  arenacei,  calcarei  ed  ofiolìtici, 
cioè  un  impasto  caotico  di  varie  roccie. 

Nell'alta  Val  Ceno  si  possono  talora  osservare  le  zone  olio- 
litiche,  talora  con  lenticelle  granitiche,  in  banchi  interstratificati 
agli  argilloschisti,  così  per  esempio  sulla  Cresta  tra  il  M.  Bue  ed 
il  M.  Tornarlo. 

Nella  Valle  del  Taro  troviamo  numerose  zone  ofiolitiche,  fra 
cui  alcune  presentano  una  stratificazione  ben  spiccata  ;  così  quella 
di  Gorro-Campo  ha  i  suoi  banchi  nettamente  inclinati  a  sud-ovest  ; 
sotto  Pellerzo  (Berceto)  si  vede  molto  bene  che  i  banchi  ofiolitici 
si  alternano  più  volte  coi  banchi  argilloschistosi  con  pendenza 
generale  verso  il  nord-est  allincirca.  in  quest'ultima  località  sonvi 
parecchi  strati  a  struttura  brecciosa,  ed  anche  strati  ofiolitici  inglo- 
banti frammenti  calcarei,  come  pure  argilloschisti  contorti  impa- 
stanti caoticamente  frammenti  calcarei,  arenacei  ed  ofiolitici. 

Talora  le  masse  ofiolitiche  sono  piccolissime,  anche  solo  di 
uno  0  due  metri  di  diametro;  così  per  esempio  lungo  la  strada 
Borgotaro- Varese,  poco  sopra  La  Capella,  presso  un  rapido  giro 
della  strada,  osservasi  fra  gli  argilloschisti  bruni  contorti  (ma  com- 
plessivamente inclinati  a  nord-ovest)  una  sottile  lente  costituita 
di  una  pasta  ofiolitica  con  frequentissime  rilegature  irregolari  bian- 
castre di  calcare  e  di  crisotilo.  Qualche  cosa  di  simile  osservasi 
al  M.  Tanano  ad  est  di  Varese. 


Digitized  by 


Google 


834  F.  SAccx) 


TERZIARIO 

SUESSONIANO. 

Il  capitolo  riguardante  l'orizzonte  Suessoniano  nell'Appennino 
potrìk  forse  divenire  col  tempo  assai  importante  quando  saranno 
fatti  studi  ulteriori,  più  minuti  ed  analitici  di  quello  che  potei 
fare  in  questi  pochi  anni,  quando  si  saranno  verificati  nuovi  ri- 
trovati paleontologici,  che  costituiscono  ora  purtroppo  in  generale 
una  rarità  nella  catena  appenninica,  quando  saranno  stati  eseguiti 
studi  microscopici  sulle  diverse  roccie,  specialmente  su  quelle  cal- 
caree e  mamoso-argillose  della  regione  appenninica;  ma  per  ora  dob- 
biamo confessare  di  poter  dire  ben  poco  in  proposito. 

È  certissimo  che  in  moltissime  regioni,  e  cito  come  esempi 
la  regione  che  si  stende  tra  ^  Bocchetta  Ligure  e  S.  Sebastiano  Cn- 
rone,  nel  bobbiese,  nel  subappennino  pavese  e  piacentino,  ecc.,  in 
tali  regioni,  dico,  ed  in  molte  altre,  esiste  un  passaggio  abbastanza 
graduale  fra  la  formazione  cretacea  e  quella  pansiana  ;  quisdi  pare 
indubitato  esistere  una  zona  che  dovrà  attribuirsi  al  suessoniano. 
Ma  se  dalla  teoria  si  passa  all'atto  pratico,  cioè  alla  delimitazione  sul 
terreno  delForizzonte  suessoniano  incontriamo  difficoltà  gravissime. 

Infatti  esaminando  le  regioni  dove  sembra  più  graduale  il 
passaggio  fra  Cretaceo  ed  Eocene  si  vede  che  talora,  come  per 
esempio  in  Val  Lavagna,  nell'alta  Val  Bisagno  ecc.,  sopra  gli  ar- 
gilloschisti  certamente  cretacei,  si  trova  una  serie  di  argilloschisti 
ardesìaci  (indicati  sulla  carta  con  una  tinta  neutra  giallo-verdiccia), 
passanti  a  vere  ardesie  (le  famose  lavagne)  (V.  sezione  XIX);  tali  ar- 
desie si  incontrano  poi  nuovamente  frammezzo  ai  calcari  marnosi  ed 
arenacei  attribuibili  già  certamente  all'Eocene,  al  Parisiano,  come 
osservasi  stupendamente  nell'alta  Val  Bisagno  sotto  il  paese  di  Bosso, 
nell'alta  valle  di  Becco,  ecc.(^).  Parrebbe  quindi  che  gli  schisti  arde- 


(0  OsseiTdi  consìmili  schisti  ardesiaci  (lose)  neiralta  valle  della  Stara 
di  Cuneo  nella  zona  parisiana  del  Flysch  sovrastante  alla  zona  nummulitifera 
(Niceano), 
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siaci  inferiori  dovrebbero  riferirsi  al  saessoniano*  Tale  riferimento  è 
forse  accettabile  per  una  parte  di  detti  schisti  ;  ma  se  si  considera 
che  questa  formazione  ardesiaca  collegasi  affatto  insensibilmente  in 
calcescbisti  parisiani,  che  inoltre  zone  ardesiacbe  incontransi  anche 
nel  cretaceo  inferiore,  come  presso  S.  Salyatore  di  Bobbio,  ne  deriva 
che  si  rimane  alquanto  incerti  sulla  collocazione  degli  schisti  ar- 
desiaci  e  credo  più  probabile  che  essi  appartengano  in  massima  parte 
al  Parisiano  inferiore. 

In  altre  regioni  dell* Appennino  settentrionale^  sul  versante  pa- 
dano, come  per  esempio  tra  Roccaforte,  Bocchetta  ligure  e  S.  Se- 
bastiano Curone  nel  bobbiese,  come  pure  nel  subappennino  pavese, 
si  osserva  eziandio  un  graduale  passaggio  tra  gli  argiUoschìsti  e 
le  argille  scagliose,  certamente  cretacee,  e  l'orizzonte  dei  calcari 
marnosi  ad  Helminthoidea  labyrinthica,  talora  con  zone  nummu- 
litifere  alla  base,  certamente  del  Parisiano  ;  tale  passaggio  è  co- 
stituito da  una  serie  (generalmente  a  stratificazione  poco  conturbata), 
di  marne  più  o  meno  schistose,  per  lo  più  bnmiccie,  alternate 
con  straterelli  calcarei  ed  arenacei;  le  regioni  dove  si  sviluppano 
questi  terreni  di  passaggio  presentano  nel  complesso  la  facies  delle 
regioni  cretacee;  viceversa  la  stratificazione  abbastanza  regolare  e 
per  lo  più  concordante  eoa  quella  delle  vicine  zone  parisiane,  ed 
il  fatto  che,  nel  subappennino  pavese,  nella  parte  superiore  di 
questa  zona  compaiono  lenti  a  Nummulites,  Alveolina  ecc.,  mi  fanno 
pensare  trattarsi  delF orizzonte  Suessoniano.  Ma  nell'attuale  man- 
canza di  fossili  caratteristici  che  ci  servano  di  guida  in  tale  di- 
stinzione, piuttosto  di  delimitare  idealmente  e  senza  alcuna  sicura 
base  una  supposta  zona  suessonia/ia,  credetti  per  ora  più  prudente 
in  questi  casi  di  distinguere  solo  il  Cretaceo  dal  Parisiano,  attri- 
buendo provvisoriamente  i  descrìtti  terreni  di  transizione  in-  parte 
al  primo  orizzonte  ed  in  parte  all'altro,  fondandomi  specialmente 
sui  caratteri  litologici  ;  ne  derivò  naturalmente  una  delimitazione 
alquanto  incerta  ed  arbitraria  che  dovrà  essere  modificata  in  av- 
venire, quando  saranno  più  chiare  le  idee  in  proposito. 

D'altronde  non  è  solo  nell'Appenino  che  troviamo  le  sovrac- 
cennate incertezze,  giacché  esse  si  incontrano  pure  quasi  sempre  là 
dove  Cretaceo  ed  Eocene  hanno  una  facies  simile  a  quella  che  esiste 
nella  regione  appenninica,  cioè  una  facies  di  Flysch  {lato  sensu). 
Basti  citare  come  esempio  il  seguente  fatto:  il  Karpathensandstein^ 
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fino  ai  tempi  più  recenti  era  ritenuto  come  eocenico,  come  la  for- 
mazione cretaceo-eocenica  dell'Appennino  ;  ma  per  gli  accurati  studi 
di  Hohenegger,  Falleaui,  Tietze,  Matyasovskzy,  Niedzwiedzki  e  spe- 
cialmente di  C.  M.  Paul,  venne  ora  riconosciuto  doversi  scindere 
tale  formazione  geologica  in  Cretaceo  ed  Eocene;  orbene  anche  là, 
nei  Carpazi,  i  geologi  dovettero  ammettere  per  ora  tra  tali  due 
sicuri  orizzonti  geologici  una  zona  assai  potente,  incertae  sedis, 
che  non  riescono  cioè  ad  attribuire  sicuramente  alluno  piuttosto 
che  all'altro  orizzonte;  forse  trattasi  anche  in  questo  caso  di  una 
zona  in  parte  suessoniana. 

È  da  sperarsi  che  in  avvenire  le  ricerche  paleontologiche  ab- 
biano da  toglierci  da  queste  incertezze  ;  ma  purtroppo  è  pure  a 
temersi  che  anche  i  dati  paleontologici,  come  quelli  litologici,  ab- 
biano talora  a  presentare  nei  casi  sovraccennati  caratteri  di  dubbia 
interpretazione  e  quindi  di  aiuto  poco  efficace  nella  delimitazione 
precisa  dei  terreni.  Infatti,  ciò  si  è  verificato  in  altre  regioni  ;  ci- 
terò un  esempio  recentissimo  a  questo  riguardo. 

Nella  Svizzera  in  terreni  marnosi  nerastri,  che  paiono  parago- 
nabili agli  schisti  marnosi  nerastri  delle  vicinanze  di  Rocchetta  li- 
gure, e  che  stanno  fra  terreni  assolutamente  cretacei  e  terreni  pa- 
risiani  a  Nummuliti,  il  Mayer  trovò,  assieme  ad  una  numerosa 
serie  di  Molluschi  di  tipo  eocenico,  eziandio  resti  di  Ostrea  del 
tipo  dell'  0.  Deshayesi  e  dell'  0.  plificera,  resti  di  Pecten  {Neilhea) 
del  tipo  del  P,  alpinus,  nonché  P.  cf.  aequicostatus,  alcuni  Pecten 
(  Cornelia)  del  tipo  dei  P.  striato-punctatus,  P.  virgaius  ed  il  P. 
Espaillaci,  frammenti  di  Inoceramus^  alcuni  esemplari  di  Arca  cf. 
7^oyanensis^  di  Rhynchonella  simile  alla  Rh,  Eudesi^  e  finalmente 
un  frammento  di  BaculiteSj  cioè  una  serie  di  fossili  a  tipo  assoluta- 
mente cretaceo.  11  Mayer  non  dubitò  di  attribuire  questa  formazione 
geologica  all'Eocene  {La  faune  miraculeme  du  Londinien  d'Appen- 
zeli.  Soc.  helv.  Se.  nat.,  1890);  a  me  parrebbe  invece  doversi  attri- 
buire in  parte  al  Cretaceo  superiore,  pur  supponendo  che  la  parte 
superiore  di  detta  formazione  sia  suessoniana  e  presenti  caratteri 
paleontologici  di  tipo  misto,  cretaceo-eocenico.  Qualche  cosa  di  con- 
simile deve  dirsi  dei  cosidetti  strati  (marnosi  nerastri)  di  Wang 
al  piede  delle  'Alpi  svizzere,  strati  che  sono  attribuiti  alFeocene 
inferiore  pur  presentando  resti  di  Inoceramus. 

A  proposito  della  Svizzera  deve  poi  notarsi  come  una  notevole 
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parte  delle  formazioni  indicate  col  nome  complessivo  di  Flysch,  e 
rìtenate  eoceniche,  debbono  essere  attribuite  al  Cretaceo. 

Concludendo  possiamo  admique  dire  che  nell'Appennino  ita- 
liano, come  nella  Svizzera,  nei  Carpazi  e  in  generale  là  dove  le 
formazioni  cretacee  ed  eoceniche  si  presentano  colla  facies  indi- 
cata complessivamente  col  nome  di  Flysch  {lato  sensu),  si  verifica 
sovente  un  passaggio  gradualissimo  fra  cretaceo  ed  eocene,  e  quindi 
una  zona  intermedia,  a  caratteri  litologici  e  paleontologici  misti, 
in  parte  attribuibile  al  Suessoniano. 

Nel  rilevamento  della  carta  geologica  dell'Appennino  setten- 
trionale cercai  in  generale  di  attribuire  questa  zona  incertae  sedis 
in  parte  alla  formazione  eocenica  ed  in  parte  a  quella  cretacea, 
ma  in  complesso  credo  di  aver  esagerato  nell'attribuzione  al  Cre- 
taceo, in  causa  specialmente  del  fatto  che  solo  negli  ultimi  mesi 
di  rilevamento  mi  accorsi  che  certi  terreni  di  facies  apparente- 
mente cretacea  nel  complesso,  sembrano  meglio  accordarsi  col- 
r eocene;  quindi  certe  delimitazioni  potranno  correggersi  in  avve- 
nire, tanto  più  se  si  riuscisse  a  riconoscere  i  limiti  stratigrafici 
del  Suessoniano. 

Parisi  ANO  (*). 

Studi  anteriori.  —  Finora,  sia  in  Italia  che  fuori,  la  for- 
mazione che  passiamo  ad  esaminare  venne  generalmente  confusa 
assieme  a  quella  cretacea  col  nome  complessivo  di  Flysch,  di  Ligtir 
riano,  ecc.  ed  attribuita  all'Eocene,  specialmente  all'Eocene  supe- 
riore, giacché  si  è  sempre  ammesso  che  essa  stesse  sopra  al  Bar- 
tornano.  Invece  gli  studi  fatti  nel  Bacino  Terziario  del  Piemonte 
mi  convinsero  che  il  cosidetto  Liguriano  sta  sotto  al  Bartoniano^ 
come  ebbi  già  ad  esaminare  in  altro  lavoro  «  Le  Ligurien  -  Bull. 
Soc.  géol.  Prance-  3«  serie,  tome  XVII,  1888  ».  Gli  studi  fatti 
neirAppenuino  settentrionale  mi  convinsero  poi  assolutamente  della 
sovrapposizione  del  Bar  tornano  sul  Liguriano  tipico,  ed  inoltre 


(*)  Per  ricerche  posteriori  alla  presentazione  di  questo  lavoro  potei  con- 
statare che  le  zone  arenacee  (Macigno)  che  qua  e  là  chiudono  la  serie  cre- 
tacea e  che  accennai  perciò  nel  capitolo  del  Cretaceo,  sono  invece  già  rife. 
ribili  SLÌVFoceney  probabilmente  al  Parisiano. 
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mi  forDirono  i  dati  paleontologici  per  sincronizzare  la  parte  della 
serie  eocenica  di  questa  formazione  liguriana  col  Parisiano  {lato 
sensu).  Gli  autori  che  già  ebbero  ad  occuparsi  della  geologia  dell'Ap- 
pennino settentrionale,  specialmente  Pareto,  Issel,  Sismonda,  Taramelli 
e  Trabucco,  descrissero  una  parte  di  questi  terreni,  riunendoli  però 
in  un  solo  orizzonte  geologico  cogli  schisti  sottostanti  e  quindi  non 
delimitandone  le  aree. 

Generalità.  —  La  formazione  parisiana^  quale  io  l'in- 
tendo, è  costituita  nell'Appennino  settentrionale,  come  in  molte 
regioni  appenniniche  ed  alpine,  italiane  ed  estere,  da  una  serie  di 
banchi  o  strati  marnoso  -  calcarei,  spesso  pure  arenacei,  alternati 
ripetutamente  con  schisti  marnosi,  argillosi  od  anche  arenacei  ;  nel- 
l'assieme essa  si  distingue  sovente  per  una  tinta  generale  relativa- 
mente chiara,  grigia  o  giallognola,  nonché  per  la  stratificazione  qoasi 
sempre  assai  evidente.  Però  nella  parte  inferiore  la  formazione  in 
esame  si  modifica  assai  e  presenta  tre  diverse  facies,  cioè:  o  le 
marne  e  gli  schisti  divengono  brunastri  e  formano  così  una  specie 
di  transizione  ai  terreni  cretacei,  di  tinta  complessivamente  ne- 
rastra ;  oppure  compare  una  ben  distinta  e  potente  zona  di  marne 
grigiastre,  più  o  meno  arenacee,  complessivamente  fiiabili,  talora 
nummulitifere,  come  si  osserva  nel  bobbiese,  dove  detta  zona  si  può 
distinguere  assai  bene  dalla  serie  superiore;  oppure  si  sviluppano 
banchi  arenacei  {Macigno)  in  serie  più  o  meno  potente. 

Caratteri  paleontologici. —  In  generale  i  terreni  ^a- 
ìHsiani  dell'Appennino,  come  nelle  Alpi  ed  estesamente  altrove, 
presentano  in  abbondanza  solo  resti  paleontologici  di  dubbia  orì- 
gine {NemertilitheB  j  Taphrhelmmtkopsis ,  Jlelminihopsis ,  ecc. 
oppure  impronte  di  Fucoidi,  specialmente  del  genere  Chotidritei 
{Ch.  intricattis,  Ch,  furcatus,  Ch.  Targionii,  ecc.);  talora  sonvi 
pure  Zoophicos;  ma  T  impronta  più  caratteristica  (quantunque  già 
apparsa  nel  Cretaceo)  è  V Ilelminthoidea  lahyrinthica  che  si  in- 
contra frequentissimamente  sulla  superficie  degli  schisti.  Le  marne 
ed  i  calcari  racchiudono  sovente  diverse  forme  di  Foraminiferì, 
come  Globigerina,  Nodosaria,  Rotalina,  Texfularia,  ecc ,  che  però 
non  vennero  ancora  studiate  sufScientemente. 

Nella  parte  inferiore  della  potente  serie  parisiana,  come  pure 
talora  verso  la  base  della  serie  arenacea  {Macigno)  appaiono  talora 
strati  0  lenti  arenaceo-calcaree  assai  fossilifere,  cioè  racchiudenti  di- 
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verse  specie  di  Nummulites  {N.  Lamarcki^  N.  Thiathcheffi,  N.  biar- 
riùsensiSj  N.  lucasana^  N.  cf.  scabra)^  di  Assilina,  {A.  exponens, 
A.  granulosa),  oltre  a  numerosi  resti  di  Orbitoides,  di  Alveohna 
{A.  cf.  Bosci)y  di  Crinoidei,  di  Echinidi  (specialmente  Cidariti) 
di  Briozoi,  denti  di  Pesce,  ecc.,  nonché  grumuli  calcarei  di  Li- 
ihothamnium. 

La  ricca  fauna,  di  cui  accennai  sopra  le  forme  principali, 
meriterebbe  uno  studio  speciale  che  riuscirebbe  molto  interessante 
ed  importante,  sia  paleontologicamente  che  geologicamente,  e  col- 
merebbe una  vera  lacuna  nella  conoscenza  paleontologica  dell'Ap- 
pennino. Tale  orizzonte  nummulitico  corrisponde  probabilmente  al 
piano  niceano  (Pareto  1865)  delle  regioni  alpine. 

Distribuzione  geografica. —  I  terreni  joarma^i  sono 
molto  sviluppati  nell* Appennino,  ma  trovansi  ora  per  lo  più  sotto 
forma  di  plapche  o  lembi  irregolarissimi,  più  o  meno  vasti,  com- 
pletamente isolati  oppure  bizzarramente  anastomizzati  gli  uni 
cogli  altri  ;  tali  lembi  sono  certamente  il  residuo  dì  un  vasto  velo 
parisiano  che  dovette  in  origine  ricoprire  gran  parte  della  forma- 
zione cretacea  (specialmente  nell'Appennino  genovese  ed  in  quasi 
tutto  il  versante  padano  dell'Appennino  settentrionale),  ma  che  in 
seguito,  peri  fenomeni  orogenici  che  fecero  emergere  la  catena  ap- 
penninica, fu  arricciato,  sbranato,  parzialmente  eroso  e  ridotto  così 
allo  stato  attuale. 

La  distribuzione  geografica  della  formazione  parisiana,  quale 
risulta  nettamente  dalla  Carta  geologica,  ci  dinota  come  il  mare 
parisiano  formasse  nella  regione  ora  diventata  appennino  genovese 
un  largo  braccio  che  collegava  il  mare  tirreno  col  mare  padano, 
inoltre  ricoprisse  quasi  completamente  la  regione  ora  diventata 
yersante  se.ttentrionale  dell'Appennino,  e  si  inoltrasse  eziandio  pro- 
fondamente, nel  versante  tirreno,  nella  regione  diventata  Valle  di 
Magra;  ciò  dimostrerebbe  come  questa  valle  fosse  già  delineata 
nei  suoi  tratti  generali  sin  dall'epoca  eocenica,  essendo  stata  sin 
d'allora  limitata  a  destra  dalla  grande  ruga  Spezia-Alta  Val  Taro 
ed  a  sinistra  dal  grandioso  quanto  complicato  corrugamento  che 
originò  le  Alpi  apuane. 

Biguardo  alla  distribuzione  geografica  del  Parisiano  possiamo 
anche  notare  come  l'orografia  sottomarina  Golfo  di  Genova,  quale 
risulta   dai  recenti   studi  batimetrici,  sembri   indicarci   come   la 
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grande  zona  parisiana  di  M.  Ebro  -  M.  Antola  -  Genova  si  contìnui 
per  lungo  tratto  sottomare  verso  sud-sud-est,  forse  costituendo  anche 
Tarea  sottomarina  notevolmente  rilevata  eie  esiste  verso  il  centro 
del  Golfo  di  Genova,  a  44^  lat.,  9'*  long.  In  conclusione  possiamo 
dire  in  generale  che  durante  l'epoca  parisiana  la  regione  dell'at- 
tuale Appennino  settentrionale  doveva  essere  in  gran  parte  coperta 
dal  mare,  eccetto  che  la  zona  huroniana  di  Veltri  e  Velissoide 
mesozoica  di  Spezia  -  Alta  Val  Trebbia,  elissoide  già  emersa  per 
un  corrugamento  verificatosi  sulla  fine  del  Cretaceo. 

Quanto  alla  zona  inferiore  nummulitica  niceana  essa  si  pre- 
senta solo  bene  sviluppata  nel  bobbiese  e  nel  subappennino  pa- 
vese-piacentino ;  però  è  probabile  che  essa  sia  molto  più  sviluppata, 
cioè  si  trovi  anche  neir interno  della  restante  regione  appenninica,  sotto 
alla  formazione  dei  calcari  a  fucoidi,  come  per  esempio  lo  indica 
il  ritrovamento  di  nummuliti  presso  Velleja. 

La  zona  arenacea  {Macigno)  è  ridotta  in  lembi  in  parte  già 
spostati  prima  della  deposizione  dei  calceschisti  ad  Helminthoidea 
labirinthica. 

Tettonica.  —  Uno  dei  caratteri  generali  che  distinguono 
complessivamente  la  formazione  parisiana  da  quella  cretacea,  si 
è  che  essa  presenta  quasi  sempre  una  stratificazione  assai  netta  e 
ben  distinguibile  anche  da  lontano,  mentre  che  la  stratigrafia  cre- 
tacea è  spesso  irregolare  e  talora  confusa. 

Inoltre  le  zone  o  placche  parisiane  presentano  sovente  i  loro 
banchi  poco  disturbati,  spesso  disposti  solo  in  sinclinali,  anche 
poco  accentuate,  per  modo  che  osservando  le  pareti  di  molte  placche 
parisiane  sembrerebbe  quasi  che  i  loro  banchi  siano  pressoché 
orizzontali. 

Però  in  molti  casi  da  un  esame  stratigrafico  attento  risulta 
come  tale  tranquillità,  direi,  di  tettonica  sia  spesso  solo  apparente 
0  sia  vera  solo  da  un  lato,  mentre  in  verità  gli  strati  sono  pie- 
gati, arricciati,  fortemente  sollevati  e  sovente  perfino  rovesciati 
per  modo  che  in  tali  casi  è  facile  rimanere  ingannati  sulla  reale 
sovrapposizione  stratigrafica  ;  cito  come  esempio  la  sezione  presen- 
tata dal  Trabucco  pel  M.  Bruzzi  (destra  Val  di  Nure)  i  cui  banchi 
rovesciati,  in  gran  parte  parisiani,  vennero  attribuiti  al  Cretaceo, 
mentre  che  le  formazioni  cretacee,  che  sono  loro  sovrapposte,  pn  e 
per  rovesciamento,    furono   invece   attribuite  all'Eocene.    Sovenle 


Digitized  by 


Google 


L'APPENNINO  SETTENTRIONALE  841 

pure  si  osservano  serie  pasisiane  piegate  completamente  a  C  per 
modo  che  un  fiancp  sovente  di  qaeste  zone  parisiane  presenta  le 
testate  degli  strati  quasi  orizzontali,  sì  che  la  serie  pare  regola- 
rissima,  poco  0  nulla  disturbata,  mentre  da  altro  fianco  si  vede 
trattarsi  invece  di  una  piega  molto  compressa,  per  cui  una  parte 
dei  banchi  subì  un  rovesciamento  completo,  tanto  da  andarsi  a 
coricare  su  quelli  contemporanei  ma  meno  disturbati. 

Dal  complesso  dei  fenomeni  stratigrafici  presentati  dalla  for- 
mazione parisiana  risulta  chiaro  che  essa  dovette  subire  potentis- 
sime azioni  orogeniche  dall'epoca  della  sua  deposizione  al  giorno 
d*oggi.  Nel  caso  piti  frequente  i  fenomeni  di  potenti  compressioni 
laterali  in  ogni  senso  fecero  si  che  le  formazioni  parisiane,  origi- 
nariamente quasi  contìnue,  furono  rotte,  stracciate,  stratigraficamente 
disturbate  ed  arricciate  in  modo  che  sovente  gli  stessi  lembi  pa- 
risiaai  vennero  a  costituire  Tintemo  di  sinclinali  frammezzo  a 
rughe  anticlinali  cretacee.  In  seguito  però  i  terreni  cretacei,  sia 
per  la  loro  natura  litologica  meno  consistente  di  quella  dei  terreni 
parisiani^  sia  perchè  spesso  profondamente  rotti,  fessurati,  dila- 
niati durante  i  .movimenti  orogenici,  furono  più  facilmente  abrasi, 
in  modo  che  sovente  le  attuali  vallate  corrono  in  parte  lungo 
assi  di  anticlinali  ;  invece  le  formazioni  parisiane,  disposte  spesso 
in  irregolari  sinclinali  costituiscono  rilievi  elevati  e  sovente  torreg- 
giano sull'alto  delle  regioni  montuose,  mostrando  sui  loro  fianchi 
le  testate  degli  strati,  quasi  a  prova  dello  sbranamento  che  do- 
vettero subire. 

I  particolari  stratigrafici  più  importanti  vorranno  accennati 
nella  descrizione  geologica  regionale.  Si  esaminino  al  riguardo  le 
due  tavole  di  sezioni  schematiche. 

Potenza.  —  Come  in  tutti  i  terreni  variabilissimo  è,  da 
luogo  a  luogo,  lo  spessore  della  serie  parisiana.  È  a  notarsi  subito 
che  tale  spessore  è  talora  apparentemente  accresciuto  per  arriccia- 
menti che  si  verificarono  nella  massa,  direi,  eocenica,  o  per  forti  e 
compresse  pieghe  a  C,  spesso  coricate,  che  quasi  raddoppiano  la 
reale  potenza  della  formazione. 

La  massima  potenza  del  Parisiano  si  può  osservare  natural- 
mente nella  grande  zona  Genova  -  M.  Lesima,  che  si  presenta 
meglio  conservata  e  che  inoltre  dovette  essere  anche  originaria- 
mente più  potente,  in  generale,  delle  altre.-  Il  Parisiano  inferiore, 
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0  piano  niceano^  presenta  presso  Bobbio  ano  spessore  massimo  di 
circa  200  metri. 

Qnanto  alla  grande  massa  dei  calcari  marnosi  a  fucoidi  ecc., 
essa  presenta  uno  spessore  enorme,  specialmente  se  osservata  dal  lato 
orientale  sulla  sinistra  della  Trebbia.  Infatti  nel  gruppo  del  M. 
Alfeo  la  serie  parlsiana  parrebbe  oltrepassare  la  potenza  di  1000 
metri,  e  nel  gruppo  del  M.  Lesima  tale  spessore  sembrerebbe  rag- 
giungere quasi  i  2000  metri,  poiché  dal  fondo  di  vai  Trebbia 
(m.  400  s.  1.  m.)  i  banchi  parisiani,  eccetto  alcuni  arricciamenti 
locali  presso  la  base,  paiono  pendere  abbastanza  regolarmente  verso 
V  ovest-sud-orest  sino  al  M.  Lesima  (m.  1727  s.  1.  m.)  ;  ma  credo 
che  tale  regolarità  di  stratificazione  sia  in  parte  apparente,  poiché 
percorrendo  la  grande  zona  j)aristana  in  esame  si  incontrano  so- 
vente fenomeni  stratigrafici  cuiiosissimi  e  che  talora  simulano  una 
tettonica  poco  disturbata.  Le  zone  arenacee  (Macigno)  sono  pure 
talora  potenti  800  a  500  m.  Ad  ogni  modo  credo  si  possa  ritenere 
che  la  formazione  parisiana  dell'Appennino  raggiunge,  e  proba- 
bilmente talora  anche  oltrepassa,  la  potenza  di  1000  a  1500  m. 
In  generale  però  il  suo  spessore  è  solo  di  200  a  400  m. 

Altimetri  a.  —  I  terreni  parisiani  in  causa  dei  potenti 
fenomeni  orogenici  furono  spinti  a  notevoli  altezze,  e  per  la  loro 
posizione  nella  serie  stratigrafica,  nonché  per  essere  relativamente 
assai  resistenti  alle  azioni  meteoriche,  costituiscono  ora  la  mag- 
gior parte  degli  alti  rilievi  appenninici,  solo  venendo  superati,  nel 
crinale  dell'Appennino,  dai  rilievi  ofiolitici  del  Cretaceo.  Fra  le 
maggiori  altezze  che  raggiungono  le  formazioni  parsiane  notiamo 
il  M.  Crociglia  (m.  1578)  a  nord  di  S.  Stefano  d'Aveto,  il  M.  An- 
tola  (m.  1591),  il  M.  Carme  (m.  1642),  il  M.  Alfeo  (m.  1651), 
il  M.  Cavalmurone  (m.  1671),  il  M.  Ebro  (m.  1701),  il  M.  Le- 
sima (m.  1727),  ecc.  ;  col  facies  di  Macigno  il  M.  Spiaggi  (m.  1554), 
il  M.  Orsaro  (m.  1810),  ecc. 

Rapporto  coi  terreni  sotto  e  soprastanti.  —Nei 
capitoli  precedenti  si  é  già  più  volte  accennato  al  passaggio  ta- 
lora graduale  che  si  verifica  tra  i  terreni  parisiani  e  quelli  cre- 
tacei per  mezzo,  o  di  argilloschisti  ardesiaci,  come  nel  genovesato, 
oppure,  piii  comunemente,  di  marne,  dì  argilloschisti  e  di  strati  cal- 
careo-arenacei,  di  tinta  complessivamente  bruniccia,  attribuibili  in 
parte  al  Suessoniano. 


Digitized  by 


Google 


r 


L'APPENNINO  SETTENTRIONALE  84S 

La  scoperta  di  zone  nummuliticho  alla  base  del  Parhiano  fu 
assai  importante  per  meglio  delimitare  questo  orizzonte  dai  terreni 
inferiori  coi  quali  talora  è  litologicamente  facile  a  confondersi. 

Invece  finora  non  potei  ancora  osservare  un  graduale  passaggio 
fra  il  Parmaao  ed  il  Bartoniano  e  solo  in  pochissimi  punti, 
come  per  esempio  al  M.  Plano  nel  fianco  sinistro  di  Val  Taro 
(V.  sezione  XVI),  ebbi  ad  osservare  la  sovrapposizione  del  Barto- 
niano sul  Parisiaao,  ma  sempre  con  un  hiatm  abbastanza  mani- 
festo. Questo  fenomeno  stratigrafico,  unitamente  al  fatto  clie  la 
formazione  bartoniana  non  fa  più  parte,  come  quella  parisiana, 
della  regione  montuosa  dell' Appenino,  ed  inoltre  il  fatto  che  il 
Bartoniano^  mentre  è  affatto  indipendente  dal  Parisiano  è  invece 
strettamente  collegato  colla  formazione  tongriana,  tutto  ciò,  dico, 
prova  chiaramente  che  sulla  fine  del  periodo  parisiano  si  verificò 
neir  Appennino  settentrionale  un  movimento  orogenetico  potentissimo, 
forse  uno  dei  più  forti  e  grandiosi  fra  quelli  che  produssero  T  emer- 
sione della  catena  appenninica. 

Notisi  che  un  fenomeno  simile  si  dovette  pure  verificare  con- 
temporaneamente nella  regione  alpina,  specialmente  nelle  Alpi  ma- 
rittime, giacché  quivi  osserviamo  il  Flysch  parisiano  sollevato  in 
alcuni  punti  a  quasi  3000  metri  (M.  Enchastraye  nell'alta  Valle 
della  Stura  di  Cuneo),  mentre  invece  la  formazione  bartoniana  è 
esclusa  dalla  regione  veramente  alpina.  Ad  ogni  modo  è  impor- 
tante il  fatto  che  lo  studio  geotettonico  dell'Appennino  settentrio- 
nale abbia  escluso  assolutamente  che  il  Bartoniano  stia  sotto  al 
Liguriano,  come  si  era  ammesso  finora,  mentre  invece  esso  sta 
nettamente  sopra  a  tutte  le  formazioni  liguriane,  siano  esse  cre- 
tacee che  eoceniche. 

Località  fossilifere.  —  Le  impronte  paleontologiche 
di  varia  forma  e  di  varia  origine,  nonché  i  resti  di  fucoidi  e  di 
varie  foraminifere,  si  incontrano  pressoché  ovunque  sulla  superficie 
d^li  strati  sia  arenacei,  sia  mamoso-calcarei,  sia  argillosi.  In- 
vece la  zona  nummulitifera  (orizzonte  niceano)  credo  trovisi  solo 
alla  base  del  Parisiano.  Per  ora  tale  zona  é  limitata  ai  dintorni 
di  Bobbio  (S.  Martino,  C.  Bellini,  ecc.),  alle  vicinanze  di  Velleja, 
ed  alla  regione  subappenina  pavese  e  piacentina. 

Sulla  carta  geologica  indicai  con  N  i  punti  in  cui  trovai  più 
abbondanti  i  resti  nummulitici,  orbitoìdici,  ecc.  ;  ma  sono  certo  che 
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con  ulteriori  studi  si  potrà  estendere  molto  di  più  tale  importante 
zona  fossilifera  (talora  a  danno,  direi,  delle  zone  da  me  indicate 
come  cretacee)  sia  nel  subappenino  parmense,  sia  nella  regione  ap- 
penninica centrale,  specialmente  sul  versante  padano,  nelle  yìcì- 
nanze  ed  alla  base  delle  zone  parisiane  indicate  sulla  carta.  Ciò 
dico  perchè  fu  solo  negli  ultimi  giorni  di  rilevamento  che  ebbi  a 
scoprire  la  grande  estensione  di  questa  zona  nummulitifera  nel  sub- 
appennino  pavese,  né  potei  finora  sef^airla  neirulteriore  suo  sviluppo. 

Caratteri  di  Geologia  applicata.  —  Da  quanto  si  è 
esposto  trattando  della  tettonica  e  delValtimetrìa  della  formazione 
parisiana  risulta  come  essa  abbia  una  grande  importanza  orogra* 
fica,  costituendo,  specialmente  sul  versante  padano,  le  colline  ed  i 
monti  più  elevati,  spesso  a  pareti  scoscese  ;  generalmente  esiste 
una  specie  di  gradino  più  o  meno  accentuato  fra  le  zone  parisiane 
e  le  sottostanti  cretacee.  È  in  rapporto  ai  fatti  sovraccenati  che 
io  crederei  potersi  spiegare  colla  semplice  sovrapposizione  dell'Eo- 
cene sul  Cretaceo  la  grandiosa  vallata  sottomarina  che  si  estende 
a  sud  di  Genova  verso  sud-sud-est,  cosi  pure  sembrami  che  sia 
probabilmente  parisiana  la  grande  zona  sottomarina,  relativamente 
rilevata,  che  si  trova  quasi  nel  mezzo  del  Golfo  di  Genova,  ad  un 
dipresso  a  44**  lat.  nord  -  9  long,  est  Greenwich. 

Quando  la  formazione  parisiana  trovasi  nelle  parti  basse,  le 
vallate  che  Vattraversano  si  presentano  strette  e  profonde  a  causa 
della  relativamente  difficile  erosione  dì  tali  terreni. 

Idrograficamente  è  notevole  osservare  come  quasi  sempre  esista 
un  velo  acqueo,  più  o  meno  regolare  e  importante,  alla  base  delle 
zone  parisiane^  sopra  agli  schisti  cretacei  ;  quindi  attorno  alle  grandi 
placche  parisiane,  specialmente  su  alcuni  lati,  esiste  una  serie  di 
sorgenti  acquee,  fresche,  salubri,  spesso  abbondanti,  preziosissime, 
in  rapporto  all'aridità  quasi  generale  dell'Appennino,  specialmente 
nella  regione  delle  argille  scagliose.  È  a  tale  fatto  che  devesi  in 
gran  parte  la  grande  frequenza  di  centri  d'abitazione  sul  margine 
delle  zone  parisiane,  che  costituiscono,  anche  solo  da  questo  punto 
di  vista,  un  elemento  altamente  benefico  per  l'abitabilità  e  la 
salubrità  dell'Appennino. 

A  causa  della  loro  facies  orografica  complessivamente  montuosa 
e  per  la  loro  relativa  elevazione  le  formazioni  parisiane  in  gene- 
rale si  prestano  poco  all'agricoltura  ;  sono  in  gran  parte  coperte  da 
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boschi  e  da  prati,  là  dove  soavi  conche  o  piani  non  troppo  incli- 
nati. Notisi  però  che  la  zona  niceana  per  la  sna  natura  assai  più 
marnosa  e  meno  compatta,  quindi  per  la  sua  facies  orografica  spe- 
cialmente collinosa,  oltre  che  per  trovarsi  in  regioni  più  basse,  si 
presta  assai  a  varii  generi  dì  coltura,  fra  cui  anche  assai  bene  a  quella 
della  vite,  come  vediamo  specialmente  nelle  regioni  subappenniniche. 

Industrialmente  la  formazione  parisiana  non  presenta  molte 
applicazioni.  Però  i  banchi  mamoso-calcarei  ed  arenacei  vengono 
utilizzati  come  materiali  da  costruzione,  come  verificasi  ad  esempio 
sa  vasta  scala  a  Genova;  gli  schisti  ardesiaci  {lavagne)  che  ap- 
paiono nella  parte  inferiore  del  Parisiano  nel  Genovesato  sono  lar- 
•gamente  usati  come  materiale  tegolare,  per  materiale  scolastico  e 
per  rivestimento  delle  case,  come  è  uso  comune  nella  Liguria* 
Nella  regione  subappennina,  specialmente  pavese,  i  banchi  mar- 
noso-calcarei  della  zona  niceana  sono  spesso  escavati  come  calcare 
da  calce,  specialmente  per  calce  forte  da  cemento,  più  raramente  per 
calce  idraulica  ;  invece  come  calcari  litografici  non  hanno  gran  valore. 
Le  arenarie  { Macigno)  sono  escavate  come  materiale  da  costruzione. 

Descrizione  geologica  regionale.  —  Siccome  la  for- 
mazione parisiana,  che  corrisponde  complessivamente  al  Liguriano 
{strido  senm\  fu  già  descritta,  come  zona  degli  schisti  e  dei  calcari 
a  fucoidi,  da  Pareto,  Mayer,  Issel,  Taramelli,  ecc.,  cosi  non  è  ora 
più  il  caso  di  farne  un  esame  minuto  e  speciale;  mi  limiterò  quindi 
ai  pochi  cenni  più  importanti,  specialmente  dal  lato  stratigrafico  (i). 

La  zona  parisiana  di  Pontremoli,  quantunque  poco  potente, 
è  assai  importante  per  la  sua  posizione  bassa  ed  isolata;  essa 
rappresenta  probabilmente  il  residuo  entroappenninico  di  un  golfo 
parisiano  che  si  estendeva  dal  tirreno  entro  air  ampia  conca  la- 
sciata dai  grandiosi  sollevamenti  delle  Alpi  apuane  ad  est  e  di 
Spezia  -  alta  vai  Taro  ad  ovest.  Detta  zona  è  poggiata  in  stu- 
penda e,  stratigraficamente,  abbastanza  regolare  conca  subellissoi- 
dale nella  cui  parte  più  settentrionale  giace  il  paese  di  Pontre- 
moli (V.  sezione  XXI);  vi  predominano  i  calcari  marnosi,  scagliosi, 
grigio-biancastri  con  impronte  di  Pucoidi  e  di  Helminthoidea  la- 
byrinlhica,  specialmente  nella  collina  tra  Pontremoli  e  Serravalle, 

(1)  La  zoDa  inferiore  arenacea  (Macigno)  fa  già  accennata  trattando  del 
Cretaceo,  di  cui  forma  talora  la  calotta,  quindi  qui  non  è  più  esaminata. 


Digitized  by 


Google 


846  F.  SACCO 

nonché  banchi  arenacei  alternati  con  schisti,  come  presso  Pontre- 
moli  e  presso  l'Annunziata.  È  notevole  che,  in  rapporto  appunto 
alla  sovraccennata  disposizione  tettonica  a  conca,  si  potè  costituire 
presso  Pontremoli  un  potente  e  vasto  deposito  villafranehiano,  in 
gran  parte  d'origine  lacustre. 

Nella  Liguria  orientale,  forse  già  in  parte  emersa  durante 
l'Eocene,  sembra  che  manchino  completamente  le  formazioni  pari- 
siane  ;  le  vediamo  comparire  ad  ovest  di  Chiavari,  colla  solita  facies 
caratteristica  e  con  abbondanti  impronte  di  Ilelminthoidea  laby- 
rinthica. 

I  banchi  parisiani  presso  Chiavari  inclinano  di  30*^  a  40"*- 
verso  ovest  od  ovest-nord-ovest,  ma  più  ad  ovest  assumono  incli- 
nazioni assai  diverse  ;  infatti  sulla  destra  dì  Val  Lavagna  gli  strati 
assumono  una  pendenza  abbastanza  generale,  di  circa  40^  in  media, 
ma  talora  fortissima,  verso  il  sud-ovest  alVincirca  ;  sono  assai  fre- 
quenti le  ondulazioni  e  le  contorsioni,  come  per  esempio  tra  M. 
Lavagna  e  M.  delle  Pozze,  tra  M.  Bello  e  M.  delle  Fascie,  al 
M.  del  Serro  ecc. 

Nell'alta  valle  di  Becco  si  vede  che  gli  schisti  ardesiaci  comin- 
ciano ad  apparire  fra  i  banchi  arenaceo-calcarì  del  Parisiano  in- 
feriore. È  poi  notevole  che  sulla  destra  di  Val  Lavagna,  come  pure 
nelle  parti  alte  del  Bisagno  e  di  Becco,  sembra  si  verifichi  lo  sviluppo 
di  una  serie  di  argilloschisti  e  di  schisti  ardesiaci  che  indicai  in 
parte  sulla  Carta  con  una  tinta  neutra  giallo-verdastra.  Queste  ar- 
desie {Lavagne)  appartengono  al  Parisiano  medio-inferiore. 

Sul  versante  tirreno  l'inclinazione  degli  strati  è,  nel  complesso, 
opposta  a  quella  di  Val  Lavagna,  indicandoci  così  esistere  nella 
regione  montuosa  una  sinclinale  diretta  da  sud-est  a  nord-ovest  e, 
lungo  la  zona  littoranea,  una  anticlinale  in  gran  parte  sottomarina 
(eccetto  che  tra  Bapallo  e  Becco),  avente  una  direzione  consimile. 
Ciò  in  linea  generale  poiché  coU'esame  minuto  troviamo  una  grande 
quantità  di  varianti,  piti  o  meno  locali,  ohe  però  non  mi  paiono 
sufficienti  ad  intaccare  le  sovrapposte  idee    di   tettonica  generale. 

Lungo  la  zona'littorale  da  Chiavari  a  Bapallo,  specialmente  nelle 
vicinanze  di  Zoagli,  gli  strati  sono  fortemente  sollevati  e  talora  anche 
spinti  alla  verticale  o  rovesciati,  indicandoci  forti  corrugamenti. 
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Attorno  all'affioramento  cretaceo  di  Rapallo  gli  strati  pari- 
nani  si  dispongono  in  generale  assai  regolarmente  in  complessiva 
anticlinale,  rotta  da  tale  affioramento  ;  è  appunto  per  tale  emer- 
sione cretacea  che  venne  originato  il  caratteristico  promontorio 
di  Portofino,  i  cui  banchi  parisiani  dalla  valle  di  S.  Maria  e  da 
Buta  pendono  infatti  verso  sud  di  20^  a  50""  circa  (con  frequenti 
ondulazioni),  rappresentando  cosi  Tunica  porzione  parisiana  visi- 
bile della  anticlinale  sublittoranea  sovraccennata  (Y.  sezione  XIX). 
Si  noti  che  sovente,  qui  come  altrove,  gli  strati  inferiori  sono  meno 
inclinati  che  non  quelli  superiori. 

In  alcuni  punti,  come  nella  valletta  del  torrente  Foggia,  poco 
a  monte  di  S.  Pietro,  gli  strati  si  presentano  fortissimamente  solle- 
vati ed  anche  rovesciati,  ricordando  quanto  osservasi  presso  Zoagli. 
Numerosi  arricciamenti  si  osservano  qua  e  là  al  M.  Ampola,  tra 
M.  Bello  e  M.  Caravagli,  in  Val  Becco  presso  Bazzacuta,  presso 
il  Pilone  di  S.  Bocce,  alla  cresta  di  Palanegastro,  ecc.  Ma  le  ondu- 
lazioni più  belle  e  affatto  tipiche  si  osservano  nei  tagli  quasi  a 
picco  esistenti  lungo  il  mare  da  Camogli  sin  oltre  S.  Becco;  tali 
ondulazioni  sembrano  presentare,  quasi  sotto  S.  Becco,  una  specie  di 
anticlinale  che  pare  indicarci  esistere  quivi  a  poca  profondità  i 
terreni  cretacei  (V.  sezione  III). 

Da  Becco  a  Bogliasco  circa,  continua  ad  osservarsi  una  pen- 
denza generale  verso  il  nord  od  il  nord-ovest,  più  dolce  presso 
il  littorale,  più  forte  nell'interno,  però  con  frequentissime  varianti, 
ondulazioni,  arricciature  ecc.  ;  begli  esempi  di  corrugamenti  locali 
osservansi  presso  Testana,  presso  Seri,  al  M.  di  S.  Croce  ecc. 

Ma  dai  dintorni  di  Bogliasco  e  specialmente  da  Nervi  sino 
a  Oenova  si  verifica  che  nella  regione  littoranea  gli  strati,  spesso 
ondulati  e  contorti,  specialmente  fra  Quarto  e  Quinto,  pendono  in 
complesso  verso  sud  o  sud-ovest  di  20®  a  50®;  talora  però  essi  sono 
anche  fortemente  drizzati,  come  ad  esempio  presso  Murcarolo  di 
Nervi,  a  Boccadasse  ecc.  Parrebbe  quindi  che  Vanticlinale  sublit- 
toranea sopraccennata,  ad  ovest  di  Bogliasco  si  porti  più  neir  in- 
temo; è  forse  a  questo  fenomeno  stratigrafico  che  devesi,  almeno 
in  parte,  la  formazione  di  quel  caratteristico  ed  ampio  altipiano  o 
terrazzo  che  si  stende  da  Nervi  a  Genova. 

Il  gruppo  del  M.  Fascia  -  M.  Moro  che  si  trova  a  nord  di 
Nervi  presenta  quasi  ovunque  caratteristiche  arricciature,  ma  nel 
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complesso  i  suoi  strati  pendono  verso  nord  dal  lato  meridionale 
e  verso  sud  dal  lato  meridionale,  in  causa  dell* affioramento  cre- 
taceo dei  Bavari. 

In  Val  Sturla  da  S.  Rocco  a  Nasche  gli  strati  pendono  per 
lo  piii  a  sud  circa,  con  frequenti  ondulazioni;  ma  tipiche  affatto 
sono  quelle  che  osservansi  sul  fianco  destro  della  valletta  Nasche. 
dove  gli  strati  scendono  complessivamente  a  sud-ovest, 

Verso  lo  sbocco  di  Val  Bisagno  osservansi  inclinazioni  assai 
varie,  molto  forti  verso  nord-est  con  arricciature  sotto  Madonna 
del  Monte,  di  una  trentina  di  gradi  verso  sud-est  nella  regione 
M.  Allegro,  per  lo  più  deboli  verso  nord-est  a  S.  Pietro  della 
Foce,  di  circa  40*  a  50°  verso  l'ovest  in  media  sotto  TOspedale 
di  S.  Andrea  e  presso  Incrociati. 

Da  Genova,  dove  i  banchi  parisiani  si  immergono  in  mare 
alla  punta  del  Faro,  sino  a  Vobia  presso  Crocefieschi,  il  lato  oc- 
cidentale della  formazione  in  esame  presenta  un  pendenza,  com- 
plessivamente regolare,  verso  est  o  est-sud-est,  talora  assai  forte 
(50"^  ad  80°),  come  alla  Lanterna  di  Genova,  alla  Cava,  presso 
Porta  degli  Angeli  (dove  gli  strati  sono  talora  alquanto  risvoltati 
airindietro  nella  loro  parte  terminale)  (V.  sezione  XXII),  al  M.  Bu- 
tegna,  presso  Begìosi,  al  M.  Schigonzo,  ecc.,  ma  in  generale  solo 
di  20°  a  40°;  lungo  detta  zona  di  sovrapposizione  del  Parisiano 
sul  Cretaceo  è  quasi  sempre  evidentissimo  un  salto  orografico,  fatto 
che  osservasi  pure  quasi  generalmente  nell'Appennino  in  simili  con- 
dizioni stra  tigrafiche.  Il  M.  Atullo  di  S.  Oleose  è  costituito  di 
un  piccolo  lembo  parisiano  cogli  strati  l^germente  inclinati  ad  est. 

Nell'interno  della  grande  zona  parisiana  del  Genovesato  {sensu 
stricto)  si  osservano  inclinazioni  ed  arricciature  svariatissime,  spesso 
assai  bizzarre,  ma  che  credo  inutile  descrivere  singolarmente.  In 
generale  si  può  dire  che  le  varianti  stratigrafiche  sono  in  rapporto 
cogli  irregolari  affioramenti  cretacei  di  Molassana,  Struppa,  Mom- 
bisaggio  ecc.;  accenniamo  quindi  solo  ad  alcuni  pochi  fatti. 

Gli  strati  presso  il  cimitero  di  Genova  pendono  per  lo  più  a  sud 
0  sud  ovest;  sulla  destra  di  Val  Montezignano,  inclinano  sovente  a  nord- 
est, sulla  sinistra  invece  piuttosto  a  sud-sud-est  ;  presso  Molassana, 
al  fondo  della  valle,  prevale  la  pendenza  a  sud  o  sud-est  ;  a  Carpi 
invece  quella  a  nord  o  nord-est  ;  nella  regione  Prato  di  Casali  i  banchi 
pariùani  inclinano  dolcemente  ed  ondulatamente  verso  Test  od  il 
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]iordH)st  circa,  costituendo  attorno  alV  affioramento  cretaceo  una 
specie  di  enorme  anfiteatro  od  imbuto  caratteristico  ;  presso  Prato 
gli  strati  in  esame  sono  fortemente  sollerati,  in  pai*te  anzi  rovesciati 
e  contorti;  presentansi  pure  molto  arricciati  presso  Cavassolo;  anche 
assai  disturbati,  drizzati  e  parzialmente  rovesciati  sono  gli  strati 
parisiani  del  lato  sinistro  di  Val  Caselle  (M.  Alpesisa)  (Y.  sezione 
Vili).  Arricciamenti  notevoli  osservansi  quasi  ovunque;  alla  Bocca 
Beison,  al  M.  Biedebavari,  al  M.  Corvo,  nei  dintorni  di  Acqua* 
fredda,  sopra  Aggio,  presso  S.  Siro,  presso  Prato,  ecc. 

Fenomeni  consimili  osserviamo  attorno  al  tipico  affioramento 
degli  schisti  variegati  del  Cretaceo  di  Montoggio  ;  specialmente  rego- 
lare, verso  sud  cii'ca,  è  T inclinazione  degli  strati  jt^éirmana  sul  lato 
meridionale  di  detto  affioramento;  invece  altrove  si  osservano  ar- 
ricciature frequenti,  ripetute,  come  al  Molino  delle  3  Fontane  ed 
alle  Terme,  dove  spesso  gli  strati  sono  fortemente  sollevati,  presso 
Casaline,  Bizelli  e  Serrato,  nella  valle  delle  Cogne,  e  specialmente,  in 
modo  affatto  tipico,  di  fronte  a  Casale  (V.  sezione  XIV).  Quivi  gli 
strati  parisiani  stupendamente  e  ripetutamente  ondulati  veggonsi 
appoggiarsi  sugli  argilloschisti  rosso-verdastri  del  SenonianOy  in- 
clinando complessivamente  a  nord  o  nord-ovest;  tali  ondulazioni 
si  continuano  sia  ad  ovest  in  Valle  delle  Cogne,  sia  ad  est  sul 
fianco  meridionaledi  M.  Liprando,  attorno  a  Costa  Pianella,  a  Pen- 
tema,  ecc. 

Pure  bellissime  sono  le  ondulazioni  degli  strati  parisiani 
sopra  Grauega  e  presso  Nonno  (V.  sezione  VII),  come  osservasi 
specialmente  sul  fianco  destro  del  Vallone  esistente  ad  est  di  detto 
paese. 

Sul  lato  settentrionale  del  piccolo  affioramento  d' argilloschisti, 
probabilmente  cretacei,  di  La  Cà,  i  banchi  in  esame,  spesso  ondu- 
lati, pendono  verso  nord-ovest  circa,  e  da  Bovin  a  M.  Bujo  verso 
il  nord-est  ad  un  dipresso. 

Seguendo  l'esame  della  zona  occidentale  della  grande  placca 
parisiana  Genova  -  M.  Ebro,  si  vede  che  essa  viene  ricoperta  dai 
banchi  arenaceo-conglomeratici  del  Tongriano,  ma  si  può  argomen- 
tare che  essa  si  volge  rapidamente  verso  ovest,  giacché  la  vediamo 
ricomparire  in  Val  Scrivia  poco  a  valle  di  Bonco;  anzi  la  gran 
placca  tongriana  del  M.  Ajuola  probabilmente  è  nel  complesso  limi- 
tata appunto  verso  nord  da  quel  rapido  rialzarsi  del  rilievo  mon- 
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tuoso  che  quasi  sempre  si  verifica  nella  zona  di  sovrapposizione 
del  Parisiam  sul  Cretaceo.  Sembrami  però  che  tale  sviluppo  verso 
ovest  non  si  continui  molto  oltre  Ronco,  ma  che  invece  la  zona 
parisiana  di  qui  si  volga  tosto  verso  nord-ovest. 

In  tale  zona  parisiana  estema,  direi,  i  banchi  colla  solita 
Jlelminthoidea  labyrinthica  pendono  generalmente  verso  il  nord 
ail'incirca  e  quasi  sempre  fortemente  cioè  di  50®  a  70®,  talora  anzi 
sono  quasi  verticali,  come  si  può  vedere  specialmente  nell'alta  valle 
Isolella,  sotto  Spinola,  ecc. 

Attorno  all'  affioramento  cretaceo  di  Salata  -  Mongiardino  i 
banchi  parisiani  pendono  per  lo  più  ad  est  o  nord  est  nel  lato 
orientale,  e  ad  ovest  o  nord-ovest  nel  lato  occidentale,  ma  con  molte 
variazioni,  specialmente  più  a  valle.  Così  troviamo  strati  fortemente 
sollevati  nei  dintorni  di  Camere  nuove,  di  Lago  Padrone,  di  Ca- 
bannino,  di  Fubbiano  ecc.  ;  così  pure  in  Val  Scrivia  presso  Isola 
del  Cantone  e  specialmente  presso  Pietra  bissante  dove  gli  strati 
sono  fortemente  sollevati,  talora  rovesciati,  ondulati  ed  arricciati 
in  vario  modo.  Però  attorno  all'affioramento  cretaceo  di  Prarola  i 
banchi  parisiani  si  dispongono  in  cupola  abbastanza  regolare  per 
un  certo  tratto.  Inclinazioni  svariate  e  strati  talora  fortemente  riz- 
zati e  contorti  osservansi  in  Val  Spinti. 

I  diatomi  di  Roccaforte  -  Rocchetta  ligure  costituiscono  una  re- 
gione interessante  per  lo  sviluppo,  sotto  alla  formazione  parisiana 
tipica,  di  argilloschisti  bruni,  con  interstrati  arenacei  ed  arenaceo-cal- 
carei,  a  stratificazione  abbastanza  regolare,  che  provvisoriamente  attri- 
buii in  gran  parte  al  Cretaceo,  ma  che  sono  forse  riferibili  in  parte 
anche  al  Suessoniano.  11  vallone  Bovegno  nella  sua  parte  alta  è  ti- 
pico per  l'esame  di  questi  schisti  bruni  che  quivi,  sul  fianco  sinistro 
della  valle,  sotto  Bricco  Castellazzo,  veggonsi  inclinare  dolcemente  e 
regolarmente  ad  oves-sud-ovest.  Quasi  lo  stesso  fatto  osservasi  in  Val 
Berbera,  dove  gli  strati  nerastri  pendono  dolcemente  verso  nord-nord- 
est nella  parte  alta  e  verso  nord-ovest  circa  nella  parte  bassa,  come 
pure  attorno  a  Sisola  dove  gli  strati  inclinano  a  sud  e  sud-ovest 
ad  un  dipresso.  Ma  i  tipici  banchi  parisiani  di  queste  regioni  sono 
generalmente  assai  più  disturbati,  spesso  portati  alla  verticale,  ri- 
pieghettati ecc.,  con  direzione  prevalente  est-ovest  circa,  come  ve- 
diamo per  esempio  presso  Mondiola,  Vemaghi,  Rovello,  Pagliaro 
superiore  (fianco  destro  della  valle),  ecc. 
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Più  a  valle  gli  schisti  nerastri,  alternati  con  strati  calcarei  ed 
arenacei,  che  considererei  come  Parisiano  inferiore,  assumono  una 
direzione  complessiva  sud-ovest-nord-est,  continuano  ad  essere  for- 
temente sollevati,  con  pendenza  per  lo  più  a  nord-ovest,  come  os- 
servasi da  Pagliaro  superiore  (fianco  sinistro  della  Valle)  alla  Costa 
sopra  Bocchetta  ligure,  alla  C.  Vanderzi,  ecc.  In  queste  regioni 
ve^onsi  non  rari  i  rovesciamenti,  le  ondulazioni  stratigrafiche,  ecc. 

Tra  Gantalupo  ligure  e  Bostegazzo  continuano  a  svilupparsi 
le  formazioni,  inceriae  sedls,  che  esaminammo  finora.  In  causa  di 
tali  incertezze  ed  in  mancanza  di  dati  paleontologici  io  mi  tenni 
provvisoriamente  ad  una  via  di  mezzo  attribuendo  all'Eocene  i 
terreni  marnosi,  calcarei  ed  arenacei  di  tinta  prevalentemente  gri- 
giastra, ed  invece  collocando  nel  Cretaceo  superiore  la  zona  a  banchi 
nerastri;  h  probabile  però  che  una  parte  di  queste  formazioni 
sia  suessoniana,  ma  nell'attuale  mancanza  di  dati  precisi  credetti 
inopportuno  delineare  arbitrariamente  un  nuovo  piano,  ciò  che  pro- 
babilmente si  potrà  fare  in  avvenire.  A  dire  il  vero  in  tale  deli- 
mitazione avrei  voluto  estendere  alquanto  più  l'area  eocenica  di 
quello  che  abbia  fatto,  ma  ne  fui  rattenuto  dal  fatto  che  in  ter- 
reni nerastri  consimili,  pure  di  transizione  tra  Eocene  e  Cretaceo, 
si  trovaroDO  altrove,  ad  esempio  presso  Appenzel  in  Isvizzera,  resti 
di  Inoceramiis,  Baculites  e  di  altri  fossili  cretacei,  per  cui  parrebbe 
logico  porli  nel  Cretaceo  superiore,  quantunque  altri,  trovandovi  uniti 
fossili  eocenici  abbia  creduto  doverli  invece  attribuire  all'Eocene 
inferiore. 

La  tettonica  è  disturbatissima;  vediamo  sovente  strati  forte- 
mente drizzati  come  sopra  Villa  Campana,  presso  C.  Bardotto,  ecc., 
oppure  dolcemente  e  regolarmente  inclinati  come  per  esempio  a 
nord  di  Pessina,  dove  gli  schisti  nerastri  pendono  a  nord  circa,  e 
nell'alta  Val  d'Arzola,  dove  i  soliti  strati  brunastri  con  regolari 
alternanze  passano  superiormente  ai  tipici  banchi  grigiastri  pari- 
siani  di  Belvedere. 

Nei  dintorni  di  Montacuto,  ed  anche  più  ad  est  verso  Cella  di 
Bobbio  la  formazione  parisiana  si  mostra  fortissimamente  sollevata 
e  talora  anche  rovesciata,  in  modo  che  essa  parrebbe  quasi  an- 
darsi ad  immergere  sotto  il  Cretaceo,  fatto  che  è  d'altronde  assai 
frequente  nell'Appennino  specialmente  nelle  zone  esteme  delle 
placche  parislane. 
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Giungiamo  così  in  Val  Staffora  e,  lasciate  momentaneamente 
in  disparte  le  masse  parisiane  del  Penice  ecc.  terminiamo  l'esame 
della  grande  zona  :  M.  Ebro  -  Genovesato,  dal  lato  orientale. 

In  Val  Stafferà,  a  cominciare  dai  dintorni  di  Fego,  sino  alla 
valle  della  Trebbia  quasi  presso  Ponte  Organasco,  vediamo  ehe, 
sotto  alla  tìpica,  potentissima  e  regolare  fila  di  calcari  marnosi  e  di 
scMsti  marnosi  ed  arenacei  a  fucoidi,  inclinati  ad  ovest  o  sud-ovest, 
che  costituiscono  il  gruppo  del  M.  Lesima.  compare  una  forma- 
zione speciale,  essenzialmente  marnosa,  con  interstraterelli  arenacei, 
di  colore  grigio-bleuastro  o  giallastro,  con  chiazze  rosso-verdiccie 
verso  la  base.  Tale  speciale  formazione,  che,  per  essere  comples- 
sivamente poco  resistente  agli  agenti  esterni,  quasi  friabile,  direi, 
costituisce  i  piani  inclinati  di  Somegli,  Cortevezza,  Ponti,  ecc.  e 
forma  quindi  un  gradino  assai  netto  riguardo  all'erto  pendio  della 
formazione  calcarea,  è  attribuibile  al  Parisiano  inferiore,  più  pre- 
cisamente all'orizzonte  niceano  ;  finora  non  vi  rinvenni  fossili, 
tuttavia  son  persuaso  che  detta  zona  corrisponde  alla  zona  num- 
mulitifera  del  vicino  bobbiese,  ed  è  probabile  che  più  accurato 
esame  conduca  alla  scoperta  di  tali  fossili  anche  alla  base  orien- 
tale del  Lesima-  Cioè  in  Valle  Avagnone  (nord  di  Ponte  Orga- 
nasco)  vediamo  la  seguente  serie  stratigrafica  (V.  sezione  XV}. 

^     .  .  (  Potente  serie  di  calcari  marnosi  e  di  schisti  ad  Hel- 

\        minthoidea  labyrinthica,  Ckondriles,  ecc. 

^.  (  Mai'ne  scagliose  grigie,  grigio-verdiccie,  talora  rosse 

l        ed  anche  qua  e  là  rossovinate. 

Suessoniam  \  Strati  arenacei  e  marnosi  alquanto  contorti. 

.        (  Argilloschisti,  argille  scagliose  ofiolitiche,  banchi  cai- 
(        carei,  strati  arenacei. 

Presso  il  ponte  Organasco  scompare  la  sovraccennata  fonnjizione 
marnosa  e  di  qui  verso  sud  essa  manca  completamente,  se  pure 
non  è  rappresentata  da  una  parte  degli  schisti  ardesiaci.  Vediamo 
perciò  che  da  ponte  Organasco  sino  al  Genovesato  i  tipici  strati 
calcareo-marnoso-arenacei  a  Fucoidi  si  appoggiano  direttamente 
sugli  schisti  cretacei,  sovente  coli' inclinazione  di  20^  a  30"*  verso  sud- 
ovest  dapprima,  poscia  verso  ovest,  quindi  verso  nord-ovest  all' incirca. 
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e  eon  una  certa  concordanza  stratigrafica  cogli  schisti  sottostanti,  da 
cui  però  sono  generalmente  separati  con  una  lacnna  più  o  meno 
importante. 

Bellissimi  esempi  di  ondalaìioni  e  arricciature  in  scala  grande 
e  piccola  osservansi  specialmente  verso  la  base  di  questa  zona  pa- 
risiana,  come  di  fronte  a  ponte  Orgpnasco  (V.  sezione  IX),  sopra 
Ottone,  nonché  in  molti  punti  neirinterno  della  grande  massa  par 
risiana  in  esame  ;  tipiche  affatto  al  riguardo  sono  le  vicinanze  di 
Torriglia  (V.  sezione  XII).  Quivi  in  ftitti  la  formazione  parisiana 
si  presenta  fortemente  sollevata,  arricciata  ed  anzi  in  generale  com- 
pletamente rovesciata,  come  è  stupendamente  visibile  in  modo  spe- 
ciale nell'alta  Val  Brevena  (V.  sezione  XI)  e  nella  Valle  di  Pen- 
t^ma  (V.  sezione  V),  dove  si  può  osservare  che  i  banchi  in  esame 
sono  coricati  in  modo  da  costituire  un  C  molto  schiacciato  ed  on- 
dulato, aperto  ad  ovest.  Tale  fenomeno  cosi  evidente,  chiaro,  tipico 
affatto,  ci  prova  anzitutto  come  siano  state  potentissime  le  pres- 
sioni a  cui  andò  soggetta  la  formazione  parisiana  dopo  la  sua 
deposizione,  ed  inoltre  ci  rende  avvisati  sulla  reale  spiegazione 
stratigrafica  da  adottarsi  nelle  regioni  dove  si  osservano  schisti  ed 
argille  scagliose,  (talora  persino  ofiolitifere)  che  credo  cretacee,  so- 
vrastanti alla  tipica  formazione  parisiana  ad  Helminthoidea  laby- 
rifUhica,  come  osservai  in  diverse  regioni  deir Appennino. 

Più  a  sud  ì  banchi  parisiani  continuano  ad  essere  fortemente 
disturbati  e  parzialmente  rovesciati;  sono  tipiche  le  svariate  ar- 
ricciature visibili  tra  il  M.  Spina  ed  il  M.  Oandelozzo  ;  stupendo 
è  il  rovesciamento  della  parte  estrema  degli  strati  nel  gruppo  del 
M.  Bastia  e  del  M.  Lago  (V.  sezione  VIII),  come  si  può  osservare 
specialmente  in  vai  Lavena,  in  valle  Arbigo  ed  in  molte  altre  re- 
gioni che  credo  inutile  numerare.  A  sud  dì  M.  Prete  gli  strati 
a^umono  un*  inclinazione  alquanto  più  regolare,  ma  osservansi  pure 
tipiche  contorsioni  in  Val  Bisagno  presso  Piò  di  Bosso  (V.  sezione 
X),  Meco  e  Sercogna,  ecc.  Notiamo  come  in  queste  ultime  regioni 
ai  tipici  banchi  calcareo-arenacei  si  alternino  verso  la  base  del 
Formano  schisti  ardesiaci,  simili  a  quelli  di  Val  Lavagna  ecc.,  e  lar- 
gamente utilizzati  appunto  per  Testrazione  di  pregiatissime  ardesie. 

Nel  Tortonese  riesce  incertissima  la  delimitazione  del  Pari- 
nano.   A   questa   formazione   sembra   che  si   debbano  riferire   i 
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banchi  di  calcari  marnosi,  fortemente  inclinati  a  sud  circa,  che 
costituiscono  il  rilievo  di  Spinette;  ma  vi  troviamo  anche  svi- 
luppatissime  le  marne  e  gli  schisti  calcareo-arenacei  brunastri 
che  riferisco  provvisoriamente  al  'Cretaceo  in  mancanza  di  dati  pa- 
leontologici sicuri.  Pure  in  via  affatto  provvisoria  indicai  come 
eocenica,  ma  con  delimitazione  incerta  e  da  modificarsi  certamente 
su  basi  più  sicure,  una  zona  di  marne  calcaree  grigiastre  che  si 
stende  da  Val  Grue  in  Val  Gronda. 

In  Val  Corone,  poco  a  monte  di  Volpedo,  si  incontra  una 
zona  costituita  dei  tipici  calcari  marnosi  e  di  schisti  grigi  a  Fucoidi  ; 
trattasi  probabilmente  di  un  lenibo  arricciato  entro  a  pi^he  del 
cretaceo  e  quindi  a  stratigrafia  fortemente  disturbata.  I  suoi  banchi 
presso  Molino  del  Bove  pendono  di  circa  60°  verso  il  sud  in  media, 
ed  invece  attorno  alla  lente  conglomeratica  di  Montalto  inclinano 
abbastanza  regolarmente  di  30°  a  50**  verso  il  sud-ovest  e  Tovest, 
costituendo  cosi  una  specie  di  semicerchio  attorno  all'emersione 
ofiolitica  di  Zebedassi. 

Nella  bassa  Val  Stafferà  ritrovansi,  presso  S.  Desiderio,  marne 
calcaree  scagliose,  grigie,  che  ricordano  molto  quelle  parisiane. 
Debbo  ancora  qui  accennare  di  passaggio  come  non  sarebbe  impro- 
babile che  la  zona  arenacea  che  sviluppasi  da  Pallanzona  fin  oltre 
Brignano,  tra  il  Tongriano  e  la  formazione  indicata  come  cretacea, 
zona  che  attribii  al  Cretaceo,  dovesse  invece  riferirsi  all'Eocene  ; 
sinora  però  mi  mancano  le  prove  paleontologiche  per  confermare 
0  dissipare  tale  dubbio. 

Nel  Bobbiese  la  formazione  parisiana  parisiana  è  ben  svilup- 
pata e  presenta  la  serie  quasi  completa.  Vediamo  infatti  che,  preci- 
samente nella  conca  in  cui  giace  Bobbio,  sono  sviluppatissime  le 
marne  più  o  meno  arenacee,  grigio-giallastre,  scagliose,  nummuliti- 
fere,  del  piano  niceano.  Tali  depositi  si  continuano  a  sud-est  in  lembi 
sparsi  nell'alta  vai  Curiasca  sin  quasi  contro  le  masse  ofiolitiche. 
Essi  spingonsi  anche  molto  a  valle,  giacché  costituiscono  la  bella 
placca  eocenica  di  Mezzano  Scotto  (dove  gli  strati  pendono  per  lo 
più  a  nord),  di  Roncajolo  (dove  gli  schisti  bruno-giallastri,  con  di- 
rezione complessiva  nord-ovest-sud-est,  sono  in  parte  fortemente  sol- 
levati ed  anche  rovesciati,  oppure  pendono  verso  nord-est  nella  parte 
alta),  di  Cassola-Costa  Caminata  (dove  le  marne  arenacee  presen- 
tano un'inclinazione   media,   poco  accentuata,  verso   il   sud)  e  di 
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Scabbiazza  (dove  gli  skati  marnoso-arenacei  grigiastri,  talora  on- 
dulati, pendono  specialmente  verso  il  nord  od  il  nord-est). 

Ma  il  massimo  sviluppo  della  formazione  niceana  verificasi  pre- 
cisamente attorno  a  Bobbio  costituendo  essa  T imbasamento  di  questo 
paese,  il  Poggio  Fianona,  il  M.  della  Costa,  il  poggio  di  Cascina,  il 
M.  Torrane,  il  poggio  Squero,  ecc.,  andando  poi  ad  immergersi  rego- 
larissimamente sotto  la  potente  e  tipica  serie  dei  calcari  marnosi 
a  fucoidi,  lungo  una  zona  che  da  sopra  S.  Martino  ad  un  dipresso, 
si  estende  al  M.  Gazzolo,  a  Zanacchi,  a  S.  Maria,  ecc.,  sin  oltre 
Gorasso,  costituendo  sempre  quella  specie  di  gradino  che,  in  analoghe 
condizioni  geo-tettoniche,  già  indicammo  verificarsi  a  nord  di  Fonte 
Organasco. 

Verso  la  base  della  serie  niceana  appaiono  strati  alquanto 
ondulati  ed  anche  talora  frantumati,  banchi  e  schisti  grigi  o  bru- 
nastri  con  irregolari  noduli  di  accentramento,  come  osservasi  spe- 
cialmente presso  Bobbio.  Invece  a  valle  di  qUesto  paese,  dalle  vi- 
cinanze di  S.  Ambrogio  a  Cognolo  circa,  si  osserva  che  sotto  alla 
tipica  zona  niceana  compaiono  marnoschisti  ed  argilloschìsti  più 
0  meno  arenacei,  brunastri,  talora  bizzarramente  ondulati,  inclinati 
per  lo  più  a  sud-ovest  od  a  sud,  i  quali  sembrerebbero  quasi  co- 
stituire un  passaggio  tra  Eocene  e  Cretaceo;  non  sarebbe  impro- 
babile si  trattasse  in  parte  di  Suessoniano. 

Le  località  fossilifere  finora  scoperte  sono  soltanto  due,  cioè 
una  presso  S.  Martino  di  Bobbio  segnalata  dapprima  dal  Taramelli 
ed  una  presso  C.  Bellini  che  incontrai  Tanno  scorso;  ma  son  per- 
suaso che  ulteriori  ricerche  in  proposito  condurranno  alla  scoperta 
di  altri  punti  nummulitiferi. 

L'inclinazione  della  formazione  niceana  esaminata  è  special- 
mente verso  sud-ovest,  di  20°  a  40°  ;  ma  talora  gli  strati  sono  assai 
più  sollevati,  talora  pendono  a  sud-est,  come  da  S.  Ambrogio  a 
Fognano,  nell'alta  valle  del  rio  Torbido,  ecc. 

Quanto  alla  potente  formazione  dei  calcari  marnosi  a  fucoidi 
essa  costituisce  le  grandi  ed  irregolari  masse  del  Fenice,  del  M. 
Àlpe-M.  Calenzone-  M.  dei  Grilli,  del  M.  Boccione,  del  M.  Mosso- 
M.  Lazzaro,  ed  una  grande  quantità  di  piccoli  rilievi  o  placche 
minori  sparse  irregolarmente  qua  e  là  sugli  schisti  cretacei. 

Nella  parte  alta  del  rio  Grande  d' Avete  è  interessante  una  pic- 
cola placca  parisiana  isolata,  costituita  di  schisti  e  di  calcari  mar- 
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nosi  inclinati  complessivamente  dì  circa  40^  a  sud  ;  essa  serve  qnasi 
di  collegamento  tra  le  zone  eoceniche  di  Val  Trebbia  e  qnelle  del- 
ralta  Val  Nore. 

Il  piccolo  rilievo  allungato  di  Saliceto  -  C.  del  Monte  pre- 
senta i  saoi  banchi,  calcareo  marnosi,  inclinati  complessiramente 
di  pochi  ga-adi  verso  il  nord-o?est 

Anche  nella  gran  massa  parisiana  del  M.  Penice  gli  schisti 
ed  i  banchi,  qaantonqne  spesso  ondulati  ed  arricciati,  pendono  di 
20®  a  40*  circa  verso  il  nord-ovest  prevalentemente,  almeno  sul 
fianco  orientale,  giacché  sul  lato  occidentale  si  presentano  spesso 
fortemente  sollevati  come  dalla  Croce  dì  Pregola  a  Cima  di  Valle 
oscura,  al  M.  Scaparina,  al  M.  Martino  ecc.,  od  anche  completa- 
mente rovesciati  come  osservasi  alla  Cresta  delle  Barche  ;  alle  falde 
settentrionali  del  gruppo  del  M.  Penice  gli  strati  inclinano  per  lo 
più  a  sud  in  media. 

Presso  Bobbio  vediamo  la  seguente  serie  stratigrafica: 

.  .       (  Potentissima   pila   di   calcari  marnosi  e  di  schisti  ad 
(        Helminthoidea  labpinthica  ed  a  Chondrite$. 

!  Marne  grigie  scagliose  ed  arenarie  a  Nummulites,  ecc. 
Marne   grigie  con  concrezioni  ed  a  stratificazione  un 
po'  irregolare. 

'  \  Marne,  arenarie  e  schisti  ondulato-contorti. 
mano  ?  ( 

Cretaceo   }  Argilloschisti  ed  argille  scagliose. 

IfifiracTe^  { 
'  <  Banchi  arenacei  (Macigno)  alternati  con  schisti. 

Neiresteso  gruppo  del  M.  Alpe-M.  Calenzone  la  tipica  serie 
parisiana,  assai  potente,  mostra  sul  lato  meridionale  sino  a  valle 
Bivaroio  (Bomagnese)  ed  a  Giarda  una  inclinazione  generale  ab- 
bastanza regolare,  di  25^  a  50®,  verso  il  nord  allmcirca,  qua  e  là 
con  arricciature,  e  forti  sollevamenti  locali.  Invece  verso  Varzi  la 
tettonica  varia  alquanto,  gli  strati  sono  in  parte  fortemente  distur- 
bati, tanto  da  assumere  anche  talora  un*  inclinazione  ad  ovest 
sud-ovest. 
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Sul  lato  settentrionale  del  M.  Calenzone  i  banchi  inclinano  a 
sud  circa,  e  poscia  girando,  direi,  regolarmente,  mostrano  sul  lato 
occidentale  una  pendenza  di  20'*  a  40^  vei*so  est;  ma  nella  parte  bassa 
di  Val  Morcione  tra  villa  Rossone,  Torretta,  ecc.  gli  strati  sono  spesso 
fortemente  solleyati  e  persino  talora  rovesciati. 

Nel  gruppo  del  M.  Boccione,  oltre  ai  soliti  banchi  e  schisti 
mamoso-calcarei,  abbondano  gli  strati  arenacei,  talora  costituenti 
nello  assieme  una  facies  che  ricorda  quella  di  alcune  zone  cre- 
tacee e  che  anzi  in  qualche  caso  ci  lascia  dubbiosi  sulla  colloca- 
zione di  alcune  formazioni. 

Gli  strati  sopra  Ossenisio  e  Ferducco  inclinano  generalmente 
a  nord-est;  nella  parte  alta  del  rilievo  in  esame  essi  sono  forte- 
mente sollevati,  spesso  verticali  o  rovesciati;  sul  versante  setten- 
trionale invece  sono  in  parte  inclinati  verso  sud  airincirca. 

Nel  gruppo  di  M.  Mosso  -  M.  Lazzaro  la  formazione  parisiana 
tipica  è  assai  potente;  tettonicamente  costituisce  una  specie  di 
conca  irregolare.  Infatti  dal  lato  meridionale  gli  strati  pendono, 
di  30*  a  40*"  circa,  a  nord  verso  la  base  ;  ma  verso  l'alto  essi  sono 
assai  più  sollevati,  anche  di  50**  a  70*,  con  inclinazione  varia,  ma 
in  complesso  verso  nord.  Sul  fianco  occidentale  gli  strati  pendono  in 
parte  verso  est;  sul  lato  orientale  essi  inclinano  invece  special- 
mente verso  ovest  e  nord- ovest;  tale  inclinazione  verificasi  pure  in 
parte  della  placca  irregolare  del  M.  Cardarola  -  Scarniago,  dove 
però  gli  strati  calcareo-arenacei,  a  tinta  grigio-giallastra  od  anche 
talora  alquanto  rosea  (alta  Val  Dorba),  mostrano  stratigrafia  assai 
conturbata,  talora  con  drizzamenti  alla  verticale,  rovesciamenti  ecc., 
collegandosi  cosi  coi  terreni  parisianì,  di  simile  facies  e  strati, 
grafia,  che  osservansi  nell'alta  vai  Luretta. 

Sol  versante  settentrionale  del  gruppo  M.  Mosso- M.  Lazzaro 
gli  strati  pendono  per  lo  più  verso  il  sud-ovest,  talora  solo  di 
30*  a  40^,  ma  sovente  anche  di  oltre  60*  o  70®  ;  anzi  essi  sono 
talvolta  portati  persino  alla  verticale  o  alquanto  rovesciati  come 
ad  esempio  nel  rilievo  subellittico  di  Gorneto;  osserviamo  pure 
curvature  stratigrafiche  di  fronte  a  Fecorara,  presso  Mori  ecc. 

A  nord  della  grande  zona  parisiana  tipica  di  M.  Mosso  - 
M.  Lazzaro  vediamo  che  questa  formazione  sviluppasi  verso  nord- 
nord-est,  a  costituire  i  gruppi  montuosi  di  M.  Aitone,  M.  Sommo, 
ecc.   che  tettonicamente    rappresentano    conche    irregolari   subel- 
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littiche;  ma  inoltre  vediamo  pure  svilupparsi,  specialmente  verso 
nord-est  una  speciale  formazione  assai  complessa,  costituita  in  grao 
parte  di  strati  marnoso-arenacei,  talora  prevalentemente  calcarei, 
più  spesso  prevalentemente  arenacei,  con  rarissime  lenti  ciottolose 
a  piccoli  elementi,  e  qualche  leaticella  lignitica,  di  tinta  gene- 
rale grigiastra  o  qua  e  là  alquanto  rosea,  più  o  meno  compatti, 
e  che  talora  ricordano  assai  bene  neirassieme  le  formazioni  ton- 
griane.  Malgi-ado  però  dì  tale  somiglianza  e  malgrado  che  la  stra- 
tigrafia spesso  conturbata  non  riesca  a  dissipare  ogni  dubbio  in 
proposito,  sembrami  che  tale  formazione,  specialmente  sviluppata 
da  Poggio  Uccello  a  Gigoale,  Casone,  Torricello,  ecc.  sia  piuttosto 
attribuibile  al  Parisiano,  anzi  probabilmente  al  Parisiano  inferiore. 

Anche  nella  parte  bassa  della  valle  Tidone  Merlingo  ed  in  vai 
Tidoncello  quasi  di  fronte  a  Vallerenzo,  ecc.,  compaiono,  sotto  il 
tipico  Parisiano  di  M.  Altpne,  strati  mamoso-arenacei  di  color  gri- 
gio-giallastro, spesso  fortemente  sollevati  ed  anche  portati  alla  ve- 
rticale,  che  ricordano  assai  la  formazione  niceana  del  Bobbiese,  della 
quale  sono  forse  io  parte  sincroni. 

Possono  pure  attribuirsi  forse  a  questo  orizzonte  geologico  gli 
strati  marnosi  grigio-rosei,  e  gli  strati  arenacei,  arricciati  in  com- 
plesso a  C  schiacciato  colVapertura  a  nortf  circa,  che  si  osseryaDO 
nei  dintorni  di  Nibbiano  e  che  ricordano  moltissimo  le  marne  bar- 
tornane. 

Gli  strati  della  speciale  formazione,  essenzialmente  mamoso- 
arenacea,  di  Poggio  Uccello  -  Casone,  ecc.,  presentano  un'inclina- 
zione assai  varia  di  grado,  ma  in  complesso  abbastanza  costante 
verso  il  sud  ed  sud-ovest;  ma  osser^ansi  pure  disturbi  stratigra- 
fici causati  dagli  anicciamenti  delle  sottostanti  argille  scagliose 
del  Cretaceo  ;  così  per  esempio  tra  Forni  e  Salicetti  gli  strati  sono 
spesso  fortemente  sollevati  ed  anche  portati  alla  verticale. 

Il  rilievo  di  M.  Aitone  rappresenta  una  conca  subellittica,  aperta 
alle  due  estremità,  costituita  dei  soliti  banchi  e  schisti  mamoso- 
calcarei  ed  arenacei  del  tipico  Parisiano  ;  questi  infatti  sul  lato  orien- 
tale e  settentrionale  pendono  ad  sud-ovest  circa,  mentre  che  snl 
lato  occidentale  veggonsi  inclinare  a  nord  nel  complesso  ;  però  a  nord- 
est di  Pecorara  ed  attorno  a  C.  Monti  veggonsi  in  molti  punti  gli 
strati  parisiani  fortemente  drizzati,  ciò  che  è  forse  in  rappor" 
eziandio  coUapparire  di  una  piccola  zona  di  argilloschisti  rossig 
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probabilmente  cretacei,  nel  vallone  tra  C.  Monti  e  G.  Saienza. 
Presso  il  Colle  di  Pecorara  -  alta  Val  Chiarone  compaiono  lenti  con- 
glomei-atiche  ;  nelle  vicinanze  di  C.  Comasche  si  presentano  assai 
sviluppati  gli  strati  marnoso-arenacei  grigi,  attribuibili  al  Pari- 
siano  inferiore,  inclinati  di  circa  40^  a  sud-ovest,  che  sembrano 
simili  a  quelli  sopramenzionati  di  Poggio  Uccello-Casone  ecc. 

Nella  regione  subappennìna  del  Pavese  la  formazione  pari- 
stana  assume  in  parte  una  facies  speciale,  assai  interessante  ;  cioè 
oltre  alla  tipica  serie,  a  tinta  complessivamente  grigiastra,  di  strati 
marnoso-calcareì  ed  arenacei,  che  sono  specialmente  rappresentati 
nel  gruppo  del  M.  Sommo,  si  sviluppa  sotto  di  essa  una  forma- 
zione composta  pure  di  marne,  arenarie  e  calcari  marnosi,  ma  con 
predominanza  di  schisti  marnosi  brunastri,  per  modo  che  neir assieme 
essa  ricorda  la  formazione  del  Cretaceo  superiore,  anzi  talvolta 
presenta  zone  incertae  sedis  che  forse  si  potrebbero  attribuire  par- 
zialmente al  Smssoniano.  Tale  speciale  formazione  è  interessante 
specialmente  perchè  racchiude  frequentemente  straterelli  arenaceo- 
calcarei  ricchi  di  Nummulites,  Orbitoides,  Alveolina,  resti  di  Echi- 
nodermi, di  Pesci  ecc.;  indicai  sulla  carta  con  una  N  le  regioni  dove 
raccolsi  più  abbondantemente  tali  fossili,  negli  ultimi  giorni  che  potei 
dedicare  quest'anno  al  rilevamento  della  regione  in  esame,  giacché 
solo  in  ultimo  affatto  m'accorsi  di  tale  carettere  paleontologico. 
Son  quindi  convinto  che  con  ulteriori  ricerche  si  riescirà  a  rin- 
tracciare un  molto  maggiore  numero  di  località  nummulitifere,  spe- 
cialmente nel  Piacentino,  sia  nella  regione  subappennina  che  nel- 
rintemo  dell' Appennino.  Tale  formazione  nummulitifera  è  proba- 
bilmente riferibile  all'orizzonte  niceano,  per  quanto  differisca  assai 
litologicamente  dal  Niceano  del  Bobbiese.  Tralasciando  quei  nu- 
merosi particolari  che  si  potrebbero  esporre  riguardo  al  subappen- 
nino  pavese,  accenniamo  solo  le  seguenti  principali  osservazioni. 

La  tipica  formazione  dei  calcari  marnosi  a  fucoidi  è  ampia- 
mente rappresentata  nel  gruppo  del  M.  Sommo,  nonché  nei  rilievi 
di  Trevozzo-Sala,  di  Golferenzo  ecc.,  costituendo,  come  di  solito, 
una  specie  di  ripido  rialzo  sopra  alle  formazioni  sottostanti,  sia 
cretacee  che  niceane;  la  stratigrafia  è  molto  varia  e  mutevole, 
]erchè  sonvi  diversi  arricciamenti,  svariate  ondulazioni  e  trattasi 
fi  ìvente  di  lembi  residui  di  antiche  zone  assai  disturbate  ;  la  zona 
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più  regolare  M.  Altone  -  M.  Sommo  -  Golferenzo  -  Soriasco,  ecc.  rap- 
presenta nel  complesso  una  sinclinale  spesso  disturbata,  anche  for- 
temente, e  persino  in  parte  rovesciata,  diretta  da  sud-est  a  nord-ovest, 
sinclinale  sotto  cui  viene  a  giorno,  specialmente  dal  lato  orientale, 
la  sovraccennata  formazione  brunastra  del  Parisano  inferiore  o 
Niceano. 

Biguardo  al  Par  isiàm  inferiore,  fra  le  regioni  nummulitifere  più 
ricche  ed  interessanti  notiamo  la  collina  di  Oliva  Gessi  ;  la  cresta 
a  sud  di  Pietra  dei  Giorgi,  dove  il  Taramelli  pel  primo  notò  la 
presenza  delle  Nummuliti  ;  la  valle  Scuropasso  sotto  Lirio,  dove 
gli  strati  calcarei  nummulitiferi,  ondulati,  in  complesso  inclinati  a 
sud,  vengono  utilizzati,  come  anche  altrove,  quale  eccellente  ma- 
teriale da  calce;  le  vicinanze  di  Molinello  (ovest  di  Golferenzo),  dove 
assieme  colle  arenarie  grigio-rossigne  trovansi  talora  lenti  di  grosse 
nummulitidee,  fatto  assai  raro,  poiché  questi  fossili  nella  zona  in 
esame  sono  quasi  sempre  piuttosto  piccoli;  la  regione  Seguzzone- 
C.  Gabella,  dove  gli'  straterelli  nummulitiferi  sono  in  gran  parte 
fortemente  sollevati  e  disturbati  ;  ecc.  ecc. 

Molte  sono  le  fonnazioni  di  cui  mi  riesci  ancora  incerta  Tetà, 
se  cioè  cretacea  od  eocenica;  cosi  i  calcari  marnosi  di  Montalto 
che  riferii  all'  eocene,  i  calcari  brecciosi  di  Groppo  -  Osmano 
che  sembranmi  invece  attribuibili  piuttosto  al  cretaceo,  i  calcari 
arenacei  biancastri  di  Pianazzo  che  per  facies  e  fossili  (Cida- 
riti,  ecc.)  potrebbero  forse  essere  eocenici,  ma,  più  che  non  tali  ter- 
reni limitati,  zone  abbastanza  estese,  specialmente  presso  la  forma- 
zione mio-pliocenica  delle  basse  collbie  pavesi  ed  in  molti  tratti 
nelle  regioni  di  pass£^gio  tra   cretaceo  ed  eocene. 

Tali  incertezze  mi  si  accrebbero  osservando  come  certe  zone 
brune,  marnoschistose,  a  facies  complessivamente  cretaceo^  come 
per  esempio  a  sud  di  Montalbo,  presso  Vicobarone,  ecc.,  racchiudano 
invece  lenti  nummulitifere,  per  cui  sono  certamente  attribuibili  al 
Parisiam  inferiore  ;  come  pure  sono  collegati  a  zone  nummulitifere 
certi  banchi  di  argilloschisti  rossigni,  per  esempio  presso  C.  Guar- 
dia ad  ovest  di  Pianelle  Val  Tidone. 

Malgrado  però  queste  sisimiglianze  di  facies^  malgrado  esistano 
sovente  graduali  transizioni  tra  Teocene  ed  il  cretaceo,  e  malgrado 
che  questi  due  terreni  siano  spesso  qui  (come  in  Lombardia,  i 
Svizzera  ed  in  molte  altre  regioni)  strettamente  connessi  e  diffici  - 
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mente  delimìtabili  con  certezza,  malgrado  ciò  son  persuaso  che  con 
ulteriori  studi  e  con  più  accurate  ricerche  paleontologiche  si  riescirà 
a  distinguere,  nella  regione  appenninica  in  esame,  il  cretaceo  dal- 
l'eocene (probabilmente  a  vantaggio,  direi,  di  quest'ultimo),  molto 
m^lio  di  quanto  abbia  potuto  io  fare  nei  solo  pochi  giorni,  che  come 
ebbi  già  ad  accennare  altrove,  potei  dedicare  questo  anno  a  tale 
compito.  È  anche  probabile  che  in  alcuni  casi  si  possa  pure  segnare 
la  formazione  suessoniana;  per  cui  io  considero  il  presente  lavoro 
come  molto  imperfetto,  specialmente  riguardo  alla  questione  sovrac- 
cennata. 


In  Val  Luretta  vediamo  come  nella  regione  subappennina  con- 
tinui a  svilupparsi,  da  Val  Tidone  alla  Val  Trebbia,  la  formazione 
parisiana  inferiore,  qua  e  là  nummulitifera,  già  sopra  esaminata, 
talora  con  zone  a  tinta  rosea-rossiccia,  con  molta  frequenza  di  strati 
calcarei  ed  arenacei,  ecc.  Ma  più  a  sud  incomincia  a  svilupparsi 
ampiamente  e  potentemente  la  tipica  zona  dei  calcari  marnosi 
a  Pucoidi  che  costituiscono  i  gruppi  montuosi  assai  elevati  di  M. 
Pillerone,  M.  Bissago,  Costa  del  Bulla,  ecc. 

In  diversi  punti  si  può  osservare  assai  nettamente  come  le 
zone  marnoso-calcaree  a  tinta  leggermente  rosea  si  trovino  special" 
mente  sotto  alla  potente  zona  dei  calcari  marnosi  biancastri  a  Fu- 
coidi,  così  per  esempio  presso  Piozzano,  sul  fianco  destro  della  Lu- 
retta specialmente  tra  Valenzago  ed  i  Mulazzi,  di  fronte  a  Mon- 
teventano,  a  sud  di  M.  Colombano  da  Sordello  a  Cella,  e  di  qui 
verso  sud-est  sin  poco  a  monte  di  Travo,  sviluppandosi  poscia  anche 
sulla  destra  della  Trebbia  presso  Signano,  La  Bell'Aria,  ecc.  Cioè 
tale  formazione  costituisce  veramente  una  zona  abbastanza  estesa  che 
sta  verso  la  base  del  Parisiano  probabilmente  in  relazione  colla 
zona  niceana. 

Sulla  sinistra  della  Luretta,  sotto  S.  Maria,  tra  C.  S.  Gabriele  e 
C.  Le  Ripe,  osser\rasi  sviluppatissima  e  caratteristica  affatto  una  for- 
mazione marnosa,  grigiastra  od  alquanto  rosea  in  basso,  friabile,  leg- 
germente inclinata  a  nord  circa,  molto  simile  alle  zone  bartoniane 
di  cui  parrebbe  quasi  un  lembo.  Malgrado  tale  facies  bartoniana^ 
credo  si  tratti  invece  di  Paruiano,  e  forse  anche  di  Parisiano  infe- 
riore, né  sembrami  impossibile  che  detta  zona  marnosa  sia  in  relazione 
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col  piano  niceano  ;  però  credo  opportuno  far  riserve  in  proposito  sino 
alla  scoperta  di  dati  più  sicuri.  Tale  zona  marnosa  grigiastra  svilup- 
pasi eziandio  sulla  destra  della  Luretta  da  C.  Bosonasco  a  C.  Bot- 
tiono  (presso  Monteventano),  costituendo  un  colle  basso  e  franoso, 
dove  gli  strati  veggonsi  inclinare  a  sud-ovest,  per  modo  che  paiono 
andarsi  ad  immergere  sotto  alla  potente  formazione  dei  calcari  mar- 
nosi a  Fucoidi  del  M.  Colombano.  La  formazione  marnosa  friabile 
in  esame  sviluppasi  anche  più  ad  est  sulla  destra  della  Trebbia 
da  Follino  sino  alla  vallata  della  Nure  in  Val  Spettine. 

Nella  regione  subappennina  ora  in  esame  non  sono  neppnr 
rare  le  zone  di  marne  rossiccie,  che  ricordano  affatto  quelle  cre- 
tacee; per  esempio  presso  C.  S.  Gabriele  fra  le  marne  soprac- 
cennate e  la  tipica  zona  dei  Calcari  a  Fucoidi,  presso  C.  Pradello 
(nord  di  Piozzano),  presso  Montecanino,  ecc. 

Quanto  alla  stratigrafia  essa  è  assai  varia;  in  complesso  la 
zona  nummulitifera  subappennina  inclina  verso  il  sud,  per  modo 
che  possiamo  supporre  esista  quivi  lungo  le  falde  appenniniche  una 
anticlinale  cretacea,  la  quale  infatti  ci  è  segnalata  dagli  affioramenti 
di  argille  scagliose  di  Ponte  dell'Olio  -  Ri  vergare  -  Piozzano,  ecc. 

I  banchi  calcareo-arenacei  di  Montecanino  inclinano  comples- 
sivamente verso  ovest,  presso  Piozzano  invece  piuttosto  verso  sud- 
ovest,  e  così  pure  in  generale  gli  strati  delle  falde  settentrionali  del 
gruppo  montuoso  M.  Bissago  -  Pigazzano. 

Attorno  all'affioramento  cretaceo  dei  Bersani  gli  strati  pendono, 
abbastanza  regolarmente,  in  ogni  direzione,  costituendo  una  specie 
di  zona  anticlinale  allungata  da  nord-ovest  a  sud-est.  Nella  parte 
periferica,  direi,  di  detta  zona  gli  strati  si  presentano  spesso  for- 
temente sollevati  come  presso  il  Guada,  presso  Antugnano,  tra  il 
M.  Bissago,  Monticello,  e  Monteventano,  ecc.;  sono  poi  frequenti 
le  ondulazioni,  gli  arricciamenti,  ecc.  come  al  M.  Bissago  e  spe- 
cialmente nelle  vicinanze  di  C.  Gabriele  di  sotto. 

Tra  il  M.  Colombano,  Costa  del  Bulla  e  Trave,  la  solita  for- 
mazione tipica  di  banchi  calcareo-arenacei,  alternati  con  mamo- 
schisti  grigiastri,  talora  rosei  alla  base  sul  lato  meridionale,  costi- 
tuiscono una  specie  di  sinclinale  assai  stretta,  diretta  da  nord-ovest 
a  sud-est;  infatti  sul  fianco  settentrionale  gli  strati  inclinano 
di  40°  a  70**,  specialmente  a  sud-ovest,  mentre  che  sul  lato  me 
ridionale  essi  pendono  per  lo  più,  di  20''  a  40°,    verso  nord-est 
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nella  parte  alta,  sia  del  M.  Colombano  sia  della  Costa  del  Bulla, 
gli  strati  sono  spesso  fortemente  sollevati  od  anche  rovesciati. 

Nella  bassa  Val  Trebbia  troviamo  molto  sviluppata  la  serie 
parisiana  dei  banchi  calcareo-mamosi  caratteristicamente  biancastri 
che,  con  inclinazione  prevalentemente  a  sud-ovest  od  ovest,  costi- 
tuiscono il  M.  Pillerone,  e  con  inclinazione  invece  a  sud-est  od 
est  formano  il  gruppo  elevato  del  M.  Dinavolo,  tale  tettonica  es- 
sendo in  rapporto  coli' affioramento  cretaceo  esistente  allo  sbocco 
di  Val  Trebbia. 

La  grande  zona  parisiana  che  da  Costa  del  Vei,  sulla  sini- 
stra della  Trebbia,  si  sviluppa  estesamente  e  potentemente  al  M.  Vi- 
serano,  al  M.  Barbieri,  al  M.  S.  Anna,  ecc.  sino  in  Val  Nure,  è 
assai  interessante  per  rappresentare  una  sinclinale  diretta  da  nord- 
ovest a  sud-est,  molto  stretta  in  modo  da  costituire  una  C  schiac- 
ciata e  rovesciata  verso  nord.  Tale  fenomeno  stratigrafico  ci  spiega 
perchè  gli  strati  calcareo-arenacei,  ricchissimi  in  impronte  svariate 
{Helminthopsis,  Taphrehelminihopsis,  Nemertilithes,  ecc.),  del  lato 
meridionale  della  zona  sovraccennata,  si  presentino  per  lo  più  for- 
temente sollevati,  contorti,  ed  inclinati  a  sud-ovest  per  modo  che 
parrebbero  quasi  essere  inferiori  alla  zona  delle  argille  scagliose 
variegate  di  Ronco,  Val  Zenusca,  ecc. 

Da  borgata  Quadrelli  air  Oratorio  di  Castellare  ed  a  Val  Spet- 
tine sono  assai  sviluppate  le  marne  arenacee  grigie  o  grigio-rosee, 
straterellate,  complessivamente  friabili,  che  già  accennammo  esistere 
più  ad  ovest  e  presentare  la  facies  quasi  del  Bartoniano,  ed  anzi 
talora  anche  del  Tongriano  inferiore,  quando  prevalgono  gli  strati 
arenacei.  Si  è  pure  detto  come,  malgrado  tale  facies,  le  forma- 
zioni in  esame  siano  piuttosto  da  ritenersi  come  parisiane,  anzi 
del  Parisiano  inferiore,  forse  in  rapporto  coli' orizzonte  niceano. 
Se  per  ora  mancano  dati  paleontologici  in  proposito  notiamo  però 
che  la  stratigrafia  sembra  appoggiare  tale  modo  di  interpretazione; 
infatti  la  formazione  marnosa  in  esame  presenta  una  direzione  ge- 
nerale di  20^  a  40^  (solo  più  forte  ed  alquanto  disturbata  nella 
parte  alta  presso  il  Monastero  di  Castellare)  verso  il  sud-ovest, 
immergendosi  così  nettissimamente  sotto  alla  tipica  formazione 
calcareo-arenacea  parisiana  di  Pradellino  -  M.  Bello  -  M.  S.  Anna. 
Tale  fatto  è  specialmente  visibile  con   tutta   chiarezza   sul   lato 
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destro  del  vallone  di  Spettine  dove  si  può  osservare  la   seguente 
serie  stratigrafica  : 

/  Calcari  marnosi  ed  arenacei  grigio-biancastri  ;  strati 
e  banchi  alternati  con  mamoschisti. 

Strati  marnoso-arenacei  grigio-giallastri. 

Strati  marnoso-arenacei  e  calcarei  gri- 
gio -  violacescenti,  0  rosei,  fria- 
bili. 

Straterelli  marnoso-arenacei  grigia- 1    ,_.  ^ 

stn. 

Straterelli  arenaceo-calcarei. 

Straterelli  marnoso  -  calcarei,  grigia- 
stri 0  rossicci- 

Cretaceo  \  Argille  scagliose  bruniccio  o  variegate. 

Nella  valle  del  Ferino  vediamo  la  formazione  parisiana  pre- 
sentare due  facies  abbastanza  distinte.  Cioè  nella  parte  alta  della 
valle  sono  assai  sviluppati  i  banchi  di  calcare  marnoso  biancastro, 
alternati  con  marnoschisti  grigi  e  strati  arenacei;  essi  sono  forte- 
mente disturbati  tettonicamente,  spesso  si  presentano  ondulati, 
bizzarramente  arricciati  ed  anche  completamente  rovesciati,  come 
si  può  osservare  in  modo  affatto  tipico  sul  lato  meridionale  di 
questa  zona  da  Pradovera  al  M.  Cogne;  infatti  gli  strati  si  pre- 
sentano quivi  nettamente  rovesciati  ed  inclinano  di  20"  a  50**  verso 
il  sud  circa,  per  modo  che  parrebbero  quasi  inferiori  agli  aigillo- 
schisti  ofiolitiferi  del  Cretaceo.  Simili  disturbi  stratigrafici  osser- 
vansi  pure  contro  la  massa  ofiolitica  del  M.  Scabiazza,  presso 
C.  Torre  (dove  gli  strati  sono  nettamente  sollevati  e  rovesciati), 
ecc.;  sul  lato  settentrionale  del  M.  Oserò  i  banchi  parisiani  in- 
clinano dolcemente  a  sud  o  sud-est  circa. 

Tra  Varano  e  Pellacini  si  sviluppa  una  zona  di  schisti  argil- 
losi, calcarei  ed  arenacei,  che  sembrano  quasi  costituire  un  passaggio 
tra  eocene  e  cretaceo  ;  tale  distinzione  è  assai  incerta  in  queste  re- 
gioni, come  pure  tra  Calenzano  e  Verogna,  ecc.,  in  causa  sia  dei 
forti  disturbi  stratigrafici,  sia  delle  transizioni  litologiche  sopra 
menzionate.  Ne  risultano  quindi  delimitazioni  alquanto  incerte.  Così 
pure  è  con  dubbio  che  attribuii  al  Parisiano  gli  schisti  calcareo- 
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arenacei,  fortemente  sollevati,  diretti  da  nord-ovest  a  sud-est,  che 
osservansi  presso  Pradovera. 

Nella  parte  bassa  di  Val  Ferino  ritroviamo  sviluppatissima 
ancora  la  formazione  parisiana,  ma  con  facies  in  parte  assai  di- 
versa; cioè  oltre  ai  calcari  marnosi  ed  arenacei  a  Fncoidi,  assai 
estesi  al  M.  Lupena  e  da  Villanova  sin  oltre  Qiiattrocchio  (con 
pendenza  generale  di  30^  a.  60"*  verso  sud-ovest,  o  fortemente  sol- 
levati come  presso  Crosa)  si  s  viluppano  ampiamente  le  zone  a  strati 
mamoso-arenacei,  grigio-rosei,  friabili;  tali  zone  sono  per  lo  più 
comprese  fra  strati  arenacei  e  con  essi  in  generale  fortemente  sol- 
levate, con  dkezione  nord-ovest-sud-est,  ed  anche  drizzate  alla  ver- 
ticale 0  leggermente  rovesciate.  Questi  fenomeni  stratigrafici  si 
possono  specialmente  osservare  bene  sulla  destra  di  Val  Ferino 
nelle  colline  di  Spinello  e  di  S.  Margherita.  Trattasi  probabilmente 
di  un  orizzonte  del  Parisiano  inferiore,  simile  a  quello,  a  facies 
marnosa,  giigio-rosea,  sopramenzionato.  Anche  in  questa  regione 
sonvì  spesso  incertezze  nella  delimitazione  delV eocene  dal  cretaceo* 
e  quindi  èvvi,  qui  come  altrove,  largo  campo  per  ulteriori  studi 
più  dettagliati. 


Nella  valle  della  Nure,  e  tra  questa  valle  e  quella  del  Chero, 
continuano  a  verificarsi  ad  un  dipresso  i  fatti  geologici  osservati 
nella  bassa  Val  Trebbia;  cioè  il  Parisiano  si  presenta  sia  colla 
tipica  facies  di  Calcari  marnosi  chiari,  alternati  con  strati  schi- 
stosi  ed  arenacei,  sia  (a  valle)  con  una  facies  di  strati  e  strate- 
relli  arenaceo-calcarei,  spesso  alternati  con  zone  marnoschistose 
grigie,  0  grigio-rosee  o  biancastre  che,  nell'assieme,  sembrano  rap- 
presentare 11  Parisiano  inferiore,  forse  il  Niceano,  e  talora  paiono 
costituire  una  sorta  di  p  assaggio  agli  argilloschisti  ed  alle  arenarie 
del  Cretaceo  superiore.  L'irregolarità  di  sviluppo  di  questa,  forma- 
zione non  permette  una  regolare  descrizione.  Procediamo,  come  di 
solito,  da  monte  a  valle. 

Nella  parte  alta  di  Val  Nure,  sul  lato  sinistro,  nella  re- 
gione spartiacque  fra  il  Nure  e  l'Aveto,  troviamo  un'  amplissima 
e  tipica  zona  parisiana,  che  si  spinge  alla  notevole  altezza  di 
1578  metri  (M.  Crociglia);  i  suoi  banchi  e  strati  calcareo-schistosi, 
di  t  nta  grigiastra,  furono  per  lo  più  poco   disturbati   durante   il 
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periodo  di  sollevamento  e  costituiscono  neir assieme  una  specie  di 
conca  stratigrafica  relativamente  regolare. 

Sul  lato  destro  vediamo  ancora  i  Calcari  marnosi  e  gli  Rchisti 
del  Parisiano  che,  costituendo  quasi  un  prolungamento  occidentale 
della  grande  zona  parisiana  di  M.  Cappello -M.  Trappa,  ecc.,  e 
passando  attraverso  alla  stretta,  direi,  ofiolitica  di  M.  Nero  -  M. 
Bagola,  discendono  in  Val  Nure,  con  inclinazione  prevalente,  piut- 
tosto dolce,  verso  il  sud  airincirca,  e  formano  cosi  una  zona  di 
collegamento  tra  il  Parisiano  di  Val  Ceno  e  la  massa,  ora  isolata, 
di  M.  Crociglia  -  M.  Carevolo. 

Presso  Prete  e  nei  dintorni  di  Ferriere  troviamo  diverse  zone 
sparse  di  calceschisti  e  di  arenarie  pariaiaae  con  impronte  della  ca- 
ratterisca  Belminthpidea  labyrinthica  ;  gli  strati  pendono  per  lo 
più  dolcemente  a  nord  ovest  ed  a  nord,  ma  talora  anche  verso  il 
sud,  indicandoci  che  queste  zone  sono  lembi  residui  di  una  forma- 
zione molto  più  estesa,  arricciata  fra  gli  schisti  cretacei,  lacerata 
negli  sforzi  orogenici  e  largamente  abrasa  in  seguito  dagli  agenti 
estemi. 

La  zona  di  La  Parrocchia  -  S.  Gregorio,  costituisce  una  specie 
di  piccola  conca  allungata  da  nord-est  a  sud-ovest,  con  strati  solo 
leggermente  inclinati.  Altra  zona  dì  calceschisti  ed  arenarie,  incli- 
nate leggermente  a  sud-est,  troviamo  a  nord   dei  Chiarabini. 

Tali  lembi  sono  interessanti  come  residui  di  una  zona  origi- 
nariamente assai  più  estesa  e  che  parrebbe  indicare  essere  la  Val 
Nure,  per  il  tratto  esaminato,  di  origine  in  parte  geotettonica.  Ma 
i  limiti  di  tali  zone  sono  assai  incerti,  anzi  è  portino  incerta  l'età 
di  alcuni  lembi,  come  ad  esempio  quella  di  M.  Chiappone,  di 
Croce  Lobbia,  ecc.,  essendovi  transizioni  litologiche  graduali  trai 
terreni  eocenici  e  quelli  cretacei. 

Nell'alta  Val  Lavajana,  a  nord  di  Boccolo  dei  Tassi,  sembra 
attribuibile  al  Parisiano  la  grande  placca  di  strati  arenaceo-cal- 
carei  alternati  con  schisti  che,  con  inclinazione  prevalentemente  a 
nord-ovest  e  nord,  costituiscono  la  Costa  della  Strinata. 

Tipica  e  potentissima  è  la  zona  parisiana  che  dall'alta  valle 
del  Perino  si  estende  in  Val  Nure  a  nord  di  Farini  d'Olmo,  e, 
sviluppandosi  verso  est,  costituisce  il  grande  gruppo  montuoso  di 
M.  S.  Franca  con  propaggini  sino  a  Morfasso  (Val  d'Arda).  In 
questa  vasta  zona  predominano  i  banchi  di  calcare  marnoso  alter- 
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nati  con  argilloschisti  ed  arenarie  con  frequentissime  impronte  di 
Helmifithoidea  Idbyrinthica^  di  Chondrites^  ecc. 

Per  la  loro  potenza,  compattezza  e  relativa  resistenza  all'ero- 
sione i  banchi  sovraccennati  costitniscono  sovente  rilievi  assai  erti 
ed  elevati  e  valloni  a  pareti  ripide,  talora  a  veri  muraglioni  ele- 
vatissimi, come  per  esempio  nella  stessa  vai  Nure  tra  Farini  e 
Majolo,  nei  valloni  di  Groppo  Ducale  e  di  Restano,  al  M.  della 
Pennula,  ecc. 

Si  osservano  pure  zone  marnose  di  tinta  complessivamente  rosea, 
come  a  nord  di  Onghia,  presso  Bramajano,  ecc. 

Dal  lato  tettonico  la  zona  in  esame  è  assai  interessante  poi- 
ché, se  neirassieme  essa  si  può  indicare  come  una  sinclinale  allun- 
gata da  est  ad  ovest,  all'esame  speciale  ci  mostra  moltissime  irre- 
golarità, ondulazioni,  arricciature  e  veri  rovesciamenti  in  grande 
scala,  tanto  che  talora  si  verifica  il  fatto  strano  che  la  zona  pari- 
stana  trovasi  compresa,  quasi  mascherata,  fra  gli  schisti  cretacei, 
come  osseiTiamo  per  esempio  presso  La  Rocca,  dove  gli  strati  pa- 
risiani  si  presentano  fortemente  sollevati,  contorti  e  rovesciati. 
Il  rovesciamento  stratigrafico  appare  evidente  per  lunghi  tmtti 
sul  lato  meridionale  della  zona  in  esame,  così  :  a  nord  di  La  Rocca 
sopra  Ca  di  Là  dove  gli  strati  si  presentano  fortemente  inclinati 
verso  ovest  circa  ;  al  M.  dei  Bruzzi  (V.  sezione  VI)  ed  al  M.  Chiappa 
della  Pennula,  dove  gli  strati  per  rovesciamento  si  mostrano  in  gran 
parte  inclinati  di  50°  a  80°  verso  il  sud  airincirca,  per  modo  che  il 
Trabucco  li  credette  veramente  inferiori  agli  schisti  cretacei,  sotto 
ai  quali  infatti  sembrano  andarsi  ad  immergere.  Tali  rovesciamenti 
non  sono  limitati  semplicemente  al  margine  meridionale  sovraccen- 
nato ma  si  estendono  anche  molto  a  nord  nella  zona  in  esame  in 
modo  da  costituire  una  specie  di  C  molto  compressi  e  da  spiegarci 
curiosi  fenomeni  stratigrafici  e  fenomeni  di  rapporto  fra  Teocene  ed 
il  cretaceo.  Tali  estesi  rovesciamenti  non  sono  immaginari  ma  si 
possono  esaminare  in  più  punti,  per  esempio  nel  vallone  di  Pre- 
darbora. 

Tra  la  Rocchetta  ed  il  Castellaccio  gli  strati  diretti  est-ovest 
sono  fortemente  sollevati  e  talora  anche  rovesciati.  Nel  vallone  di 
Poggio  Ducale  ed  a  Posola  di  Costa  gli  strati  pendono  special- 
mente verso  Test  airincirca;  al  Poggio  della  Casella  essi  inclinano 
piuttosto  ad  ovest  o  sud-ovest;   al  M.  Obolo  la  tipica   serie   dei 
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calcari  marnosi  inclina  prevalentemente  a  sud  o  sud-ovest  di  20^ 
a  40^  circa  sul  lato  settentrionale,  però  con  locali  arricciamenti  e 
raddrizzamenti  stratigrafici,  specialmente  nella  parte  più  elevata. 

Nei  dintorni  di  Bettola  il  terreno  eocenico  è  molto  disturbato 
e  smembrato  ;  vi  si  sviluppano  molto  le  formazioni  del  Parisiano 
inferiore  e  forse  anche  del  Suessoniano,  cioè  quelle  zone  mar- 
noso calcaree  e  schistoso-arenacee,  grigiastre  o  bruniccie,  incertae 
sedis,  che  rendono  talora  assai  incerta  e  per  ora  provvisoria  la 
delimitazione  dell'eocene  dal  cretaceo,  qui  nella  bassa  Val  Nure 
come  frequentemente  anche  altrove.  È  sperabile  che  nuovi  dati 
paleontologici,  ora  scarsissimi,  possano  portare  luce  su  tale  que- 
stione per  ora  alquanto  oscura. 

Tra  Tianeto  e  la  regione  Pianazza,  la  tipica  serie  parisiaaa 
costituisce  una  specie  di  conca  cogli  sbrati  inclinati  a  nord  sulla 
sinistra  di  Val  Gamia,  ad  est  presso  Montesoro,  ed  a  sud-est 
presso  Buzzetti.  Alla  base  di  questa  zona,  specialmente  verso  Bet- 
tola, compaiono  gli  strati  e  gli  schisti  prevalentemente  grigio-bruni, 
spesso  arenacei,  del  Parisiano  inferiore  ;  così  pure  ad  un  orizzonte 
consimile  debbono  appartenere  le  marne  calcareo-arenacee,  grigio- 
giallastre,  scagliose,  tanto  sviluppate  presso  C.  le  Terre  (est  di 
Bettola). 

Più  a  nord,  oltre  alle  formazioni  sopramenzionate,  si  svilup- 
pano assai  estesamente  le  zone  di  marne  calcaree,  con  interstrati 
arenacei,  scaglioso  friabili,  di  tinta  grigio-rosea,  che  già  esaminammo 
nella  bassa  Val  Trebbia,  attribuendole  al  Parisiano  inferiore,  dubi- 
tativamente in  parte  alV orizzonte  niceano  ;  così  tra  il  M.  Barbieri 
ed  il  M.  Casella,  da  C.  Boncovero  all'alta  Val  Cassino,  in  Val 
Spettine,  ma  specialmente  verso  est  in  Val  Biglie  sotto  Poggio 
Gallinnetti,  irregolarmente  attorno  a  Montechino  sino  ai  Boeri,  ai 
Perossi,  ai  Campadei,  ecc.,  attorno  a  C.  Bagnoni,  sopra  C.  Fojazza, 
tra  Castagnola,  C.  Albrona  e  C.  Pregrosso,  ed  in  modo  affatto  ti- 
pico da  C.  Nuova  (vicinanze  di  Ponte  dell'Olio)  a  Costa  di  Monte, 
Sarmata  e  il  Poggio  di  Gusano. 

Sarebbe  troppo  lungo  il  descrivere  i  rapporti  ed  i  fenomeni 
stratigrafici  di  queste  formazioni  eoceniche  sia  marnose  che  are- 
nacee e  calcaree,  tanto  smembrate,  disturbate,  talora  arricciate,  ecc.; 
accennerò  quindi  solo  alcuni  fatti  in  proposito. 

Dal  M.  Barbieri  al  M.  Casella  gli  strati  marnoso-arenacei  e 
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calcarei  sembrano  costituire  una  stretta  sinclinale  diretta  da  nord- 
ovest a  sud-est;  talora  essi  sono  fortemente  drizzati,  come  al  M. 
Barbieri,  e  spesso  ondulati  e  contorti  ;  tra  Spongiola  e  Recesio  gli 
strati,  in  gran  parte  arenaceo-calcarei,  pendono  per  lo  più  verso  il 
sud  in  media  di  30*"  a  60^  circa  ;  tra  il  M.  Castellone  e  C.  Cra- 
verezza  gli  strati  calcareo-arenacei,  alternati  con  schisti  grigiastri, 
sono  per  lo  più  fortemente  sollevati,  ma  diretti  generalmente  da 
ovest  ad  est,  indicandoci  cosi  la  continuazione  della  compressa 
sinclinale  sovraccennata. 

Di  fronte  a  Becesio  si  osservano  contorsioni  e  arricciature 
veramente  tipiche. 

Già  esaminando  i  terreni  della  bassa  Val  Trebbia  si  è  accen- 
nata alla  regolarità  della  serie  eocenica  del  lato  destro  di  Val 
Spettine,  con  inclinazione  generale  a  sud-sud-ovest. 

Nella  zona  mamoso-calcarea  tipica  che  si  estende  da  Lugaz- 
zano  a  Groppo,  Gravarezza,  ecc.,  gli  strati,  talora  alquanto  arric- 
ciati, pendono  verso  il  sud-est  all' incirca. 

Nella  zona  Castagnola  -  Pregrosso  bsservansi  pendenze  in  ogni 
senso,  e  di  ogni  grado,  ma  predomina  quella  verso  il  sud,  però 
dal  lato  del  fliglìo  gli  strati  sono  in  gran  parte  fortemente  solle- 
vati con  direzione  nord-est-sud-ovest  circa. 

Nella  zona  (dove  prevalgono  gli  strati  marnosi-arenacei  grigio- 
rosei)  di  C.  Nuova  (sud-sud-est  di  Ponte  dell'Olio) -Sarmata -Pog- 
gio di  Gusano  e  C.  Pojazza,  prevale  l'inclinazione  non  molto  forte 
a  sud,  ora  piuttosto  a  sud-ovest,  come  nella  parte  occidentale,  ora 
piuttosto  a  sud-est,  come  nella  parte  occidentale,  talora  però  con 
strati  fortemente  drizzati  ecc. 

Nei  dintorni  di  Ponte  dell'Olio  hanno  un  grande  sviluppo  i 
banchi  di  calcari  marnosi  biancastri,  alternati  come  di  solito  con 
schisti  marnosi  ed  arenacei,  spesso  con  svariate  impronte,  come 
per  esempio  si  può  stupendamente  osservare  con  tutta  comodità 
sulla  destra  della  Nure  tra  0.  Sala  ed  il  Gorretto.  Tale  forma- 
zione potente  costituisce  gli  alti  rilievi  di  M.  Dinavolo,  di  Colle 
Merlerà,  di  M.  Santo,  ecc.  Sotto  a  tale  potente  serie  stratigrafica 
appaiono  le  marne  arenacee  grigio-rosee  e  gli  schisti  grìgio-bruni, 
formanti  quasi  una  transizione  litologica  agli  schisti  cretacei,  per 
modo  che  ne  riesce  talora  incerta  la  delimitazione  ;  ciò  osservasi  bene 
specialmente  nel  vallone  di  Ponte  dell'Olio- Costa  di  Monte,  giac- 
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che  quivi  osservasi  una  graduale  transizione  fra  gli  argilloschisti, 
forse  già  cretacei,  e  la  tìpica  zona  parisiana  dei  calcari  marnosi  dì 
M.  Santo  ;  probabilmente  si  potrà  quindi  segnare  quivi  in  avve- 
nire, con  dati  meno  incerti,  una  zona  suessoniana. 

Tale  serie  stratigrafica  si  presenta  complessivamente  così  co- 
stituita : 

Calcari  marnoso  biancastri  in  banchi  alternati  con 
calceschisti  ed  argilloschisti  grigiastri. 
„     .  .  1  Marne  schistose  grigiastre,  scagliose,  con  interstra- 

terelli  calcarei. 

Marne  scagliose  grigio-rosee. 

Banco  di  calcare  marnoso,  scaglioso. 


(  Schisti  marnoso-argillosi    grigio-bruni   con    inter- 
(        strati  calcarei  ed  renacci. 


Suessoniana  ? 

Cretaceo  \  Argilloschisti  brunastri  con  calcari,  arenarie,  ecc. 


In  questi  dintorni  di  Ponte  dell'Olio  la  tettonica  varia  assai 
da  luogo  a  luogo.  Nel  gruppo  di  M.  Santo  prevale  l'inclinazione 
a  sud  e  sud-ovest;  tale  inclinazione  è  regolare  e  dolce  sul  lato 
nord-est,  invece  sul  lato  meridionale  gli  strati  si  presentano  bensì 
diretti  generalmente  da  est  ad  ovest  circa,  ma  fortemente  solle- 
vati, spesso  arricciati  ed  anche  rovesciati,  per  modo  che  si  può 
supporre  esista  quivi  una  sinclinale,  che  coi  suoi  corrugamenti  ed 
arricciamenti,  tipici  specialmente  presso  il  Molino  della  Biana,  si 
collega  colla  zona^  di  Lugazzano- Groppo. 

Forti  corrugamenti  ed  anche  rovesciamenti  si  osservano  tra 
Carmiano  e  Biva,  nei  banchi  di  calcare  marnoso  biancastro  alternati 
con  schisti  marnosi  ed  arenacei,  diretti  per  lo  più  da  est  ad  ovest, 
oppure  da  sud-est  a  nord-ovest.  Fatti  consimili  osservansi  in  terreni 
pure  consimili  sulla  sinistra  della  valle  presso  Ponte  delVOlio,  dove 
i  banchi  fortementente  sollevati  e  spesso  arricciati  pendono  gene- 
ralmente a  nord-est;  più  a  nord  sembrano  pendere  verso  sud,  forse 
perchè  disturbati  da  qualche  anticlinale  cretacea. 

In  Val  Chero  troviamo  nella  parte  alta  una  stupenda  placca 
I>ari$iana  nel  gruppo  elevato  del  M.  Moria,  che  rappresenta  uaa 
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specie  di  conca  stratigratìca  abbastanza  regolare  e  ad  inclinazione  non 
molto  forte,  spesso  anzi  assai  debole  (V.  sezione  XVI II).  La  parte  alta 
della  placca  in  questione  è  costituita  dalla  tipica  potente  serie  di 
banchi  di  calcari  marnosi  alternati  con  schisti  marnoso-arenacei  a 
Pucoidi,  che  formano  sovente,  colle  loro  testate,  muraglioni  alti  e  ri- 
pidi. Sotto  a  questa  potente  zona  appaiono  sul  lato  meridionale 
schisti  e  strati  arenaceo-calcari  di  color  grigio-bruno,  nonché  marne 
arenacee,  schistose,  grigio-rosee,  come  osservasi  specialmente  nella 
parte  alta  del  vallone  dei  Rioli  (nord  di  Olza)  ed  alla  Costa  di 
Croce  Lasa  ;  invece  alle  falde  settentrionali  si  sviluppano  special- 
mente schisti  talora  argillosi,  più  sovente  arenacei,  di  tinta  com- 
plessivamente brunastra,  alternati  talvolta  con  banchi  calcarei  bian- 
chicci e  con  strati  arenaceo-calcarei,  qua  e  là  nummulitiferi,  come 
per  esempio  a  sud-est  di  Velleja,  lungo  il  sentiero  tra  le  Oche  e 
Breve,  sulla  destra  di  Val  Pigore.  Tale  zona  con  Nummulites^  As- 
silina^  Orbitoides,  ecc.  credo  corrisponda  al  Parisiano  inferiore  o 
NiceanOy  che  vedemmo  tanto  sviluppato  nel  subappennino  pavese. 
Questo  fatto  ci  indica  come  il  Parisiano  inferiore,  con  facies  che 
talora  si  confonde  alquanto  con  quella  del  Cretaceo,  deve  essere 
assai  più  importante  e  sviluppato  di  quanto  finora  si  conosca  ;  son 
certo  che  con  ulteriori  studi  lo  si  potrà  estendere  assai,  in  parte 
a  danno,  direi,   delle  zone  che  ho  per  ora  segnate  come  cretacee. 

Un'altra  tipica,  ma  meno  potente,  zona  parisiana  a  banchi 
calcareo-marnosi  grigiastri  sviluppasi  tra  La  Rocca,  M.  Amistà, 
M.  Falò  ed  i  Micheli  ;  si  tratta  di  una  conca  stratigrafica  allun- 
gata da  est  ad  ovest,  come  in  generale  le  zone  eoceniche  del  sub- 
appennino piacentino  ;  i  banchi  sul  lato  meridionale  inclinano,  per 
lo  più  dolcemente,  a  nord  circa,  ed  invece  sul  lato  settentrionale  (C. 
la  Fiera,  M.  Falò)  pendono  pure  dolcemente  a  sud  in  complesso. 
Più  a  nord,  sotto  questa  zona,  compare  la  formazione  delle  marne 
arenacee  rosee,  ecc.,  come  nei  dintorni  dei  Boeri. 

Altra  piccola  zona  di  banchi  calcarei,  inclinati  prevalente- 
mente a  nordest  circa,  trovasi  sotto  Bersanì  e  Lodole. 

In  Val  d'Arda  troviamo  diversi  lembi  parisiani.  Nella  parte 
alta,  a  sud  di  Morfasso,  ne  vediamo  una  zona  assai  estesa  ma 
poco  potente,  costituita  in  gran  parte  di  calcari  marnosi  e  di 
schisti  grigiastri,  talora  quasi  orizzontali  od  inclinati  leggermente  a 
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sud  circa  ;  è  però  probabile  che  tale  tranquilla  stratigrafia  sìa 
solo  apparente,  ma  che  in  verità  si  tratti  di  un  lembo  fortemente 
disturbato.  L'indicata  zona  di  M.  Roncunì  serve  a  collegare  l'im- 
ponente massa  parisiana  di  M.  S.  Franca  con  quella  pure  gran- 
diosa di  M.  Carameto. 

Molto  interessante  è  la  potente  ed  estesa  placca  parisiana 
di  M.  Costacela  -  M.  Lucchi  -  M.  Palazzo  -  Vezzola,  ecc.,  poiché 
essa,  oltre  a  presentarci  la  tipica  facies  dei  calcari  marnosi  gri- 
giastri a  Fucoidi,  ci  offre  un  bellissimo  ed  evidentissimo  esempio 
di  grandioso  rovesciamento,  per  modo  da  costituire  un  C  schiac- 
ciato, colla  convessità  a  sud  o  sud-est  ;  questo  fenomeno  strafci- 
gralico  si  può  osservare  perfettamente  sul  fianco  occidentale  del 
M.  Palazzo,  dal  Canale  della  Palazza  sino  all'Arda  (V.  sezione  XVII). 
Quindi  la  regolare  e  dolce  inclinazione  a  sud-est  che  offrono  i 
banchi  parisiani  del  M.  Palazzo,  non  sono  che  un'apparenza,  giacché 
in  realtà  ei  tratta  di  un  completo,  grandioso  rovesciamento.  Questo 
fenomeno  stratigrafico  quivi  tanto  chiaro,  e  che  abbiamo  visto  ripe- 
tersi molte  volte  nell'Appennino,  deve  servirci  da  esempio  tipico 
per  spiegare  molti  strani  fenomeni  stratigrafici  che  paiono  contrari 
alla  serie  stratigrafica  che  credetti  poter  stabilire  nell* Appennino 
settentrionale.  È  forse  ad  un  fenomeno  consimile  che  devesi  l'ap- 
parentemente  tranquilla  stratigrada  della  zona  parisiana  del  M. 
Boncuni. 

A  M.  Costacela  e  M.  Mu  gli  strati  pendono  verso  nord  o  nord- 
ovest ;  sul  lato  orientale  del  M.  Lucclii  essi  inclinano  invece  verso 
l'ovest  airincirca,  come  pure  ad  un  dipresso  nel  lembo  di  M.  Balli; 
invece  nella  placca  di  M.  Canzolino  essi  inclinano  piuttosto  dol- 
cemente a  sud  con  oscillazioni  a  sud-est  ed  a  sud-ovest,  ma  quivi 
si  verìfica  anche  una  forte  piega  a  C  schiacciata  colla  convessità 
rivolta  verso  il  sud  all'incìrca. 

Dalla  Valle  d'Arda  (Mignano-Mocomero)  si  sviluppa  verso  est 
una  imponente  massa  parisia/ia  che  attraversa  la  Valle  dello  Sti- 
rone  e  si  spinge  sino  in  Val  Ceno,  costituendo  gli  erti  ed  ele- 
vati gruppi  di  M.  Vidalto,  M.  Mezzano,  M.  RìgoUo,  M.  Canale, 
M.  S.  Cristina  e  M.  Guardia.  Questa  zona,  costituita  dalla  tipica 
serie  di  calcari  marnosi  alternati  con  schisti  marnosi  grigiastri  e 
con  strati  arenacei  a  svariate  impronte,  forma  tettonicamente  nell'as- 
sieme  una  sinclinale  stupenda,  fortemente  compressa,   diretta  nel 
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complesso  da  nord-ovest  a  sud-est,  poi  verso  Val  Geno  da  nord  a 
sudf  talora  parzialmente  rovesciata. 

In  Val  d*Arda  la  zona  parisiana  in  esame  verso  monte  ha 
i  suoi  strati  inclinati  di  20^  a  40^  verso  il  nord-est  circa,  mentre 
che  verso  valle  essi  sono  fortemente  sollevati  ed  anche  portati  alla 
verticale  o  rovesciati.  I  prossimi  lembi  di  Vemasca  sono  costituiti  da 
calcari  marnosi  e  da  marnoschisti  grigiastri,  per  lo  più  con  dolce 
inclinazione  a  sud  circa. 

In  Val  Boria  la  sinclinale  sopramenzionata  si  può  osservare 
nettissimamente  ed  in  modo  affatto  tipico  ;  infatti  da  Madonna  di 
Pione  sin  presso  G.  Meiosi  gli  strati  pendono  di  80''  a  20^  verso 
il  nord-est  gradatamente  diminuendo  di  inclinazione  dall' estemo 
airintemo  della  sinclinale  in  esame,  costituendo  coi  banchi  più 
raddrizzati  i  rilievi  di  M.  Yidalto  e  di  M.  Mezzano. 

Ma  a  valle  di  G.  Meiosi  gli  strati  ripiegandosi  in  sinclinale 
si  sollevano  tosto  con  forte  inclinazione,  di  60^  a  80^  circa,  verso 
sud-ovest,  costituendo  gli  alti  rilievi  di  M.  Burgazzi  e  dello  sprone 
sett^trionale  di  M.  Bigello.  La  sella  di  Ponte  Lanzone  corrisponde 
appunto  al  centro  di  detta  sinclinale  (Y.  sezione  XX). 

È  a  notarsi  in  proposito  che  la  stretta  ainclinale  esaminata  è 
veramente  una  conca  speciale  della  Val  Boria,  giacché  gli  strati 
inferiori  della  zona  parmana  in  esame  veggonsi  in  una  parte  di 
Val  d'Arda  inclinare  a  nord-est,  e  sul  lato  sinistro  di  una  parte 
di  Val  Stirene -Rivarolo  pendere  invece  a  nord-ovest,  presentando 
cioè  le  testate  dei  banchi  costituenti  lo  speciale  bacino  di  Val  Boria, 
ciò  che  spi^a  la  profondità  di  detta  valle  e  la  direzione  delle  creste 
rilevate  di  M.  Vidalto  -  Vida^to-Mocomero  e  di  M.  Mezzano  -  Monte 
B^ollo. 

Sul  lato  meridionale  della  massa  parmana  di  M.  Burgazzi  - 
M.  degli  Azzali  i  soliti  tipici  strati  inelinano  di  20^  a  40^  circa 
vesso  il  sud-ovest  in  complesso,  come  si  può  stupendamente  osser- 
vare in  Val  Stirene;  tale  inclinazione  continua  abbastanza  rego- 
UucBiente  verso  l'est  e,  in  parte,  anche  nel  lembo  staccato  dei 
Vigolenì. 

Sia  risalendo  la  valle  dello  Stirene  sino  a  Pellegrino,  sia  per- 
cwiendo  il  vallone  di  Stirene  «Bivarolo  si  vede  che  k  potente  e 
tìfica  formazione  parmana  di  questa  vasta  regione  montuosa  è 
disposta  a  dcdcissima  c<»ica  verso  il  nord-ovest  circa  talora  cm  on- 
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dulazioni  o  varianti  poco  forti.  Tale  fatto  stratigrafico  riesce  otì- 
dente  anche  solo  osseryando  il  fianco  sinistro  di  Val  Stirene,  dove 
Taccennata  conca  è  nettamente  indicata. 

A  sud  dì  Pellegrino  la  zona  parisiana  in  esame  con  graduale 
curva  si  dirige  verso  sud,  e  continua  a  costituire  una  bellissima 
conca,  abbastanza  regolare,  che  si  chiude,  direi,  al  M.  Guardia,  con 
lembi  staccati  in  vai  Ceno  ;  infatti  sul  lato  orientale  di  tale  zona 
gli  strati  pendono  di  20^  a  40^  circa  verso  ovest,  sul  lato  occi- 
dentale (M.  S.  Cristina,  ecc.)  inclinano  dolcemente  a  nord-est,  mentre 
che  al  M.  Guardia  e  nel  vicino  lembo  di  C.  Bobiano  la  pendenza 
generale  è  verso  nord-ovest  circa. 

In  conclusione  la  grande  zona  parisiana  ora  esaminata,  che 
si  stende  da  Val  d'Arda  alla  Valle  del  Ceno,  rappresenta  nel  suo 
complesso  una  conca  o  sinclinale  stratigrafica  abbastanza  regolare, 
diretta  da  ovest  ad  est,  con  deviazione  poscia  a  sud,  con  stratifica- 
zione abbastanza  dolce,  ma  però  con  un  potentissimo  corrugamento 
locale  (in  sinclinale)  corrispondente  nel  complesso  alla  Val  Boria. 

Gli  allungati  lembi  parisiani  di  M.  Costa-M.  Larino-Casali 
sono  residui  di  altre  sinclinali,  in  gran  parte  abrase,  dirette  in 
complesso  da  nord-ovest  a  sud-est;  gli  strati  infatti  inclinano  in 
parte  a  nord-est,  come  alle  falde  occidentali  di  M.  Larino-M.  Ca- 
scinelle,  ecc.  ed  in  parte  a  sud-ovest  come  al  M.  dei  Bonchi,  nei 
rilievi  di  Casale  ecc. 

La  Valle  del  Ceno  presenta  nella  sua  parte  più  alta  un  grande 
sviluppo  della  formazione  parisiana,  e  diversi  lembi  assai  impor- 
tanti di  essa  nella  sua  parte  inferiore. 

Estesa,  potente,  importantissima  è  la  grande  zona  parisiana 
che,  con  forma  irregolarissima,  occupa  notevole  parte  dell'alta  vai 
Ceno,  costituendo  1  gruppi  montuosi  elevati  di  M.  Oix)cco,  M.  Pelpi, 
M.  di  Pione,  ecc.  Essa  è  rappresentata  dalla  tipica  serie  di  strati 
di  calcare  marnoso  con  schisti  marnoso-argillosi  e  strati  arenacei, 
frequentemente  improntati  in  modo  vario,  specialmente  però  colla 
caratteristica  Helminthoidea  labyrinthica.  Talora  però  sonvi  incer- 
tezze di  delimitazione  della  zona  in  esame  ;  cosi  per  esempio  sulla 
cresta  tra  M.  Chiodo  e  M.  Tomarlo  si  incontrano  schisti  e  strati 
calcareo-marnosi  che  ricordano  in  parte  T  Eocene  ed  in  parte  il 
Cretaceo;  tali  terreni  sviluppansi  ancora  verso  Alpicelle,  e  sul  fianco 
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occidentale  del  M.  dei  Preti  e  del  M.  di  Mezzo,  con  una  facies 
che  ricorda  assai  quella  degli  schisti  eocenici,  ma  che  per  i  rap- 
porti stratigrafici  e  per  non  avermi  fomiti  finora  dati  paleontologici 
sicuri,  credo  poter  piuttosto  attribuire  provvisoriamente  al  Cretaceo. 

Varia  assai  è  la  tettonica  della  grande  z(m^pari8iada  in  esame; 
nel  complesso  essa  sembra  costituire  una  irregolare  conca  allungata 
da  sud  a  nord,  cioè  dal  M.  Zuccone  (Val  Taro)  a  Boccolo  dei  Tassi  ; 
sul  lato  orientale  gli  strati  inclinano  piuttosto  dolcemente  verso 
l'ovest  airincirca,  come  vedesi  al  M.  Zuccono,  al  M.  Polpi  a  M. 
del  Pione  ;  però  talora,  con  inclinazioni  diverse,  anche  contrarie  a 
quella  sovraccennata,  attorno  a  locali  affioramenti  cretacei,  come 
presso  Mazzanti,  Scopolo,  Ponteceno  ecc.  Sul  lato  occidentale  della 
zona  in  esame  gli  strati  ben  spesso  inclinano  pure  bensì  dolcemente 
verso  Tovest  in  complesso,  ma  forse  tale  inclinazione  è  sovente 
dovuta  ad  un  rovesciamento  stratigrafico,  specialmente  là  dove  la 
formazione  in  esame  si  applica  sulla  grande  e  rigida  massa  ofio- 
litica  del  Bagola.  Trattasi  però  solo  di  una  supposizione  che  sembra 
tuttavia  avvalorata,  non  solo  da  simili  fatti  accertati  altrove,  come 
già  vedemmo,  ma  eziandio  dairosservare  non  di  rado  gli  strati 
fortemente  sollevati,  come  per  esempio  al  M.  Orocco,  al  M.  Cap- 
pello, ecc.,  nonché  notevoli  rughe  ed  ondulazioni,  come  per  esempio 
osservasi  nettamente  sul  fianco  meridionale  del  M.  Bello,  presso 
Ponteceno  ecc.  Però  non  sarebbe  neppure  improbabile  che  la  strati- 
ficazione relativamente  tranquilla  della  zona  in  esame  avesse  a  ri- 
tenersi come  reale  e  fosse  dovuta  all'esser  stata  sollevata  tale  zona 
complessivamente  durante  Torogenesi  appennica,  senza  aver  subito 
compressioni  troppo  forti. 

Sopra  Bardi  esiste  un  grosso  lembo  parisiano  a  facies  tipica, 
costituente  tettonicamente  una  conca  subregolare  a  strati  inclinati 
specialmente  ad  ovest  sul  lato  orientale,  ed  a  nord  circa  sul  lato 
meridionale. 

È  curioso,  pel  suo  isolamento,  il  piccolo  lembo  parisiano  di 
Costa  dei  Bempi  (Yal  Noveglia)  coi  suoi  strati  inclinati  ad  ovest 
sud-ovest,  talora  arricciati. 

Tra  il  Ceno,  la  Cenedola  e  Talta  Val  d'Arda  torreggia  la 
grande  e  tipica  massa  parisiana  di  M.  Carameto;  essa  presenta 
un  particolare  interesse  tettonico  (Y.  sezione  XIII).  Infatti  apparen* 
temente  i  suoi  strati  inclinano  assai  dolcemente,  per  lo  più  versa 
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Tovest  od  il  sud-ovest  airinoirca,  però  anche  verso  eat  dal  lato  dal 
Kicoyero  di  M.  Peliizone  ;  ma  in  realtà  si  tratta  di  un  grandioso 
e  tipico  rovesciamento  a  0  schiacciato  o  meglio  a  <  coli' apertola 
rivolta  a  nord-est,  come  si  può  stupendamente  osservare  sul  fianco 
meridionale  del  M.  Pratobello. 

L'allungata  zona  parisiana  di  M.  Dosso^M.  Albereto-li.  Pareto 
è  costituita  dalla  tipica  serie  dei  calcari  marnosi  con  schisti  grigi,  ecc.; 
appaiono  però  anche  zone  di  marne  arenacee  grigio-rosee,  come  per 
esempio  si  osserva  sopra  Pessola,  sopra  Sgui,  ecc. 

La  tettonica,  sul  versante  settentrionale  ed  in  Val  Ceno,  sembra 
assai  regolare,  poiché  veggonsi  gli  strati  pendere  dolcemento  a  sud 
circa  ;  ma  in  realtà  si  verifica  un  forte  raddrizzamento  stratigrafico 
con  arricciamenti  e  rovesciamento,  come  si  può  osservare  special- 
mente bene  sul  lato  meridionale  della  zona  in  esame;  quindi  credo 
che  essa  sì  possa  considerare  come  una  sinclinale  assai  stretta,  di- 
retta in  complesso  da  ovest  ad  est,  ed  in  parte  coricata  colla  con- 
cavità a  nord  o  nord-nord-est. 

Nella  bassa  Val  Geno,  oltre  alla  parte  meridionale  della  conca 
parisiana  già  esaminata  M.  Vidalto-M.  Guardia,  troviamo  solo  più 
pochi  lembi,  in  continuazione  di  detta  zona,  tra  Vianino  e  Serra- 
valle. 

La  loro  tettonica  è  molto  disturbata,  poiché  gli  strati  sono  spe^ 
sollevati  alla  verticale,  come  sotto  Vianino,  arricciati,  come  osmi- 
vasi  presso  Serravalle,  presso  la  Mari|t%  ecc.,  ed  anche  roYceciatl 
Al  M.  Camiano  gli  strati  inclinano  dolcemente  a  nord^nord-ovest, 
forse  per  rovesciamento.  I  piccoli  lembi  di  Tetti  M^sari,  ecc.,  hanno 
limiti  un  po'  incerti. 

In  Val  Taro  troviamo,  riguardo  al  Parisiano,  fatti  simili  a 
quelli  osservati  in  Val  Ceno. 

Nella  parte  alta  della  vallata  vediamo  la  tipica  zona  di 
M.  Orocco-M.  Zuccone,  già  sopra  accennata,  interessante  per  la  sua 
posizione,  trovandosi  essa  sullo  spartiacque  dell' Appejuadno  e  servendo 
quasi  di  collegamento  fra  il  Parisiam  del  versante  padano  e 
queUo  del  versante  tirreno.  La  sua  tettonica  fu  fortemente  distor- 
bata  dairemersione  infracretacea  di  Fopiano;  infiitti  se  sul  fianeo 
orientale  del  M.  Zuccona,  come  pure  ad  ovest  di  Gasale,  gli  atiatì 
pendono  dolcemente  ad  ovesifc  circa,  satto  Giuni^iraggio,  pressa  IV 
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lo0a,  al  M.  Orocco,  tra  Tomolo  e  Gampiglia,  presso  Fometo  ecc. 
gli  strati  si  presentano  spesso  fortemente  sollevati  ed  anche  rove- 
sciati, e  disposti  a  strette  sinclinali,  con  direzione  prevalentemente 
da  nord-ovest  a  sud-est. 

A  nord-ovest  di  Porcigatone  sonvi  lembi  di  marne  calcaree 
grigie  che  paiono  attribuibili  al  Paristam. 

Tra  Pentolo  e  Branzone  sonvi  diversi  lembi  di  calcari  mar- 
nosi e  di  Bchisti  grigia  parisiani^  a  limiti  talora  incerti,  veri  brani  di 
una  sona  più  vasta,  diretta  da  nord-est  a  sud-ovest,  stata  fortemente 
contorta,  stracciata  ed  erosa.  La  parte  più  interessante  di  questa 
zona  è  quella  che  sviluppasi  da  Pratelli  e  Barca  sino  al  M.  Piano, 
zona  a  strati  inclinati  per  lo  più  dolcemente  a  nord-ovest  od  ovest, 
ma  probabilmente  assai  disturbata,  poiché  presenta  talora  forti  ar- 
ricciamenti; però  anche  se  disturbata  tettonicamente  tale  zona  è 
interessantissima  poiché  quivi,  come  è  rarissimo  osservare  altrove, 
essa  viene  concordantemente  e  regolarmente  (credo  però  con  forte 
kyatuè)  ricoperta  dalla  tipica  zona  delle  marne  arenacee,  scaglioso- 
friabili,  grigio-rosee  del  Bartoniano  (Y.  sezione  XVI),  passante 
regolarissimamente  in  alto  al  Tongriano  il  quale  costituisce  la 
grandiosa  massa  oligocenica  di  M.  Arsone -M.  Barigazzo. 

Quanto  ai  lembi  di  Casacca  ed  Ossella-Scofsa,  a  banchi  di 
calcari  marnosi  inclinati  ad  ovest  circa,  è  alquanto  incerta  la  loro 
età  parisiana^  non  avendovi  finora  trovato  fossili  caratteristici. 


Bartoniano. 

Studi  anteriori.  —  Su  questa  formazione  non  vennero  &tti 
altri  studi  se  non  quelli  esposti  ultimamente  riguardo  al  Tortonese 
in  alcuni  miei  scritti  e  riassunti  nella  descrizione  del  Bacino  ter- 
nano  del  Piemonte.  Parte  I,  Bibliografia  ed  Eocene,  1888. 

Oeneralità.  —  Il  terreno  in  esame  è  costituito  essenzial- 
mente da  una  serie  di  marne,  più  o  meno  arenacee,  di  color  gri- 
giastro, talora  leggermente  roseo  o  verdiccio,  scaglioso-friabili,  che 
indicano  un  deposito  tranquillo. 

Caratteri  paleontologici.  —  Nelle  colline  Torino-Ca- 
sale  la  formazione  bartoniana  presenta  sovente  banchi  o  lenti  cal- 
caree straordinariamente  ricche  in  fossili;  specialmente   tipico  in 
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proposito  è  l'affioramento  di  Gassino  che  racchiude  una  bella  flora 
di  LithothamniuM,  Carpoliti  ecc.,  nonché  una  ricchissima  fauna 
di  Nummulites,  Orbitoides  (straordinariamente  abbondanti),  Echi- 
nodermi, Crinoidi,  Serpula  spirulaea^  Ostraea  giganlea  ed  altri 
Molluschi,  denti  di  pesci,  ecc.  Tali  resti  fossili  sono  indicati  nel 
Catalogo  paleontologico  del  Bacino  terziario  del  Piemonte^  1889-90, 
che  fa  parte  del  mio  lavoro  sopracitato.  Invece  finora  neir  Appen- 
nino settentrionale  solo  in  pochi  punti  si  poterono  raccogliere  fos- 
sili rappresentati  specialmente  da  impronte  svariate,  e  da  Zoophycos, 
Lithothamnium,  Nummulites,  Orbitoides,  Nodosaria^  Crinoidi,  ecc. 
Sono  certo  che  con  speciali  ricerche  si  riuscirà  ad  accrescere  molto 
la  lista  dei  fossili  di  questo  orizzonte  anche  nell'Appennino,  sia 
in  quello  settentrionale  che  altrove. 

Distribuzione  geografica.  —  È  a  notarsi  anzitutto 
come  il  Bartoniano  nella  sua  distribuzione  geografica  abbia  nulla  a 
che  fare  col  Parisiano.  mentre  invece  presentasi  strettissimamente 
collegato  col  Tongriano,  del  quale  anzi  costituisce  quasi  sempre  la 
base;  tale  fatto  è  interessante  perchè  ci  indica  con  tutta  certez- 
za essersi  verificato  un  potentissimo  movimento  orogenetico  nel- 
l'Appennino, come  probabilmente  anche  nelle  Alpi,  sulla  fine  del 
periodo  parisiano^  mentre  invece  sussistette  una  calma  relativa  nel 
periodo  di  transizione,  tra  l'Eocene  e  l'Oligocene;  tale  fenomeno 
spiega  svariati  fatti  (non  solo  nella  regione  in  esame  ma  anche  in 
generale)  sia  tettonici  che  paleontologici,  per  esempio  la  continua- 
zione del  grande  sviluppo  delle  Nummulitidee  dall'eocene  airOli- 
gocene. 

In  rapporto  col  fatto  generale  sovraccennato  si  verifica  che  la 
formazione  bartoniana  è  limitata  al  versante  padano  dell* Appen- 
nino settentrionale  e  trovasi  specialmente  nelle  conche  corrispon- 
denti in  linea  generale  alle  grandi  sinclinali  verificatesi  nel  Cretaceo 
prima  del  periodo  bartoniano. 

É  probabile  che  originariamente  la  formazione  bartoniana  fosse 
immensamente  più  sviluppata  di  quanto  sia  ora,  ma  essa  fu  in  mas- 
sima parte  eliminata,  non  soltanto  dai  fenomeni  orogenici  che  la 
spezzarono,  ma  specialmente  dall'abrasione  prodotta  dagli  agenti 
esterni,  trattandosi  di  una  formazione  sottile,  poco  compatta,  friabile 
e  quindi  facilmente  esportabile;  tanfo  che  ora  essa  trovasi  quasi 
soltanto  più  sotto  ai  lembi  tongriani  che  la  protessero  da  detta 
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abrasione.  A  prova  del  sopradetto  sta  il  fatto  che  esistono  zone 
bartoniane  affatto  isolate  entro  la  regione  appenninica,  come  per 
esempio  a  Bobbiano,  nell'alta  Val  Ferino,  a  Boccolo  dei  Tassi,  tra 
Bardi  e  Borgotaro,  ecc. 

Tettonica.  —  I  banchi  bartoniani  sono  generalmente  poco 
disturbati,  come  i  sovrastanti  tongrianh  quindi  per  lo  più  presen- 
tano solo  inclinazioni  di  10^  a  20^  costituendo  conche  generalmente 
assai  dolci. 

Nel  subappennino  pavese-piacentino  i  terreni  bartonianù  come 
i  sovrastanti  tongriani,  costituiscono  spesso  conche  allungate  da 
nord-ovest  a  sud-est  per  corrugamenti  sia  anteriori  che  posteriori 
alla  loro  disposizione. 

Potenza.  —  Assai  piccolo  è  lo  spessore  della  formazione 
bartoniana,  sovente  rappresentata  da  soli  pochi  metri,  al  più  di 
poco  oltre  100  metri. 

Altimetria.  —  In  causa  dell'essere  stato  deposto  dopo  il 
potente  corrugamento  appenninico-alpino  che  abbozzò  l'orografia  di 
queste  regioni  montuose,  nonché  per  la  loro  posizione  stratigrafica 
e  per  la  loro  facile  abrasione,  i  terreni  bartoniani  si  trovano  ge- 
neralmente a  poca  elevazione  ;  naturalmente  sodo  spinti  più  in  alto 
nelle  regioni  appenniniche  che  nelle  regioni  subappennino;  infatti 
nei  lembo  di  Monter^o  presso  Taverna  le  marne  bartoniane  sono 
sollevate  a  950  metri,  nella  estesa  zona  Bardi-Borgotaro  esse  raggiun- 
gono i  1000  metri,  e  nell'alta  Valle  del  Ferino  toccano  i  1100  metri 
di  elevazione;  ma  in  generale  invece  esse  trovansi  solo  a  circa 
200,  400  metri  di  elevazione. 

Rapporto  coi  terreni  sotto  e  soprastanti.  —  Iter- 
reni  bartoniani  giacciono  quasi  sempre  discord^antemente  sopra  ai 
terreni  cretacei  ;  tale  discordanza  può  essere  più  o  meno  forte,  talora 
anzi  le  marne  bartoniane  sembrano  quasi  far  graduale  passs^ggio 
agli  argilloschisti,  spesso  rossicci,  del  Cretaceo;  ma  credo  trattisi 
di  semplice  apparenza  dovuta  in  parte  al  fatto  che  i  depositi 
bartoniani  poterono  formarsi  specialmente  là  dove  predominavano 
le  argille  scagliose;  giacché  queste  costituiscono  sovente,  per  la  loro 
poca  durezza,  regioni  relativamente  basse  e  quindi,  durante  il  pe- 
riodo bartoniano,  esse  costituivano  conche,  seni,  ecc.  in  cui  pote- 
rono più  facilmente  che  altrove  formarsi  depositi  marini.  Fero  nel 
subappennino  pavese  si  verifica  qua  e  là  la  sovrapposizione  del  Bar- 
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toniano  sul  Parisiano,  per  lo  più  sol  Parisiano  inferiore.  La  re- 
gione più  istruttiva  a  questo  riguardo  trovasi  tra  la  Val  Taro  e  la 
Val  del  Ceno,  a  nosd  del  paesello  di  Barca,  giacché  quivi  si  osserva 
nettissimamente  (V.  sezione  XVI)  che  le  tipiche  marne  bartoniane 
si  appoggiano  ooncordantemente,  quantunque  credo  con  hyaius,  sopra 
alla  tipica  serie  dei  calcari  marnosi  e  delle  arenarie  a  Fucoidi,  con 
schisti  ecc.  del  Parhiano^  cioè  sul  tipico  Flysch  (Ltguriano  di 
Mayer).  Tale  netta  serie  stratigrafica,  assieme  a  moltissimi  altri 
fatti,  distrugge  completamente  l'idea  sinora  accetttà  òómé  sicura, 
che  cioè  il  Liguriano  rappresenti  Teocene  superiore  e  stia  sopra 
al  Barloaiano. 

La  generale  discordanza  stratigrafica  esistente  fra  il  Barioniam 
ed  i  terreni  sottostanti  prova  con  ogni  sicurezza  che  la  r^one  ap- 
penninica, come  d'altronde  anche  l'alpina,  andò  soggetta  ad  un  po- 
tentissimo e  generale  movimento  or(^enetico  sulla  fine  del  perìodo 
parUiano. 

Invece  la  formazione  bartoniana  collegasi  sempre  strettissi- 
mamente con  quella  tongriana,  alla  quale  fa  gradualissimo  passaggio 
litologico,  indicandoci  cosi  che  nella  regione  appenninica  non  av- 
vennero movimenti  importanti  nel  periodo  di  transizione  fra  l'Eocene 
e  l'Oligocene,  e,  se  mancassero  i  dati  paleontol(^ci,  sarebbe  forse 
sembrato  illogico  staccare  la  piccola  zona  di  marne  bartoniane  dalla 
potentissima  serie  di  marne,  sabbie  ed  arenarie  tongriane  che  loro 
sovrastano.  Litol(^camente  la  transizione  avviene  per  ripetute  al- 
ternanze di  strati  marnosi  con  strati  arenacei  (spesso  con  impronte 
svariate)  che  verso  l'alto  prendono  il  predominio.  Dal  lato  paleon- 
tologico notiamo  anche  una  transizione  abbastanza  graduale,  spe- 
cialmente nelle  Nummulitidee,  tanto  che  alcune  specie  incontransi 
in  ambedue  gli  orizzonti. 

Località  fossilifere.  —  Durante  il  rilevamento  geologico 
dell'Appennino  non  potei  consacrare  molto  tempo  alle  ricerche  pa- 
leontologiche, per  cui  le  località  fossilifere  di  questo  orizeonte  sono 
per  ora  limitate  quasi  soltanto  alla  zona  di  Monteregio,  scoperta 
dal  Taramelli  ;  debbo  però  osservare  come  in  tale  località  siano  pure 
riccamente  nummulitiferi  i  banchi  arenacei  del  Tongriano  inferiore, 
per  modo  che,  senza  una  speciale  cura  nel  raccogliere,  è  facile  con- 
fondere i  fossili  dei  due  terreni. 

Sono  persuaso  che  ricerche  paleontologiche  speciali  condurranno 
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alla  scoperta  dì  numerose  località  fossilifere  nel  Bartoniano  del- 
l'Appennino, quantunque  quiyi  la  scarsità  di  lenti  calcaree  indichi 
in  graerale  un  minor  sviluppo  che  non  neUa  regione  Torino-Casale. 

Caratteri  di  Geologia  applicata.  —  La  poca  consi- 
stenza delle  marne  barioniane  fa  si  che  esse  diano  per  lo  più 
origine  a  regioni  franose  caratteristiche  che  ricordano  alquanto  quelle 
stampiane.  Le  colline  che  ne  sono  costituite  sono  per  lo  più  basse, 
rotondeggianti,  piuttosto  aride  ;  questo  terreno  si  presta  a  yarìi  ge- 
neri di  coltura  auche  per  la  vite,  ma  il  suo  poco  sviluppo  fa  si 
che  esso  non  abbia  grande  importanza. 

Descrizione  geologica  regionale.  —  Mi  limiterò  a 
poche  osservazioni,  specialmente  stratigrafiche,  su  questo  capitolo, 
essendo  invece  specialmente  interessante  osservare  sulla  Carta  geo- 
logica la  distribuzione  e  la  posizione  delle  zone  barioniane  tuttora 
esistenti. 

Nel  tortonese  troviamo  diversi  aflSoramenti  bartoniam  che  esa- 
minai nel  lavoro  sul  Bacino  terziario  del  Piemonte,  1888,  però 
talora  esi^erandone  lo  sviluppo  a  danno  di  una  serie  marnosa  che 
riconobbi  poscia  essere  tongriana. 

Accenniamo  dapprima  la  piccola  zona  di  Montebello,  coperta 
in  parte  da  marne  tongriane  ;  poi  la  zona  di  Merlazzina  (con  strati 
fortemente  inclinati  a  nord-ovest  circa)  della  quale  ebbi  già  a  notare 
l'importanza  (però  non  avendola  ancora  conosciuta  come  bartoniana) 
sin  dal  1887  trattando  del  Passaggio  tra  il  Liguriano  ed  il  Ton- 
griano. 

Tra  Magrassa  e  Brìgnano  Curone  appaiono  solo  piccole  lenti 
barioniane  e  non  già  una  grande  zona  come  credetti  dapprima  quando 
inglobava  nel  Bartoniano  le  curiose  marne  straterellate,  friabili, 
franose,  violacescenti,  che  debbonsi  ancora  riferire  al  Tongrianu 
inferiore. 

Assai  notevole  è  la  zona  Casasco-Bamelia  a  marne  grigio-ver- 
diccie inclinate  talora  anche  fortemente  a  nord  circa;  lo  spessore 
di  questa  zona  può  variare  a  secondo  della  delimitazione,  alquanto 
incerta  ed  arbitraria  che  si  fa  tra  Tongriano  e  Bartoniano  \  può 
essere  che  io  abbia  alquanto  esi^erato  nell'estensione  di  quest'ultimo 
orizzonte. 

La  stretta  ma  tipica  zona  di  Qiarella,  e  costituita  di  marne 
grigio-bleu-verdastre  inclinate  di  40<>  a  70'  verso  il  sud  all'incirca. 
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Sottilissima  è  la  zona  bartoniana  che  appare  da  Bosmenso  a  Varzi, 
tra  gli  schisti  arenacei  del  Senoniano  ed  i  banchi  arenacei  del 
Tongriano  inferiore;  i  suoi  strati  inclinano  verso  il  sud-ovest  ed 
il  sud  all'incirca. 

In  diversi  punti  sotto  la  gi*ande  area  tongriana  di  Val  di 
Nizza-Zavattarello,  ecc.  compaiono  zone  di  marne  grigie,  Mabili 
(stratigraficamente  concordanti  coi  sovrastanti  terreni  tongriani) 
che  attribuisco  al  Bartoniana,  quantunque  talora,  per  esempio  presso 
Ponticelli,  non  sia  facile  la  sicura  determinazione  di  questo  oriz* 
zonte  quando,  come  già  accennammo  per  Gasasco,  il  Tongriano 
inferiore  è  rappresentato  da  marne,  che  talora  rassomigliano  a  quelle 
bartoniane. 

Le  regioni  collinose  a  sud  di  Montalto  sono  tipiche  pel  gran 
numero  di  lembi  bartoniani^  variamente  inclinati,  che  tuttora  vi 
si  osservano,  veri  residui  di  una  zona  originariamente  estesissima: 
anche  in  questa  regione  la  distinzione  fra  Bartoniana  e  Tongriano 
è  spesso  incerta,  fondata  specialmente  su  criteri  litologici,  e  quindi 
probabilmente  alquanto  modificabile  con  ulteriori  studi  per  cui  forse 
in  avvenire  si  ridurranno  alquanto  le  aree  bartoniane  a  vantaggio  del 
Tongriano,  Stupendi  sono,  per  la  loro  caratterissica  facies  franosa, 
i  valloni  di  Moncasacco  e  Ganevino. 

Interessante  per  regolarità  è  la  conca  ellittica  che  forma  il 
Bartoniana  sotto  alla  placca  tongriana  di  Trebecco-Pometo^ 

Presso  Nibbiano  sonvi  marne  arenacee  grigio-rosee  che  ricor- 
dano il  Bartoniana  ;  però  gli  strati  sono  fortemente  incurvati,  ar- 
ricciati e  rovesciati  ciò  che  fa  dubitare  trattarsi  piuttosto  di  Pari- 
siano  inferiore  ;  mancano  per  ora  i  dati  paleontologici  per  togliere 
questi  dubbi. 

Stupenda  ò  la  conca  elissoidale  che  le  marne  bartoniane  co- 
stituiscono sotto  alla  potente  e  tipica  zona  tongriana  di  Bocca 
d'Olgisio-Torricello. 

Sotto  le  arenarie  tongìHane  di  Yidiano  osservansi  pochi  strati 
marnosi  che  ricordano  il  Bartoniana  ;  più  sicura  e  più  estesa  è  la 
zona  bartoniana  che  appare  a  nord  di  Piozzano,  cogli  strati  incli- 
nati ad  ovest  circa,  concordantemente  affatto  alla  sovrastrante  for- 
mazione tongriana. 

Si  è  già  accennato  nel  capitolo  del  Parisiano  come  in  Val 
Luretta,  ed  altrove,  osservinsi  zone  marnose  a  facies  bartoniana^  mi 
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che  inTece,  sino  a  prova  contraria,  credo  piuttosto  riferìbili  al  Pa- 
risiano  inferiore. 

In  Val  Dorba,  confinente  di  sinistra  della  Trebbia,  si  trova 
un  piccolo  lembo  di  marne  bartoniane  grìgio-rosee,  lembo  assai 
interessante  perchè  ora  affatto  isolato  ;  forse  esso  rappresenta  il  re- 
siduo di  un  braccio  di  mare  facente  parte  del  seno  di  Val  Tidone. 

Pure  notevole  è  il  lembo  barioniano  che  trovasi  nell'alta 
Val  Ferino,  alle  falde  settentrionali  del  M.  Piutello  ;  i  suoi  strati 
mamoso-arenacei,  grigiastrì,  inclinati  verso  il  sud  all'incirca,  sop- 
portano, come  di  solito,  una  potente,  per  quanto  piccola,  placca  di 
arenarìe  e  di  conglomerati  tongriani. 

La  zo'na  di  Monteregio,  ad  ovest  di  Boccolo,  dei  Tassi  è  assai 
estesa,  costituendo  una  specie  di  conca  ellissoidale,  allungata  da 
est  ad  ovest,  sotto  la  potente  formazione  tongriana;  devesi  però 
notare  come  il  terreno  barioniano,  quantunque  compaia  quasi  ovunque 
attorno  al  Tongriano,  sia  assai  sottile  e  sia  quindi  facile  confonderlo 
coi  banchi  oligocenici  inferìorì  ai  quali  forma  graduale  passaggio. 

Sottilissime  zone  bartoniane,  colle  solite  facies  marnose,  ap- 
paiono nella  bassa  Val  Ceno. 

Molto  importante  ed  estesa  è  la  zona  bartoniana  che,  a  guisa 
di  grande  conca  abbastanza  regolare,  ad  inclinazione  poco  forte, 
allungata  da  nord  a  sud,  si  sviluppa  da  Yal  Ceno  in  Val  Taro 
sotto  alla  potentissima  e  vastissima  zona  tongriana  di  M.  Arsone- 
M.  Briagazzo.  La  facies  del  terreno  è  sempre  la  stessa,  cioè  di  marne, 
talora  arenacee,  grìgiastre  e  grigio-rosee,  talora  anche  rossiccie  e 
verdastre  (come  a  nord  di  Borgotaro)  spesso  frìabili,  con  irregolarì 
vene  schiacciate  di  calcare  spatico  biancastro;  nella  parte  alta  si 
verifica  una  regolarissima  transizione  alla  formazione  tongriana 
per  un'alternanza  più  volte  ripetuta  di  marne  e  di  arenarie. 

Per  estesi  tratti,  specialmente  sul  lato  occidentale,  la  zon'à  barto- 
niana, mascherata  completamente  dai  terreni  tongriani,  non  affiora 
affatto;  verso  Borgotaro  invece,  nei  dintorni  di  Porcigatone,  essa  si 
presenta  largamente  a  nudo  costituendo  caratteristiche  colline  basse, 
franose,  grigio-rosee  ;  sul  lato  orientale  è  sopratutto  interessante  la 
serie  che  si  osserva  al  M.  Piano,  dove  il  JJartoniano  si  adagia  rego- 
larmente e  dolcemente  sugli  strati  calcareo-marnosi  del  Parisiano 
tipico  {Liguriano  di  Mayer)  dell'Appennino,  ciò  che  prova  assolu- 
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tamente  come  il  Liguriano  sia  inferiore  al  Bartoniano  e  non  su- 
periore come  si  ritenne  finora.  (V.  sezione  XVI). 

Le  ultime  zone  bartoniane  accennate  (Borgotaro,  Monteregio, 
alta  Yal  Ferino  e  Bobbiano)  sono  interessanti,  poiché,  malgrado  il 
loro  attuale  isolamento,  ci  indicano  quanto  fosse  originariamente 
sviluppata  la  formazione  bartoniana,  quanto  potente  sia  stata  Tabra- 
sione  posteocenica,  e  ci  segnano  a  grandi  tratti  Toroidrografia  del- 
l'Appennino alla  fine  deH'Eocene. 

Sembra  certo  ad  ogni  modo  che  i  golfi  marini  che  si  spingevano 
allora  sino  a  Borgotaro  erano  ancora  diramazioni  del  golfo  padano, 
non  già  del  mar  Tirreno. 

Sestiano. 

Nel  mìo  lavoro  :  Il  Bacino  terziario  del  Piemonte,  1888,  descrisai 
le  formazioni  sestiane  d^Ue  colline  Torino-Casale  e  del  Tortonese. 
Nel  rilevamento  geologico  dell* Appennino  settentrionale  non  credetti 
poter,  per  ora  almeno,  distinguere  la  formazione  sestiana  la  quale 
costituisce  soventissimo  una  bellissima  zona  di  transizione  fra  il 
Bartoniano  ed  il  Tongriano  ;  quindi  essa  venne  da  me  in  gran 
parte  riunita  al  Tongriano,  al  quale  rassomiglia  per  la  facie$  li- 
tologica, ma  in  parte  essa  fu  pure  inglobata  nella  serie  bartoniano. 

Occorreranno  lunghe  ricerche  e  studi  paleontologici  per  indi- 
vidualizzare questa  zona  di  passaggio. 

Per  ora  quindi  rimando  a  quanto  esposi  in  riguardo  nel  Capitolo 
VI  del  lavoro  sovraccennato,  limitandomi  qui  ad  accennare  come  la 
formazione  sestiana  sia  essenzialmente  arenacea.  Con  interstrati  mar^ 
nosi  ;  talora  essa  ingloba  lenti  ricche  in  Lithothamnium,  ed  in  certe 
zone  numerose  Orbitoides,  Heterostegina,  Nummulites  {N.  IfiehtHi 
e  var.,  N.  vasca,  N.  Boucheri  var.,  N.  cf,  variolaria,  N.  cf.  varia- 
bilis),  resti  di  Molluschi  ecc.,  con  una  facies  intermedia  fra  quella 
dei  fossili  bartoniani  a  quella  dei  fossili  tongriani,  ma  con  ten- 
denza, direi  verso  questi  ultimi,  Il  suo  spessore  è  poco  notevole, 
al  più  di  una  cinquantina  di  metri  ;  la  tettonica  è  simile  a  quella 
del  Tongriano  inferiore.  Quosto  orizzonte  o,  meglio,  sottorizzonte 
esiste  quasi  sempre  là  dove  indico  esservi  graduale  passilo  tra 
Tongriano  e  Bartoniano, 


Digitized  by 


Google 


L'APPENNINO  SETTENTRIONALE  885 


TONGRIANO. 


Il  Capitolo  contenente  la  descrìstione  del  Tongriano  appenni- 
nico potrebbe  essere  estesissimo  se  per  brevitài  non  rimandassi  per 
mia  gran  parte,  specialmente  per  le  generalità  e  per  la  descrizione 
del  tortonese,  al  Capìtolo  VII  del  mio  lavoro:  Il  Bacino  terziario 
del  Piemonte^  1889. 

Studi  anteriori.  —  Si  occuparono  del  Tongriano  special- 
mente il  Pareto  ed  il  Taramelli,  che  Tindicarono  come  Bormidiano, 
riunendovi  anche  altri  terreni,  il  Mayer  che  lo  studiò  nella  valle 
della  Scrivia,  il  Trabucco  che  Vindicò  in  parto  come  Tongriano  ed 
in  parto  o<mie  Aquitaniano  ed  anche  come  Langhiano,  ed  io  stosso 
che  lo  studiai  e  descrissi  in  questi  ultinù  anni  per  la  parte 
occidentale. 

Generalità.  —  Trattasi  di  un  deposito  di  mare  poco  pro- 
fondo, e  di  littorale  passante  anche  a  deposito  di  maremma;  quindi 
esso  è  rappresentato  specialmente  da  arenarie  grigiastre  e  talora 
giaUo-rossigne  e  da  conglomerati,  ad  elementi  talora  compressi,  im- 
prontati, frantumati  e  risaldati  ;  vi  sono  però  anche  potenti  ed  estese 
marne  grigiastre  o  grigio-violacescenti,  specialmente  sviluppato  in 
alcune  regioni  specialmente  del  vogherese. 

Caratteri  paleontologici.  —  Oltre  a  frequentissime 
lenti  lignitiche  ed  a  scarsi  resti  fiUitici,  concrezioni  di  Lithotham- 
niumj,  ecc.,  i  fossili  più  comuni  e  caratteristici  sono  le  Nununuliti 
{N.  intermedia^  N.  Fichteli,  ecc.)  e  le  Orbitoidi,  nonché  resti  di 
Eehiuodermi,  di  Molluschi,  di  Pesci  ecc.,  p^ò  non  sempre  deter- 
QÙnabili  ;  fra  le  marne  lignitifere  trovansi  resti  di  Eelix,  di  Lym- 
naeuSy  ecc.  corrispondentemento  alla  zona  ad  Anthraeotherium 
m^mm  del  savonese. 

Alcune  speciali  zone  mamoso-sabbiose  racchiudono  Nodo^ariU:, 
Gloòigerina,  Rotalia^  Polystomella^  Polimorphinto,  RobtUina^  ecc. 

Distribuzione  geografica. -<-^  Quantunque  isolata,  ò  in- 
tov^saantiasinota  la  «ona  tongria»a  di  Portofine»  giacché  essa  ci  indica 
mtAunòy  aonuneraa  nel  golfo  di  Genova,  una  seria  geologiea  slmile 
a  qwUa  che  osservasi  sul  vmtaate  padano  dell' Attenuino  aettan- 
trionale. 

Le  plae^e  tongriano  di  fiocco  Scrivia  e  Savignone  indicano 
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come  durante  il  periodo  iongriano  il  mar  padano  comunicasse  col 
mar  tirreno,  non  solo  nel  savonese,  ma  anche  nel  genovesato.  Stu- 
pendo è  il  seno  toagriano  di  Val  Scrivia. 

Nell'alto  Yogherese  la  formazione  in  esame  si  dispone  a  cooche 
chiuse  ad  est,  di  cui  è  tipo  quella  di  S.  Sebastiano  Curone-Varzi; 
ma  nella  regione  subappenninica  questo  terreno  si  presenta  corru- 
gato in  forma  di  lunghe  ed  irregolari  conche  o  canali,  direi,  al- 
lungati da  ovest  ad  est  o  da  nord-ovest  a  sud-est. 

Spesso,  specialmente  neirintemo  deirAppenniDO,  le  zone  ion- 
griane  sono  ora  ridotte  a  conche  elittiche  isolate,  come  per  esempio 
quelle  di  Trebecco,  di  Secca  d'Olgisio,  di  Boccolo  dei  Tassi,  di 
Bardi-Borgotaro,  ecc.;  tali  zone  sono  importantissime  poiché  ci  in- 
dicano come  durante  il  perìodo  tongriano  la  regione  appenninica, 
sul  versante  settentrìonale  specialmente,  fosse  ancora  per  estensioni 
grandissime  coperta  da  mare  o  da  maremme  coUegantesi  fra  di  loro 
con  braccia  irregolari  più  o  meno  larghe,  situate  in  linea  generale 
nelle  rughe  cretacee  già  delineatesi  antecedentemente. 

Tettonica.  —  In  generale  i  depositi  tongriani  presentano 
inclinazioni  di  30®  a  40**,  ma  vedremo  pure  esistere  diversi  punti 
in  cui  essi  furono  sollevati  anche  a  70®,  80®  e  localmente  corrugati 
come  noteremo  a  suo  luogo. 

In  complesso  i  terreni  in  esame  costituiscono  conche  più  o  meno 
allungate,  più  o  meno  regolari,  allineate  in  generale  parallelamente 
air  asse  principale  del  corrugamento  appenninico,  eccetto  nella  Val 
Scrivia  (largamente  intesa),  dove  costituiscono  un  seno  stupendo, 
affatto  tipico,  il  quale  geologicamente  si  potrebbe  dire  che  già  ap- 
partien6  al  versante  tirreno  del  grande  corrugamento  appenninico. 

Potenza.  —  Variabilissima  è  la  potenza  della  formazione 
tongriana  in  rapporto,  sia  alle  abrasioni  posteriori  alla  sua  depo- 
sizione, sia  specialmente  alle  condizioni  speciali  in  cui  fu  deposta, 
ed  alla  natura  del  materiale  che  la  costituisce,  ciò  che  è  facil- 
mente comprensibile.  Vediamo  infatti  che  mentre  i  terreni  tongriani, 
essenzialmente  mamoso-arenacei,  dell* Appennino  pavese  e  piacen- 
tino hanno  solo  uno  spessore  di  100  o  200  metri,  invece  le  for- 
mazioni contemporanee,  ma  in  gran  parte  conglomeratiche,  del  grande 
seno  di  Val  Scriyia  raggiungono  ed  oltrepassano  lo  spessore  di  1000 
e  probabilmente  anche  di  2000  metri. 

Altimotria.  —  In  causa  della  sua  relativa  compattezza  i 
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Tongriano  è  talora  spinto  assai  in  alto,  così  attorno  a  Bocchetta 
ligure  a  910  m.  (M.  Bivarossa)  e,  ad  est  di  Bonco  Scrìvia,  a  quasi 
1000  metri  (M.  Gravi  992  m.).  Ma  la  massima  elevazione  è  natu- 
ralmente ra^iunta  dai  lembi  entrappenninici,  quantunque  spesso 
essi  siano  tettonicamente  poco  disturbati;  infatti  troviamo  i  banchi 
tongriani  spinti  a  1096  m.  (M.  Boccone)  presso  Boccolo  dai  Tassi, 
a  1214  m.  (M.  Piatello)  nelValta  vai  Ferino,  e  persino  a  1284  m. 
(M.  Barigazzo)  sulla  destra  di  Val  Ceno. 

Bapporto  coi  terreni  sotto  e  soprastanti.  —  Già 
trattando  del  Bartoniano  si  è  accennato  come  esista  uno  stretto 
nesso  e  quasi  sempre  una  graduale  transizione  tra  tale  terreno  ed 
il  Tongriano,  per  mezzo  di  una  zona  di  ripetute  alternanze  di  marne 
e  di  arenarie,  zona  riferibile  in  parte  al  sottopiano  Sestiano. 

Invece  nella  parte  superiore  il  Tongriano  o  costituisce  per  estese 
regioni  Tultimo  termine  della  serie  terziaria,  oppure  viene  più  o 
meno  trasgressivamente  ricoperto  da  terreni  più  recenti  ;  tale  fatto, 
unitamente  all'esame  della  distribuzione  specialmente  entrappenni- 
nica  della  formazione  tongriana,  ci  indica  come  sulla  fine  del  pe- 
riodo tongriano  siasi  verificato  un  nuovo  potentissimo  movimento 
orogenetico  pel  quale  la  catena  appenninica  emerse  in  massima 
parte  e  si  delineò  assai  meglio  che  non  pel  corrugamento  che  chiuse 
il  periodo  parisiano.  Però  nel  tipico  e  regolare  seno  di  Val  Scrivia, 
nonché  nella  zona  di  S.  Sebastiano  Curone-Varzi,  che  ne  rappre- 
senta quasi  l'estrema  propaggine  verso  est,  troviamo  una  regola- 
rissima  transizione  tra  il  Tongriano  superiore  e  lo  Stampiano. 

LocaHtàfossilifere.  —  Nella  grande  conca  di  Val  Scrivia 
sono  frequentissimi  i  banchi  arenacei  con  Nummuliti,  Orbitoidi, 
resti  di  Molluschi  ecc.,  come  per  esempio  presso  Lerma,  Carrosio, 
Pietra  Bissara,  borgata  Corti  di  Boccaforte,  Merlazzina  e  borgata 
Giara  presso  S.  Sebastiano  Curone,  ecc.,  nonché  lenti  lignitiche  con 
Helix^  ed  altri  resti  di  Molluschi  terrestri  e  lacustri. 

Nel  subappennino  vogh erese  pavese  e  piacentino  non  sono  pure 
rari  i  banchi  arenacei  nummulitiferi,  come  presso  Varzi,  Castelpoz- 
zolo,  Torre  d* Albera,  Zavattarello,  Canavera,  Castello  di  Montù  Ber- 
chielli,  Boccolo  dei  Tassi,  ecc.  ;  ma  è  certo  che  studi  speciali  al 
riguardo  condurranno  alla  scoperta  di  molto  più  numerose  località 
jossilifere. 
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Caratteri  di  Geologia  applicata.  —  Dal  lato  orogra- 
fico le  formazioni  tongrianej  per  la  loro  posizione  stratigrafica  e  la 
loro  relativa  durezza,  fungono  ad  un  dipresso  come  le  placche  pari- 
siane  sul  Cretaceo,  cioè  costituiscono  lilìevi  soyente  assai  elevati, 
a  fianchi  spesso  molto  erti;  quando  poi  esse  sono  di  natura  conglo- 
meratica,  come  nella  conca  di  Val  Scrivia,  costituiscono  regioni  a 
facies  selvaggia,  quasi  alpina.  Idrograficamente  il  Tongriano  è  pure 
in  parte  paragonabile  al  Parisiano,  poiché  le  sue  placche,  imbe- 
vendosi dell'acqua  di  pioggia  e  poi  rilasciandola  poco  a  poco,  pre- 
sentano nella  parte  basale  (specialmente  là  dove  il  Tongriano  ap- 
poggiasi sul  Cretaceo)  un  irregolare  velo  acqueo  che  si  rivola 
all'esterno  con  numerose  e  salubri  .sorgenti  assai  importanti  per 
labitabilità dell'Appennino,  tant'è  che  vi  si  trovano  generalmente 
raggruppati  all'intorno  paeselli  più  o  meno  importanti. 

Alcune  di  tali  sorgenti  sono  minerali,  specialmente  solfuree. 

I  terreni  tongriani  non  sono  fra  i  più  favorevoli  all' Agricol- 
tura, tanto  più  quando  sono  essenzialmente  arenacei  o  conglome- 
ratici; ma  le  zone  marnose  si  prestano  a  varii  generi  di  coltura. 

L'uomo  trae  dalla  formazione  tongriana  alcuni  materiali  utili, 
specialmente  materiali  da  costruzione,  sia  per  i  ciottoli  isolati,  &ia 
per  i  banchi  arenaceo-conglomeratÌGÌ  fortemente  cementati  che  ven- 
gono estratti  in  massi  di  varia  forma,  come  si  usa  per  esempio  su 
larga  scala  in  Val  Scrivia  (Pietra  bissara,  ecc.),  nonché  altrove,  come 
per  esempio  presso  Kocca  d'Olgisio  in  Val  Tidone,  presso  Boi^o- 
taro^  ecc.  Frequentissime  sono  le  lenti  lignitiche,  come  per  esempio 
a  Boccafoi-te,  a  Castelpozzolo,  in  Val  di  Nizza,  presso  Boigotaro,  ecc.,. 
ma  credo  che  esse  non  costituiranno  mai  un  elemento  industrial- 
mente importante. 

Quanto  alle  sorgenti  sulfuree  esse  sono  pure  di  uso  affatto 
locale  e  poco  notevole. 

Presso  Biscaelli  (Voltaggio)  sonvi  lenti  brecciose  di  calcare 
dolomitico  (formatesi  probabilmente  per  la  distinzione  di  un  vicino 
affioramento  triassico)  che  vengono  utilizzate  come  calcare  da  calcse. 

Descrizione  geologica  regionale.  —  Sul  versante 
tirreno  dell'Appennino  si  incontra  solo  la  ben  nota  zona  tongriana 
di  Portofino,  costituita  essenzialmente  di  banchi  oongiomeratÌGÌ  ad 
elementi  essenzialmente  arenacei  od  arenaceo-calcarei  e,  meno  eo- 
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miinemente,  anche  calcarei,  serpentinosi,  ecc.  Gli  strati  pendono  verso 
8ad*8ud-OTest  assai  fortemente,  e  si  spingono  cosi  sin  oltre  i  600 
metri  (Y.  sezione  XIX). 

La  stupenda,  tipica,  potentissima  formazione  tongriana  di  Val 
Scriyia  venne  già  esaminata  nel  mio  lavoro  sul  Bacino  terziario 
del  Piemonte^  e  quindi  rimando  a  tale  lavoro  per  la  sua  descri- 
zione. 

Lo  stesso  dicasi  della  regolarissima  conca  di  S.  Sebastiano  Cu- 
rone-Varzi  (vero  prolungamento  ad  est  di  quella  di  Val  Scrivia) 
già  descrìtta  in  un  lavoro  speciale  «  La  conca  terziaria  di  Varzi- 
S.  Sebastiano.  B.  B.  C.  Q.l,  1889».  Devo  solo  aggiungere  come 
sul  lato  meridionale  di  detta  conca  abbiano  un  notevole  sviluppo 
speciali  banchi  arenacei  biancastri  che  in  Val  Fra  d'Arzola  si  mo- 
strano fortemente  corrugati  a  C  coir  apertura  a  sud. 

Presso  Villa  Ortara  vediamo  un  graduale  passaggio  dal  Ton- 
griano  al  Bartoniano  colla  seguente  serie  : 

J  Banchi  conglomeratici,   i  cui  elementi  sono  spe- 
Tongriano      \        cialmente  di  calcare,  argilloschisto,  arenaria  e 
1        più  raramente  di  oflolite.. 

Marne  nero-violacescenti    con  strati  arenaceo-cal- 
carei  a  Nummulites,  Orbitoides^  Molluschi  dì- 
versi,  Lithothamnium,  ecc. 
Sestiano  ^  Marne  grigiastre. 

[Marne  arenacee  grigio-gialle. 
Marne  e  banchi'  arenacei  alternati,  talora  banchi 
arenacei  biancastri. 

„    ^     .  (  Marne  ed  arenarie  straterellate,  grigio-gialle. 

Bartoniano      \^^  ,  .     «,  , .,.  ®  ^    ® 

(  Marne  gngie  friabih. 

Cretaceo  \  Marne  nere  e  calcari  arenacei. 

È  inoltre  ad  osservarsi  come  alla  base  del  Tongriana  a  facies 
arenacea  compaia  sovente  una  zona  di  marne  grigio-violacescenti, 
tabia  con  straterelli  arenacei,  più  raramente  con  lenticelle  con- 
glomeratiche  o  lignitiche,  ma  spesso  a  stratificazione  poco  evidente 
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nel  complesso,  a  causa  della  friabilità,  direi,  della  fonnazione.  Tale 
zona  appare  in  diversi  ponti,  cosi  in  Val  Pra  d*Arzola  a  nord  di 
Fontanelle,  il  Val  Carene  a  sud  di  Fabbrica  Corone,  in  modo 
tipico  poi  specialmente  in  Val  Stafferà  da  Castellare  a  Bosmenso, 
dove  essa  viene  a  scomparire  fra  i  banchi  arenacei  del  tipico  Tbn- 
griano  e  le  marne  grigie  del  Bartoniano. 

Questa  speciale  formazione  di  marne  grigio-violacescenti  è  assai 
interessante;  infatti  sembra  costituire  quasi  on  sottopiano  a  sé 
fra  il  Tongriano  ed  il  Bartoniano,  forse  rappresentando  in  parte 
il  Sestiano;  inoltre  ha  on  grande  sviluppo  in  diverse  r^oni  del- 
l'Appennino. In&tti  tale  formazione  marnosa,  con  interstraterellì  are- 
nacei, si  presenta  largamente  rappresentata  in  Val  Stafferà  sia  per 
lungo  tratto  sulla  sponda  sinistra,  dove  vi  appaiono  talora  anche  len- 
ticelle conglomeratiche,  come  presso  Caposelva,  ecc.,  sia  attorno  alla 
grande  placca  elveziana  di  Pietra  GavinarSagliano,  sia  presso  Ba- 
gnarla, S.  Ponzo  ecc.,  (dove  però  viene  già  a  far  parte  della  zona 
tongriana  più  settentrionale  che  esamineremo  in  seguito),  spingen- 
dosi sin  sotto  la  placca  elveziana  di  M.  Yallassa.  Ad  ovest  di  tale 
placca  la  formazione  in  esame,  coi  suoi  strati  fortemente  sollevati, 
talora  quasi  verticali  od  anche  leggermente  rovesciati,  ma  con  po- 
sizione nettamente  inferiore  al  Tongriano  arenaceo-conglomeratico  (a 
cui  fa  graduale  transizione),  si  sviluppa  regolarmente  sino  in  Val 
Curone  tra  Frascata  e  Brignano  ;  poscia  essa  costituisce  in  massima 
parte  la  Val  Folverola,  attraversa  la  Val  Grue,  si  sviluppa  in  Valle 
Oscura,  forma  la  parte  bassa  del  colle  tra  Avolasca  e  Pallanzona  e, 
coi  suoi  banchi  alquanto  rovesciati,  va  a  costituire  le  falde  meri- 
dionali di  M.  Lisone,  scomparendo  infine  sotto  Costa  Vescovado. 
Tale  interessante  formazione  grigio-violacescente,  specialmente  mar- 
nosa, friabile,  con  lenticelle  lignitiche,  ricorda  nel  complesso  le 
marne  langhiane,  ma  specialmente  quelle  bartoniane,  alle  quali  in- 
fatti credetti  dapprima  doverla  sincronizzare.  Sinteticamente  si  può 
quindi  così  indicare  la  costituzione  della  zona  tongriana  in  esame  : 

Marne  sabbiose,  arenarie  e  lenti  o  banchi  ciottolosi. 

Marne  violacescenti  con  interstraterellì  arenacei. 

Marne  sabbiose  ed  arenacee  grigiastre. 
In  conclusione  il  Tongriano  della  grande  conca  di  Val  Scrivia 
(V.  sezione  I),  col  suo  prolungamento  ad  est  sin  oltre  Varai,  ci  pra- 
sentala  seguente  serie  di  terreni: 
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Stampiano      \  Marne  grigiastre,  friabili,  con  interstraterelli  are- 
nacei. 

/Alternanza   di  marne  grigie  e  di  strati  arenacei, 

spesso  fossiliferi. 
[Strati  arenacei  e  conglomeratici. 
Tongriano       j  Grande  sviluppo  della  formazione  conglomeratica. 
I  Banchi  arenacei,  conglomeratici  e  marnosi,   talora 

lignitiferi. 
Straterelli  marnosi,  talora  arenacei,  grigio-violace- 
scenti. 

Bartoniano      \  Marne  grigie  friabili. 

Passiamo  all'esame  della  grande  zona  iongriana  che  si  svi- 
luppa per  una  trentina  di  chilometri  da  o?est  ad  est,  dalle  vici-^ 
nanze  di  Tortona  sino  a  Zavattarello.  Tale  zona  presenta  una  costi- 
tuzione assai  varia  secondo  le  regioni  e  secondo  i  suoi  diversi  sot- 
torizzonti. Le  formazioni  conglomeratiche  si  trovano  nella  parte  in- 
feriore del  Tongriano  e  sono  specialmente  frequenti  nel  tortonese 
e  nella  parte  settentrionale  della  zona  in  esame  nel  vogherese, 
mentre  invece  altrove  sono  quasi  solo  rappresentate  da  lenti  poco 
estese  e  poco  potenti.  Invece  le  formazioni  arenaceo-mamose  costi- 
tuiscono la  massima  parte  del  Tongriano  e  quasi  da  sole  il  Ton- 
griano medio  e  superiore  ;  talora  tra  le  arenarie  trovansi  banchi 
mamosocalcarei  durissimi,  che  ricordano  quelli  dell'eocene;  cosi 
per  esempio  presso  Zavattarello. 

É  a  notarsi  come  da  Yignarasco,  ad  un  dipresso,  sin  presso  Za- 
vattarello, nella  parte  centrale  della  conca  tongriana,  si  vegga  qua 
e  là  sviluppata  verso  l'alto  (presso  Fralunga,  presso  Calghera,  ecc.), 
una  serie  di  strati  arenacei  che  ricordano  alquanto  quelli  iélV Aqui- 
tornano^  ma  che  credo  ancora  tongriani,  almeno  sino  a  prova 
contraria  ;  vi  abbondano  le  impronte  di  ffelmintkopsis,  Taphrhel- 
minthopm^  ecc.,  come  si  può  osservare  bene  per  esempio  presso 
Pralnnga. 

Notiamo  poi  come  tra  Val  Grue  e  Val  Stafferà  ad  un  dipresso, 
specialmente  nelle  colline  di  Montegiuoco  e  Scrimignano,  ma  anche 
in  alcune  zone  nella  conca  ad  ovest  di  Zavattarello,  si  sviluppi  una 
speciale  formazione  di  marne,  con  straterelli  arenacei,  caratterizzata 
nel  complesso  per  avere  una  tinta  grigio-violacescente  e  per  la  facile 
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friabilità  ;  debbo  però  subito  aggiungere  come  questa  zona  non  sia 
sincronizzabile  con  quella  sopraccennata  di  Val  Curone-Staffora, 
giacché  essa  trovasi  sopra  airorizzonte,  spesso  conglomeratico,  del 
Tongriano  inferiore,  quindi  corrisponde  ad  un  dipresso  al  Tongriano 
medio. 

La  zona  marnosa  violacescente  del  Tongriano  basale,  forse  in 
parte  sestiana^  appare  anche  in  certi  tratti,  così  sul  Bartoniano  di 
Bamella  (sud-est  di  Monperone),  dove  i  suoi  strati  sono  fortemente 
drizzati,  ed  estesamente  attorno  alla  grande  placca  elveziana  Sa- 
gliano-Pietra  Gavina,  collegandosi  in  Val  Stafferà,  tra  Pizzocomo 
e  Bagnarìa,  colla  zona  identica  costituente  la  base  della  conca 
tongriana  sopraesaminata  :  S.  Sebastiano-Varzi.  Notisi  che  talora 
compaiono  lenticelle  conglomeratiche  sulle  marne  in  esame,  così 
per  esempio  a  nord-est  di  Varzi  presso  0.  Albareto. 

Non  sono  rare  le  lenticelle  lignitiche,  così  per  esempio  tra 
G.  Landre  e  Oalghera. 

Le  lenti  conglomeratiche  cominciano  ad  apparire  nei  colli  tor- 
tonesi  al  M.  Gambera  ed  al  M.  Bosso  e  divengono  poco  a  poco  più 
potenti  ed  estese,  raggiungendo  il  massimo  sviluppo  nelle  coUine 
tra  M.  dei  Piaggi  e  Montegiuoco  sul  lato  meridionale  e  nelle  col- 
line tra  Berzano,  Montemarzino,  Groppo  e  Piumesana  sul  lato  set- 
tentrionale della  zona  in  esame.  In  seguito  le  lenti  conglomera- 
tiche non  costituiscono  più  un  vero  orizzonte,  ma  appaiono  ancora 
qua  e  là,  anche  potenti,  come  tra  Trebbiano  e  Zuccarello,  ma  per  lo 
più  invece  con  poco  spessore  come  tra  C.  Nuba  e  Casaresco  nella 
bassa  vai  di  Nizza,  presso  Oa  d'Agosto,  0.  Barbieri  (Mondasco), 
Valverde,  Zavattarello  ecc.;  verso  la  Stafferà  tali  lenti  riappaiono 
presso  C.  Albereta,  ecc. 

Esaminando  la  zona  tongriana  in  stadio  dal  lato  tettonico 
vediamo  come  essa  costituisca  nello  assieme  una  lunghissima  conca 
sinclinale,  diretta  da  ovest  ad  est  airincirca,  colle  gambe  più  o 
meno  fortemente  rialzate,  relativamente  abbastanza  regolare,  solo 
disturbata  qua  e  là  da  corrugamenti  cretacei,  come  in  Val  di  Nizza. 

Nelle  colUne  tortonesi  gli  strati  pendono  in  modo  assai  vario, 
prevalentemente  a  sud-sud-ovest  ed  anche  ad  ovest  nella  parte  setten- 
tentrionàle,  così  nelle  colline  di  Sarezzano,  Berzano,  Bepregosio,  ecc., 
invece  piuttosto  verso  nord  nella  parte  meridionale,  come  nelle  col- 
line di  M.  dei  Piaggi,  M.  Caminarìo,   ecc.  Varia  pure  assai  il 
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grado  di  inclinazione,  che  è  però  generalmente  assai  forte,  cioè  di 
40«  -a  60^ 

A  est  di  Val  6rue  la  sinclinale  diventa  più  regolare,  i  banchi 
esterni  sono  in  generale  fortemente  sollevati,  cioè,  di  50"  ad  80®. 
e  talora  persino  leggermente  rovesciati  come  presso  Monperone, 
Piumesana,  ecc.;  invece  gli  strati  deirintemo  della  conca  hanno 
sovente  un'inclinazione  di  30"*  a  40"*  ed  anche  minore,  come  veri- 
ficasi anche  nel  lembo  staccato  di  Montebello,  i  cui  banchi  pen- 
dono di  10*  a  20®  verso  il  nord-ovest  circa. 

Più  ad  est,  in  Val  Nizza,  vediamo  continuarsi  la  conca  con 
fenomeni  stratigrafici  simili  a  quelli  sovraccennati,  solo  con  disturbi 
più  0  meno  estesi  causati  dalle  emersioni  cretacee  di  G.  Ghiaione, 
Poggio  Ferrato-Costa,  ecc. 

Talora  gli  strati  oltre  ad  essere  fortemente  sollevati,  come  a 
Carmelo,  Monticelli,  Paravelli,  ecc.,  sono  pure  contorti,  ondulati, 
come  presso  C.  Nuova  (bassa  Val  di  Nizza),  presso  C.  Sarsego,  a 
sud  di  Costa  Cavalieri,  ecc. 

Si  è  già  detto  sopra  come  la  grande  zona  marnosa  del  Ton- 
griano  inferiore  che  soggiace  alla  placca  elvesiana  Sagliano-Pietra 
Gavina  sembri  doversi  ancora  considerare  come  la  gamba  meridio- 
nale della  conca  in  esame,  il  cui  asse  di  sinclinale  si  trova  sulla 
destra  di  Val  Nizza,  anzi  in  parte  già  sulla  sinistra  di  Valle  Ar- 
divesta. 

Verso  Zavattarello  la  conca  tongriana  si  chiude  regolarmente 
formando  un  vero  seno  cogli  strati  inclinati  di  30®  a  50®  circa 
verso  l'ovest  nel  complesso. 

In  queste  regioni  osserviamo  ad  un  dipresso  la  seguente  serie 
stratigrafica  : 

/  Arenarie  in  strati  di  varia  potenza,  spesso  con  sva- 

1        riate  impronte. 

)  Marne  ed  arenarie  straterellate,  talora  lignitifere. 

!  Marne  grigio-violacescenti  eoa  straterelli  arenacei. 
Sabbie  ed  arenarie  giallastre  talora  lignitifere. 
Arenarie  e  conglomerati,  con  strati  mamoso-calcarei. 

Bartoniano      \  Marne  grigiastre,  friabili. 

^  Marne  grigio-rossigne  o  varicolori  con  septarie. 
\  Argille  scagliose  brune,  calcari,  arenarie. 


Tongriano 


Cretaceo 
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A  Dord  della  lunga  zona  tangrianà  ora  esaminata  se  ne  trova 
un* altra  simile,  sia  paleontologicamente  che  litologicamente  e  stra- 
tigraficamente  ;  zona  che  si  sviluppa  dà  Tortona  sin  nel  Pavese,  ma 
che  viene  in  parte  mascherata  dalle  formazioni  più  recenti.  Essa 
appare  direttamente  sotto  la  placca  elvesiana  del  Castello  di  Tor- 
tona, ed  estendesi  verso  est  (più  di  quanto  avessi  prima  supposto), 
coi  suoi  strati  marnosi,  sabbiosi  ed  arenacei,  inclinati  di  30^  a  QV 
circa  verso  il  nord  in  media. 

Più  ad  est  i  suoi  banchi  sono  più  fortemente  rialzati,  cioè 
spesso  di  60^  ad  80®,  formando  le  colline  di  M.  Teralba,  Monte 
Grande  e  Monleale.  Nella  placca  a  sud  di  quest'ultimo  paese  co- 
minciano ad  apparire  le  caratteristiche  lenti  conglomeratiche,  che 
ritrovansi  pure  qua  e  là  fra  i  banchi  arenacei,  fortemente  drizzati, 
di  G.  Paolina,  Mombhzzone  e  Monticelli,  dove  incontrai  alcuni  rari 
resti  fossili. 

A  nord  di  Godiasco  è  notevole  la  piccola  zona  di  banchi  ton- 
griani  arenacei,  sollevati  quasi  alla  verticale,  che  vengono  spinti  a 
giorno  tra  G.  Mirabelli  e  Buscafà  da  un  accentuatissimo  corruga- 
mento del  Gretaceo. 

Ad  est  di  Godiasco  si  sviluppa  più  ampiamente  la  formazione 
tongriana  la  quale  si  collega  colla  zona  subparallela  più  meridio- 
nale per  mezzo  delle  placche  intermedie,  marnoso*arenacee,  di  Monte- 
merlano -S.  Giovanni  (a  strati  spesso  fortemente  sollevati),  di  Cer- 
reto, di  M.  Ruggiero,  ecc. 

La  zona  tongriana  in  esame  nella  bassa  valle  Ardivesta  è 
specialmente  rappresentata  da  strati  marnoso-arenacei  grigio-gial- 
lastri 0  violacescenti  (con  rare  lenti  arenacee  come  presso  Stallerà 
e  sotto  S.  Paolo),  per  lo  più  fortemente  sollevati,  con  pendenza  a 
nord  0  nord-ovest  circa  (V.  sezione  li). 

Nelle  colline  di  Montesegale  gli  strati  arenacei  sono  raddrizzati 
notevolissimamente,  presentando  spesso  una  pendenza  di  60**,  70* 
verso  il  nord-est. 

Da  Langussago  a  S.  Maria  di  M.  Chiaro  si  sviluppa  una  po- 
tente serie  di  banchi  conglomeratici,  in  generale  fortemente  incli- 
nati verso  nord-ovest  all'incirca  ;  altre  minori  lenti  conglomeratiche 
osservansi  qua  e  là  fra  le  arenarie,  come  tra  Fortunago  e  Stefa- 
nago,  al  M.  Gagliolo,  ad  est  del  Molino  di  Gravenago,  ecc.  Predo- 
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minano  però  sempre  le  arenarie,  le  sabbie  e  le  marne,  non  di  rado 
anohe  le  zone  violacescentì. 

Fra  le  marne  grigie  iélV Aquitanlano  appaiono  sotto  Schizzola 
i  tipici  bacchi  arenacei  del  Tongriano. 

Stratigraficamente  la  zona  accennata  costituisce  ancora  una 
conca  che  presentasi  quasi  chiusa  presso  Fortunago  ;  ma  vi  si  veri- 
ficano numerose  irregolarità,  sia  perchè  essa  è  mascherata  à  nord 
dai  terreni  piti  recenti,  sia  specialmente  perchè  essa  fu  notevol- 
mente disturbata  da  varii  irregolari  corri^menti  del  Cretaceo. 

Verso  Montalto  Pavese  la  zona  tongriana  subappennina,  tro- 
vandosi nella  regione  dove  i  corrugamenti  cretacei  dalla  direzione 
sud-ovest  a  nord-est  che  hanno  nel  tortonese  e  nel  vogherese  assu- 
mono nel  pavese  quella  specialmente  di  nord-ovest  a  sud-est,  fu  da 
tale  mutamento  tettonico  profondamente  modificata  e  disturbata  nel 
suo  andamento  e  quindi  rotta,  lacerata  in  modo  che  essa  vi  si  pre- 
senta ora  in  parte  allo  stato  di  lembi  sparsi  irregolarmente  sul 
Cretaceo,  come  si  può  osservare  sulla  Carta  geologica  senza  bisogno 
qnindi  ohe  se  ne  faccia  ora  una  descrizione  particolare;  noto  solo 
come  si  potrebbe  forse  estendere,  più  di  quello  che  io  abbia  fatto, 
la  zona  tongriana  alle  spese,  direi,  di  quelle  bartoìiiane,  tanto  più 
là  dove  la  natura  litologica  alquanto  simile  dei  due  terreni  rende 
incerta  la  loro  netta  delimitazione. 

Questi  terreni  tongriani  sono  costituiti  essenzialmente  di  strati 
arenacei  sabbiosi  e  marnosi  grigiastri,  raramente  con  lenti  ciotto- 
lose, come  per  esempio  sopra  Conce,  a  Canevino,  ecc.  Naturalmente 
in  questa  regione  così  tormentata  la  tettonica  è  molto  irregolare; 
esistono  divei-se  piccole  conche,  in  gran  parte  però  ora  incomplete  e 
spesso  ridotte  a  semplici  lembi. 

Nella  zona  M.  Beale-Conco  gli  strati  pendono  specialmente  a 
nord  0  nord-nord-ovest,  quantunque  presso  Galla  presentino  l'incli- 
nazione opposta. 

A  Montalto  la  strettissima  zona  di  strati  arenacei  presentasi 
sollevata  quasi  alla  verticale  ed  anche  rovesciata. 

La  zona  tongriana  che  si  sviluppa  a  nord  di  Montalto  si 
presenta  come  una  sinclinale  sovente  assai  stretta;  infatti  nella 
collina  di  C.  della  Gatta  i  banchi  arenacei  sono  fortemente  driz- 
zati e  talora  rovesciati,  come   pure  veggonsi   fortemente  sollevati 
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presso  C.  Pomarolo;  nel  poggio  a  sud-est  di  C.  Vernazzolo  troràmo 
i  tipici  banchi  arenacei  a  mamelom  inclinati  a  nord  circa  sop- 
portando la  serie  delle  marne  sabbiose  grigiastre  :  anche  nelle  col- 
line di  C.  Caprone-  C.  Bignolino  gli  strati  sono  portati  spesso  alla 
verticale  o  rovesciati;  più  ad  est  i  banchi  del  margine  setten- 
trionale sono  talora  fortemente  sollevati,  come  per  esempio  presso 
C.  Cocchi,  ma  l'inclinazione,  prevalentemente  a  sud  circa,  è  per 
lo  più  poco  accentuata;  infine  presso  Montecalvo  i  tipici  banchi 
arenacei  pendono  per  lo  più  abbastanza  dolcemente  verso  il  nord- 
est in  media. 

Nei  lembi  più  a  sud  spesso  gli  strati  sono  fortemente  solle- 
vati 0  rovesciati,  così  presso  C.  Acquafresca,  lUibardi  e  tra  Rocca 
dei  Giorgi  e  Canevino  dove  i  banchi  arenacei  pendono  di  50®  a  70^ 
circa  verso  il  nord-est;  altrove  però  l'inclinazione  è  minore,  cioè 
di  solo  20**  a  40^,  come  presso  Moncasacco  dove  gli  strati  pen- 
dono a  nord-ovest  circa,  presso  Pometo  dove  predomina  l'inclina- 
zione ad  ovest,  ecc. 

Interessante  è  il  lembo  assai  grande  di  Buino-Trebecco,  poiché 
esso  rappresenta  una  conca  elissoidale,  assai  regolare,  isolata,  a  strati 
e  straterelli  prevalentemente  arenacei,  inclinati  di  40^  a  60^  circa; 
esso  costituisce  il  lembo  più  meridionale  delle  zone  tongriane 
pavesi. 

Presso  Nibbiano,  sopra  Casetta,  sonvi  banchi  arenacei,  forte- 
mente sollevati  anzi  in  parte  rovesciati,  che  ricordano  quelli  ton- 
griant;  per  ora  però  in  mancanza  di  dati  paleontologici  li  attri- 
buisco provvisoriamente  all'Eocene. 

Importantissima  è  la  zona  tongriana  di  Bocca  d'Olgisio  -  Tor- 
ricello  ;  questa  enorme  placca,  tipica,  notevole  anche  dal  lato  arti- 
stico, specialmente  sul  fianco  occidentale,  è  costituita  essenzialmente 
di  stupendi  (quattro  principali,  potentissimi)  banchi  arenacei,  grigio- 
giallastri,  duri  e  compatti,  tanto  che  vengono  talora  escavati  come 
materiale  da  costruzione  e  formano  curiose  monoliti  sotto  Bocca 
d'Olgisio;  ma  nella  parte  intema  della  zona  tali  banchi  sono  ri- 
coperti da  strati  mamoso-arenacei  grigiastri  con  frequenti  impronte 

Tettonicamente  la  zona  in  esame  costituisce  una  stupenda 
conca  ellissoidale,  allungata  da  nord-ovest  a  sud-est,  a  banchi  ir 
clinati  di  30*'  a  50^  circa.  A  poca  distanza  da  questa  tipica  zobì 
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tongriana^  come  presso  Poggio  Uccello,  Casone,  Torricello,  ecc.,  svi- 
luppansi  terreni  marnoso-arenacei  che  ricordano  assai  quelli  tongriani, 
ma  che  per  ora,  sino  a  prova  contraria,  attribuisco  invece  all'Eocene. 

Tra  Fianello  Val  Tidone  e  Piozzano  si  sviluppa  una  potente 
serie  di  banchi  essenzialmente  arenacei,  nonché  mamoso-sabbiosi, 
grigiastri  (talora  giallo-rossicci  verso  la  base)  che  il  Trabucco  at- 
tribuisce al  Langhiano  ma  che  io  ritengo  invece  come  tongriani, 
per  quanto  essa  presenti  notevoli  differenze  dalla  vicina  zona  dì 
Bocca  d'Olgisio. 

È  con  qualche  dubbio  che  riferisco  al  Tongriano  la  placca 
di  strati  marnoso-arenacei,  inclinati  per  lo  più  ad  ovest-sud-ovest, 
di  C.  Romeo,  poiché  non  sarebbe  impossibile  si  trattasse  di  terreni 
più  antichi. 

La  grande  zona  tongriana  Costa  di  Landi-Piozzano,  rappresenta 
complessivamente  ima  sinclinale  molto  compressa,  diretta  da  ovest 
ad  est  circa,  col  lato  meridionale  fortemente  rialzato  ed  anzi  per  lo 
più  rovesciato,  come  si  può  nettamente  osservare  in  modo  speciale 
nelle  colline  di  Vidiano,  di  Pomaro,  in  fondo  di  Val  Luretta  ecc.  ; 
anche  il  lato  settentrionale  si  presenta  spesso  drizzato  ed  anche 
rovesciato,  come  vediamo  ad  esempio  nelle  colline  di  Cuccarello,  ecc. 
Verso  ovest  la  conca  in  esame  si  chiude  gradualmente  con  strati 
inclinati  di  20®  a  40®  ad  est  circa;  invece  verso  ovest  essa  si  chiude 
pure,  ma  di  tratto,  per  un  forte  sollevamento,  talora  anzi  con  com- 
pleto rovesciamento  degli  strati,  come  si  osserva  in  fondo  di  vai 
Luretta  presso  Piozzano. 

In  Val  Trebbia  incontriamo  due  lembi  tongriani  curiosissimi  per 
la  loro  posizione  ed  il  loro  isolamento  ;  imo  trovasi  nella  Val  Dorba 
ed  è  suddiviso  ancora  in  piccoli  lembi  minori,  di  cui  i  due  più  ele- 
vati sopportano  i  casolari  di  Poggio  e  di  Bobbiano  ;  tali  lembi  sono 
costituiti  essenzialmente  di  banchi  arenacei  (con  inclinazione  per 
Io  più  verso  il  nord  od  il  nord-ovest)  con  alcune  lenti  ciottolose 
e  rari  straterelli  lignitici  ;  sì  potrebbero  forse  considerare  come  un 
residuo  di  prolungamento  della  potente  zona   di   Rocca  d*Olgisio. 

Ancor  più  strana  é  la  presenza  dì  ima  tipica  placca  tongriana 
neiralta  valle  del  Ferino,  dove  essa  costituisce  il  M.  Piatello  ;  tale 
placca  é  rappresentata  da  strati  arenacei  ricoperti  da  potenti  banchi 
di  conglomerato  cementatissimo^  ad  elementi  prevalentemente  arena- 
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cei,  il  tutto  con  inclinazione   poco  forte  verso  Vovest  all' incirca. 
Quanto  alla  vicina  placca   di   strati  mamoso-arenacei,  grigio-gial- 
lastri dei  Maradini,  è  con  molta  incertezza  che  Tattribuisco  prov 
visoriamente  al    Tongriano,  giacché  potrebbe   essere  eocenica,  né 
posseggo  finora  dati  sufficienti  per  togliere  tali  dubbi. 

In  Val  Nure  si  incontra  un'altra  bellissima,  tipica,  placca  ton- 
griana,  assolutamente  entroappenninica,  ad  ovest  di  Boccolo  dei 
Tassi.  Tale  zona  è  costituita  come  di  solito  dai  tipici  banchi  are- 
nacei grigio-giallastri,  passanti  inferiormente  a  strati  e  straterelli 
marnoso-arenacei  grigiastri,  ed  invece  coperti  od  intercalati,  in  alto, 
specialmente  da  banchi  o  lenti  conglomeratiche. 

Gli  strati  arenacei  grigio-giallastri  sono  spesso  coperti  di  im- 
pronte svariate  e  sovente  zeppi  di  Nummulitidee,  che  per  esempio 
si  possono  raccogliere  abbondantemente  e  comodamente  salendo  da 
C.  La  Piana  al  M.  Eoccone  ;  notisi  però  in  proposito  che  alla  base 
di  detti  strati  trovansi  marne  grigiastre,  qua  e  là  fossilifere,  che 
appartengono  già  al  Barioniano.  Tettonicamente  la  formazione  ton- 
griana  in  esame  costituisce  una  delle  solite  conche  elissoidali,  al- 
lungate da  est  ad  ovest,  e  per  lo  più  a  dolci  inclinazioni,  con  rari 
lembi  staccati,  come  per  esempio  udo  piccolissimo  alla  base  meri- 
dionale del  M.  Boccone. 

Una  sezione  schematica  attraverso  il  M.  Boccone  ci  darebbe 
ad  un  dipresso  la  seguente  serie  sti-atigrafica. 

I  Banchi  arenacei  grigio-giallastri  con  lenti  o  banchi  con- 
glomeratici. 

Strati  di  arenarie  e  di  marne  sabbiose  grigie. 

Banchi  arenacei. 

Strati  di  marne  sabbiose  poco  compatte. 

Grossi  banchi  arenacei,  talora  conglomeratici,  alternati 
con  strati  marnosi 

Marne  sabbiose  grigio-gialle,  ripetutamente  alternate  di 
tratto  in  tratto  con  strati  arenacei 

Potente  serie  di  strati  marnosi  ed  arenacei  (con  fre- 
quenti impronte  svariate),  regolarmente  alternati 

Mai-ne  sabbiose  ed  arenarie  grigio-giallastre  con  fossili 
(Pilliti,  Fucoidi,  Nummuliti,  Orbitoidi,  Yenu$,  Pe- 
cten,  ecc.  ecc. 


Tongriano 


Sestiano 
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Marne  grìgie,  marne  arenacee  con  impronte,  lenticelle 
calcaree,  ecc.,  con  Nummuliti^  Orbitoidi,  Litho- 
ihamniuniy  ecc. 

•      (Argille   scagliose   bmno-violacescenti  o   rosso-verdiccie 
(        con  arenane,  calcari,  ecc. 

Nella  parte  orientale  della  regione  appenninica  in  esame  com- 
paiono zone  tongriane  assai  potenti,  ma  che  fanno  parte  di  estese 
formazioni  che  esamineremo  fra  breye,  descrivendo  la  regione  emi- 
liania,  per  cui  ci  limitiamo  qni  a  pochi  accenni  in  proposito. 

Da  Pellegrino  parmense  si  sviluppa  verso  est  una  regolare 
conca  tongriana^  chinsa  ad  ovest,  costitnita  di  banchi  arei^acoi  nella 
parte  inferiore  e  di  strati  marnosi  ed  arenacei  grigiastri  nella  parte 
centrale.  A  Faieto  troviamo  una  placca  tongriana  cogli  strati  in- 
clinati prevalentemente  a  nord-ovest. 

Infine  tra  Vianino  e  Comiglio  vediamo  svilupparsi  la  parte 
occidentale  di  una  regolare  e  potente  conca  tongriana  a  banchi 
arenacei  per  lo   più  inclinati  solo  di  IO""  a  30^. 

Tra  Val  Ceno  e  Val  Taro,  tra  Bardi  e  Borgotaro  ad  un  di- 
presso, si  sviluppa  una  delle  piii  interessanti,  certo  la  più  ampia 
e  potente  delle  zone  tongriane  entrappenniniche  dell'Appennino  in 
esame.  Essa  è  costituita,  come  di  solito,  da  una  serie  di  banchi 
arenacei  nella  parte  inferiore  e  di  strati  marnoso-arenacei  nella 
parte  superiore. 

Nella  regione  basale  si  osseiTa  sovente  un'alternativa  di  strati 
arenacei  e  di  strati  marnosi  (forse  in  parte  sestiani)  per  cui  si 
verifica  un  gradualissimo  passaggio  al  Bartoniano;  poi  segue  in 
alto  una  potente  serie  di  grossi  (anche  8  a  10  metri)  banchi 
arenacei  che  per  la  loro  durezza  formano  spesso  una  muraglia,  direi, 
attorno  alla  placca  tongriana,  e  vengono  anzi  sovente  utilizzati  in 
Val  Taro  per  estrarne  materiali  da  costruzione.  A  ciò  si  sovrappone 
una  potentissima  serie  di  strati  marnosi  ed  arenacei  alternati,  tal- 
volta ancora  con  ritomi,  direi,  a  zone  di  grossi  banchi  arenacei, 
talora  marnoso-sabbiosi  friabili,  come  per  esempio  nella  curiosa 
cresta  esistente  fra  Vantica  Umbria  e  Pareto-Venezia,  cresta  che  è 
un  vero  residuo  del  Tongriam  superiore. 

Non  sono  rare  le  lenti  di  lignite  compatta,  nera,  lucente, 
assai   buona,  ma  credo  non  possa  avere  quella  grande  importanza 
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industriale  che  le  si  volle  dare,  ad  esempio  per  la  zona  di  Bor- 
gotaro. 

Tettonicamente  la  grande  placca  tongriana  in  esame  si  può 
considerare  come  una  enorme  conca  poco  profonda,  allungata  da 
sud  a  nord,  e  ad  inclinazione  generale  piuttosto  dolce  (Y.  se- 
zione XVI). 

La  zona  tongriana  esaminata  rappresenta  probabilmente  un 
golfo  entrappenninico  in  dipendenza  deirirregolare  seno  tongriano 
del  parmense. 

Trattandosi  di  zona  molto  importante  indichiamone  una  sezione 
più  particolareggiata,  quella  per  esempio  che  presenta  il  M.  Ba- 
rìgazzo  visto  dal  suo  lato  nord-est. 

/  Marne  arenacee  grìgio-giallaHtre  alternate  ripetutamente 

con  straterelli  arenacei  (circa  150  metri). 
1  Tre  grossi  banchi  arenacei  (6  m.). 
Alternanza  di  banchi  arenacei  e  marnosi  (4  m.). 
Tongrianol  Potente  pila  di  banchi  arenacei  (dello  spessore  di  1  o  2 
0  più  metri  ciascuno)  alternati  con  straterelli  mar- 
noso-sabbiosi  (m.  25). 
Alternanza  di  banchi  arenacei  e  marnosi  (6  m.). 
Potente  banco  arenaceo  (5-6  m.). 

I  Banchi  arenacei  e  marnoso-sabbiosi  alternati  (6  m.). 
Marne  sabbiose  ed  arenarie  straterellate  (5  m.). 
Potente  banco  arenaceo  (5  m.). 

Bartonia-^  Marne  grigio-rosee  straterellate  (10-20  m.). 
no         \  Marne  grigiastre  o  grigio-verdiccie  (30-40  m.). 

Cretaceo   \  Argilloschisti  ed  argille  scagliose  brune  o  rossovinate. 


Stampiano. 

Questo  orizzonte,  generalmente  non  molto  sviluppato  nella  serie 
dei  terreni  terziari,  è  limitato,  nella  regione  in  esame,  alla  grande 
conca  di  Val  Seri  via  ed  al  seno  di  S.  Sebastiano -Varzi,  e  fu  quindi 
già  esaminato  e  descrìtto,  sia  nel  lavoro  II  Bacino  terziario  del 
Piemonte,  Capitolo  Vili,  1889,  sia  nella  Nota  speciale  La  conca 
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terziaria  di  Varzi- S,  Sebastiano  1889.  Rimando  perciò  a  detti 
laYori  per  la  sua  descrizione  (Y.  anche  sezione  I). 
Accenno  solo  qui  come  la  formazione  stampiana  rappresenti  un 
deposito  marino  generalmente  tranquillo,  e  quindi  sia  costituita 
essenzialmente  di  strati  marnosi,  grigiastri,  spesso  friabili,  alter- 
nati però  talora  con  straterelli  arenacei  ;  i  suoi  caratteri  paleontolo- 
gici sono  molto  simili  a  quelli  del  Tongriano  ;  tettonicamente  essa 
si  accorda  pure  quasi  sempre  colla  formazione  tongriana  alla  quale 
fa  per  lo  più  graduale  passaggio. 

Lo  Stampiano  non  ha  generalmente  grande  spessore,  talora 
però  raggiunge  anche  la  potenza  di  oltre  600  metri;  per  essere 
poco  compatto  non  trovasi  mai  sollevato  a  grandi  altezze;  presen- 
tasi fossilifero  specialmente  nelle  colline  di  Garrosio,  dove  si 
incontrano  talora  Nummulitidee,  e  nel  tortonese  dove  si  raccol- 
gono numerose  impronte  di  varia  forma  ed  origine,  specialmente 
il  Paleodictyon  regulare,  oltre  a  varie  sorta  di  Helminthopsis, 
Taphrhelminthopsis,  ffelminthoidaj  NemertiliteSj  ecc. 

Per  la  loro  natura  friabile,  direi,  le  zone  stampiane  corri- 
spondono quasi  sempre  a  bassi  colli,  a  vallate,  a  regioni  franose  ; 
non  presentano  speciali  applicazioni  industriali  ;  si  prestano  a  sva- 
riati generi  di  coltura. 

La  mancanza  di  formazioni  stampiane  nell'Appennino  setten- 
trionale, all*infuori  della  classica,  regolarìssima  conca  terziaria  di 
Val  Scrivia  -  Varzi,  ci  indica  come  alla  fine  del  periodo  tongriano 
siasi  verificato  un  potente  movimento  orogenetico,  ciò  che  va  pure 
d'accordo  colla  speciale  distribuzione  geografica,  spesso  entroappen- 
ninica,  delle  zone  tongriane,  ben  diversa  da  quella  delle  posteriori 
formazioni  terziarie  marine,  che  sono  quasi  solo  limitate  alle  regioni 
cìrcumappennine. 

Aquitaniano. 

La  formazione  aquitaniana  è  specialmente  ben  sviluppata  nella 
tipica  conca  terziaria  di  Val  Scrivia  e  di  Varzi,  per  cui  la  sua 
descrizione  si  trova  nei  precedenti  lavoro  :  Il  Bacino  terziario  del 
Piemonte,  Capitolo  IX,  1889  ;  La  conca  terziaria  di  Varzi  - 
S.  Sebastiano^  1889,  perciò  non  è  il  caso  di  fare  ripetizioni  in 
proposito  ;  notiamo  solo  brevemente  come  VAquitaniano  rappresenti 
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un  deposito  di  mare  poco  profondo  o  di  littorale,  e  sia  quindi  rap- 
presentato essenzialmente  da  strati  e  banchi  arenacei  grìgio-gial- 
lastri, fra  cui  potentissimi  e  cementatissimi  quelli  basidi  che  tal- 
volta parrebbero  quasi  costituire  un  orizzonte  a  sé. 

I  fossili  sono  marini,  spesso  di  littorale,  ma  rari,  sovente 
frantumati  e  quindi  poco  determinabili;  talora  si  incontrano  pure 
svariate  impronte;  fra  le  località  fossilifere  notasi  la  bassa  Val 
Scrivia,  dove  i  banchi  arenacei  àeW Aquitaniano  inferiore  sono 
spesso  ricchi  in  TAthothamnium,  Lucina,  Pecten,  Ostrea  e  simili 
fossili  littoranei. 

La  potenza  ìqìY  Aquitaniano  è  abbastanza  notevole,  giacché 
sembra  talora  raggiungere  i  1000  metri;  questo  terreno  è  spinto 
talora  a  quasi  800  metri,  come  presso  Castagnola  (sud-ovest  di  Varzi). 

Gradualissimo  è  quasi  sempre  il  passaggio  fra  i  terreni  aqtU' 
taniani  e  quelli  sotto  e  soprastanti. 

I  banchi  arenacei  basali  vengono  talora  utilizzati  quale  ma- 
teriale da  costruzione,  come  per  esempio  presso  Arquata  Scrivisi 
In  complesso  questo  terreno  costituisce  rilievi  alquanto  elevati  sopra 
alle  zone  stampiane. 

A  nord  della  stupenda  conca  terziaria  di  Val  Scrivia  (V.  sezione  I) 
e  Varzi  la  formazione  aquitaniana  compare  ancora  qua  e  là,  rotta 
e  bizzanramente  frastagliata  nelle  colline  vogheresi,  ma  non  più  colla 
tipica  facies  arenacea,  bensì  con  una  facies  prevalentemente  mar- 
nosa. Tale  fatto  d'altronde  osservasi  pure  se  si  paragona  nel  com- 
plesso Y Aquitaniano,  essenzialmente  arenaceo,  della  parte  meridio- 
nale dal  bacino  terziario  del  Piemonte,  con  quello,  per  lo  più 
marnoso,  della  parte  settentrionale  di  detta  conca;  tale  differenza 
è  facilmente  spiegabile  considerando  che  il  mare  aquitaniano  doveva 
essere  naturalmente  poco  profondo,  anzi  spesso  littoraneo,  direi,  Inngo 
le  falde  alpino-appenniniche  e  nelle  regioni  entroappenniniche,  ed 
invece  più  profondo  e  tranquillo  nel  centro  del  golfo  padano  ed  a 
qualche  distanza  dai  rilievi  montuosi. 

Questa  importante  differenza  litologica  incontrasi  pure  d'al- 
tronde in  altri  terreni,  così  per  esempio  nel  Tongriano,  nell'JV- 
veziano  ecc. 

La  zona  aquitaniana  che  soggiace  alla  grande  placca  lai 
ghiana  di  S.  Bartolomeo,  tra  Val  Gurone  e  Val  Staffora,  ò  eoseit 
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zialmente  costituita  di  marne  grigiastre,  talora  alternate  con  strati 
arenacei,  talora  invece  con  zone  di  marne  compatte  che  ricordano 
quelle  del  LanghianOj  come  per  esempio  presso  C.  Rama;  masi 
incontrano  talora  incertezze  nella  delimitazione  ^qW!  Aquitaniano 
inferiore.  La  zona  esaminata  costituisce  ima  conca  allungata  da 
sud-ovest  a  nord-est  circa,  mascherata  in  parte  nel  Iato  meridio- 
nale, ed  a  strati  inclinati  di  40^  a  50^  nel  complesso. 

Altre  simili  conche  aqidtaniane,  ma  a  pendenza  più  dolce, 
troviamo  sotto  le  placche  langhiane  di  M.  Calcinerà  e  di  M.  Treno 
(V.  sezione  II). 

Una  sottile  zona  sembra  esistere  poco  a  sud  di  Godiasco,  con 
pendenza  a  nord  di  30^  a  40°  circa. 

La  zona  aqvUtaniana  più  importante  sviluppasi  da  Bocca  Su-: 
sella  a  Montalto  pavese  ;  essa  è  costituita  dalle  solite  marne  grigie, 
poco  compatte,  scagliose,  oppure  a  frattura  concoide,  che  passano 
gradualmente  nella  parte  superiore  ai  terreni  langhiani  da  cui 
riesce  incerta  la  delimitazione. 

ta  pendenza  generale  complessiva  è  di  circa  20**  a  40**  verso 
il  nord-ovest  ad  un  dipresso. 

Infine  vediamo  riapparire  i  terreni  aquitaniani  verso  Salsomag- 
giore, dove  essi  si  presentano  colla  solita  facies  marnosa,  ma  con 
inclinazioni  assai  forti;  per  ora  li  accenno  soltanto,  riservandomi 
di  esaminarli  fra  breve  nella  descrizione  geologica  dell'Emilia. 


Langhiano. 

11  terreno  langhiano  rappresenta  il  deposito  relativamente 
tranquillo  di  un  mare  abbastanza  profondo  ;  è  perciò  rappresentato 
tipicamente  da  marne  grigio-bleuastre  o  biancastre,  più  o  meno  cal- 
caree, straterellate,  spesso  molto  compatte  e  durissime,  talora  però 
con  interstrati  arenacei. 

I  fossili  non  sono  rari,  ma  spesso  alquanto  schiacciati  ;  vi  ab- 
bondano particolarmente  gli  Pteropodi  (  Vaginella,  Balantium,  ec^'.), 
nonché  Bivalvi  {Nucula,  Solenojnya,  Lucina  ecc.)  ;  tale  fauna  sa- 
rebbe degna  di  uno  studio  speciale. 

La  formazione  langhiana  è  limitata  alla  grande  conca  ter- 
iiaria  di  Val  Scrivia  {V.  sezione  I)  ed  al  Vogherese  sino  a  Mon- 
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talto  pavese;  ricompare  poi  verso  est  nel  parmense;  accompagna 
cioè  V Aquitaniano  col  qnale  è,  in  generale,  assai  strettamente 
collegata. 

La  tettonica  è  assai  regolare,  quantunque  talora  gli  strati  si 
presentino  fortemente  sollevati.  Questo  orizzonte  non  ha  mai  grande 
potenza,  in  rapporto  appunto  alla  sua  natura  litologica,  però  talora 
oltrepassa  lo  spessore  di  500  a  600  metri.  Generalmente  i  suoi 
strati,  per  essere  molto  compatti,  sono  spinti  assai  in  alto,  così  al 
M.  Ronzone  (m.  704)  presso  Sorli,  ad  ovest  di  Castagnola  a 
m.  636,  ecc. 

La  formazione  langhiana  passa  quasi  sempre  insensibilmente 
a  quelle  sotto  e  soprastanti  per  mezzo  di  ripetute  alternanze  di 
strati  marnosi  ed  arenacei,  tanto  che  ne  riesce  sovente  incerta  la 
netta  delimitazione. 

Per  la  tipica  zona  langhiana  della  famosa  conca  terziaria  di 
Val  Scrivia  rinvio  alla  descrizione  fattane  nel  Bacino  terziario 
del  Piemonte,  Capitolo  X,  1890;  anche  l'elevata  placca  di  Ca- 
stagnola fu  esaminata  nella  nota  La  conca  terziaria  di  Varzi- 
S.  Sebastiano,  1889. 

Sotto  le  placche  elvesiane  di  M.  Yallassa  e  di  Sagliano  -  Pietra 
Gavina  affiorano  qua  e  là  marne  bleuastre  che,  quantunque  alter 
nate  con  arenarie,  sembrano  doversi  riferire  al  Langhiano  su- 
periore. 

Stupenda,  tipica  affatto  è  la  zona  langhiana  di  S.  Bartolomeo - 
Cecina  in  Val  Stafferà;  essa  costituisce  una  bellissima  conca,  allun- 
gata da  nord-ovest  a  sud-ovest  circa,  assai  regolare  tettonicamente, 
cogli  strati  inclinati  di  20^  a  50^,  specialmente  sollevati  al 
M.  Monsuma. 

Anche  disposte  a  piccole  conche  sono  le  zone  langhiane  di 
M.  Calcinerà,  M.  Treno,  M.  Guardia  e  M.  Castello  (V.  sezione  II). 

Per  esempio,  salendo  dallo  sbocco  di  Val  di  Nizza  al  M.  Cal- 
cinerà, troviamo,  in  ordine  inverso,  la  seguente  tipica  serie  strati- 
grafica : 

Elveziano       ]  Marne  ed  arenarie  giallastre. 

Langhiano     \  Marne  bleuastre  compatte,  più  o  meno  calcaree. 

.  .  (  Marne  grigio-bleuastre,  banchi  sabbioso-arenacei  gi^^- 
A  QìAt cantano  s         i    j.  • 
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Ì  Marne  ed  arenarie  straterellate,  grìgio-vìolacescenti. 
Arenane  e  lenti  conglomeraticbe,  talora  a  ciottoli 
rotti  e  ricementati. 


Bartoniano 


Ì  Marne  grigio-verdiccie,  friabili. 
Marne  giìgio-violacescenti. 


I  Argille  scagliose  bruno-verdiccie,  biancastre,  rossiccie, 
rosso-violacee  o  nerastre  con  calcari  ed  arenarie 
in  strati  frantumati. 


La  formazione  langhiana  sviluppasi  estesamente  da  Godiasco 
a  Montalto  colla  tipica  facies  di  marne  compatte.  I  suoi  strati  sono 
generalmente  diretti  da  sud-ovest  a  nord-ovest,  ma  mentre  che  nel 
bordo  meridionale  di  questa  zona  essi  pendono  per  lo  più  di  20® 
a  40*  verso  il  nord-ovest,  invece  più  a  nord  sovente  gli  strati  pre- 
sentano inclinazione  opposta  e  spesso  sono  fortemente  drizzati,  come 
per  esempio  osservasi  in  Tal  Bile  a  nord  di  Oadisano,  di  qui  a 
Trebbio,  ecc.  ;  ciò  prova  che  la  zona  langhiana  è  foggiata  talvolta 
a  sinclinale,  diretta  da  nord-est  a  sud-ovest,  colla  punta  settentrionale 
più  sollevata  di  quella  meridionale,  e  talora  è  anche  più  volte 
ripiegate  a  causa  dei  sottostanti  corrugamenti  del  cretaceo,  il  quale 
infatti  appare  in  diverse  zone  da  Monte  Alfeo  a  Barisonzo. 

Inoltre  presso  le  cave  di  Petrolio  di  Bio  Pizzolo  (est  di  Bi- 
vanazzano)  vediamo  affiorare  strati  marnosi  compatti  ohe  paiono 
riferibili  al  Langhiano  ;  né  sarebbe  improbabile  che  a  questo  ter- 
reno dovessero  attribuirsi  alcuni  strati  marnosi  che  compaiono  at- 
torno alla  cava  di  Petrolio  di  Fontanone  (sud  di  Betorbido). 

Noto  al  riguado  come  tali  zone  petroleifere  a  mio  parere  non 
abbiano  nulla  che  fare  col  Miocene,  ma  trovinsi  invece  come  di 
solito  nel  Cretaceo,  che  deve  quivi  esistere  a  pochissima  profon- 
dità ;  lo  stesso  deve  ripetersi  per  la  cava  di  petrolio  del  fondo  di 
Val  Bile  sotto  Buscafà,  ecc. 

Biescono  d*incerta  delimitazione  le  placche  langhiane  di  S.  Mar- 
tino d'Erpesina,  e  di  Stagfaiglione. 

Nel  pavese  la  formazione  langhiana  è  meno  disturbata  che 
nel  vogherese  e  pende  in  generale  di  20®  a  40*  verso  il  nord-ovest 
all*incirca.  Tipica  è  la  placca  su  cui  sta  il  Castello  di  Montalto. 
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Nel  Panuense  riappare  il  Langhiano  colla  solita  facies,  ma 
spesso  fortemente  drizzato  ;  lo  esamineremo  descrivendo  la  geologia 
deir  Emilia. 


Elveziano. 

La  formazione  elveziana  per  il  suo  grande  sviluppo,  per  la 
sua  facies  speciale  e  per  Tabbondanza  in  fossili  è  certamente  Toriz- 
zonte  miocenico  meglio  conosciuto  e  più  descrìtto,  sia  litologica- 
mente che  paleontologicamente,  in  modo  speciale  da  Mayer,  Tara- 
melli,  Mariani  ecc. 

Si  tratta  di  un  terreno  marnoso-arenaceo,  spesso  essenzialmente 
arenaceo,  più  o  meno  calcareo,  grìgio-giallastro,  che  rappresenta 
un  deposito  di  mare  poco  profondo  e  spesso  anche  di  vero  littorale. 
I  dati  paleontologici  confermano  il  sopradetto,  giacché  i  fossili  più 
abbondanti  sono  specialmente  littoranei,  come  Lithothamnium,  nu- 
merosi Foraminiferi,  Brìozoi,  Echinodermi,  MoUuscoidi,  Pecten, 
Ostraea,  Balanus,  denti  di  Squalidi,  ecc.  Fra  i  Foraminiferi  più 
comuni  notiamo  i  generi  Nodosaria,  Dentalina,  Frondicularia, 
Globigerina,  Polimorphina,  Heterostegina,  Truncatulina,  Uvige- 
rina,  Polistomella,  Rotalia,  ecc. 

Nel  Yogherese  e  nel  Pavese  le  marne  arenacee  iélV Mve^iano 
sovente  sono  zeppe  di  impronte  di  Lucina  pomum^  cosi  alla  Ca- 
polla  Moma  per  esempio.  La  formazione  elveziana  è  sviluppatissima 
nel  grande  golfo  tipico  di  Val  Seri  via;  è  pure  notevolmente  rap- 
presentata nelle  colline  tortonesi  e  vogheresi  sino  al  pavese,  però 
rìdotta  ora  a  lembi  sparsi,  residui  di  antiche  zone  più  ampie  e 
di  insenature  ora  idealmente  rìcostruibili  ;  più  ad  est  rimangono  i 
banchi  elvesiani  completamente  mascherati  dai  terreni  pliocenici  e 
quaternari,  comparendo  appena  come  un  piccolo  lembo  allo  sbocco 
di  Val  Tidone.  Tale  fatto,  unitamente  all'assoluta  mancanza  di  de- 
positi elveziani,  come  pure  di  terreni  aquitaniani,  langhiani  e 
stampiani  sul  versante  tirreno  dell* Appennino  in  esame  ci  rende 
certi  che  la  regione  appenninica  si  trovò  in  massima  parte  già  emersa, 
anzi  per  certi  tratti  più  sollevata  che  non  oggi,  dopo  la  chiusura 
del  periodo  tongriano. 

La  tettonica  àeìYMvesiano  è  assai  regolare  trattandosi  di 
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depositi  per  lo  più  poco  sollevati  e  costituenti  seni  e  conche  a 
dolce  pendenza. 

Assai  notevole  è  la  potenza  AéiV  Elveniano  nella  conca  di 
Val  Scrivia,  dove  il  suo  spessore  giunge  talora  sino  a  circa  1000  metri; 
invece  nelle  restanti  regioni  tale  spessore  è  di  molto  più  piccolo. 

Per  la  sua  compattezza  relativa  e  per  la  sua  posizione  stra- 
tigrafica il  terreno  in  esame  è  spesso  sollevato  ad  elevazioni  no- 
tevoli ;  così  al  Bricco  di  S.  Vito  (nord-ovest  di  Garbagna)  tocca  i 
687  m.,  al  M.  Yallassa  raggiunge  i  751  m.,  e  la  placca  di  Sa- 
gliano  -  Pietra  Gavina  si  spinge  sino  ad  870  m.  (sopra  Mossago). 

I  terreni  elvexiani  fanno  gradualissimo  passaggio  a  quelli  lati- 
ghiani  per  mezzo  delle  solite  alternanze  di  marne  e  di  arenarie; 
inoltre  nella  classica  conca  di  Val  Scrivia,  nonché  in  alcuni  punti 
del  Vogherese,  tra  Val  Stafferà  e  Val  Coppa,  si  può  vedere  come 
anche  nella  parte  superiore  YElveziano  passi  insensibilmente  al 
Tortoniano,  divenendo  poco  a  poco  meno  compatto,  più  marnoso,  ecc. 

In  Val  Scrivia  sono  diverse  le  località  fossilifere,  ma  con  fos- 
sili per  lo  più  poco  ben  conservati  ;  invece  sono  preziose  pel  paleon- 
tologo le  placche  elveziane  del  Castello  di  Tortona,  di  Monbisaggio, 
dì  Villaromagnano  e  di  M.  Vallassa,  dove  i  fossili  si  possono  rac- 
cogliere in  quantità  straordinaria  e  spesso  ben  conservati;  pure 
sovente  fossilifere  sono  tutte  le  altre  zone  del  vogherese,  del  pa- 
vese e  del  piacentino,  specialmente  le  placche  di  Sagliano-Pietra  Ga- 
vina, di  Portunago  ecc.,  giacché  talora  quivi  i  banchi  sono  un  vero 
impasto  di  fossili  con  arenaria. 

Dal  lato  applicativo  notiamo  come  le  zone  elveziane  per  la 
loro  compattezza  costituiscano  per  lo  più  rilievi  alti,  alquanto  aspri, 
spesso  limitati  al  margine  da  muraglioni  ripidissimi  e  solcati  da 
profondi  burroni.  Come  le  placche  parisiane  e  iongriane,  anche  que- 
ste elveziane  agiscono  a  guisa  di  spugna  che,  assorbendo  Tacqua  di 
pioggia,  la  gemono  poi  lentamente  in  modo  da  originare  alla  loro 
base  un  velo  acqueo  che  si  rivela  all'esterno  con  numerose  sor- 
genti, attorno  alle  quali,  come  di  solito,  sorsero  diversi  centri 
di  abitazione. 

Le  zone  elveziane  non  sono  fra  le  più  propizie  ali*  agricoltura, 
specialmente  a  causa  della  loro  speciale  orografia.  I  banchi  are- 
saceo-calcarei  vengono  talora  utilizzati  localmente  come  materiale 
da  costnizione,  così  per  esempio  presso  Tortona,  Monbisaggio,  ecc. 
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La  tipica,  bellissima  zona  elveziana  della  conca  di  Val  Scrivia 
venne  già  descritta  nel  capitolo  XI  del  mio  lavoro  //  Bacino  ter- 
siario  del  Piemonte  e  quindi  non  vi  ritomo  sopra  (V.  sezione  I). 

La  placca  di  M.  Yallassa,  come  pure  quella  di  Sagliano* 
Pietra  Gavina,  non  rappresentano  forse  altro  che  i  lembi  più  orien- 
tali dello  stretto  golfo  che  si  diramava  dalla  conca  di  Val  Scrivia. 
Esse  sono  ambedue  rappresentate  da  banchi  arenacei  ed  anche  sab- 
biosi, grigio-giallastri,  spesso  molto  calcarei  (sovente  ricchi  in  resti 
di  Ostraea,  Pecten,  Batanus^  Terebratula,  Spatangm,  Perieosmus^ 
Lunulites,  denti  di  Pesci,  ecc.  ecc.) ,  alternati  più  o  meno  frequen- 
temente con  strati  e  banchi  marnosi  o  marnoso-arenacei  grigiastri. 
Tettonicamente  le  placche  elveziane  rappresentano  conche  abba- 
stanza regolari,  allungate  da  est  ad  ovest  alFincirca,  coi  banchi  per 
lo  più  inclinati  di  20^  a  30^  ;  però  talora  questi  si  presentano  anche 
fortemente  sollevati,  come  per  esempio  presso  Oramala  ad  est  del 
Castolo,  dove  veggonsi  strati  inclinati  di  circa  70"  verso  il  nord. 

Curiosi  sono  i  lembi  elveziani^  pure  arenaceo-sabbiosi,  di  M.  Cal- 
cinerà (Y.  sezione  II),  M.  Guardia,  Montesegale,  Fortunago,  ecc.; 
i  loro  banchi  sono  per  lo  più  poco  sollevati,  con  pendenza  preva- 
lentemente a  nord  in  complesso;  però  essi  talora  sono  anche  for- 
temente drizzati ,  come  a  C.  Poggio  Bajone  (M.  Guardia)  dove  essi 
inclinano  di  est  50''  a  60^  verso  il  nord  airincirca.  La  placca  el- 
veziana di  Fortunago  costituisce  quasi  una  piccola  conca,  però  con 
irregolarità  stratigrafiche. 

Passando  alla  regione  subappennina  troviamo  dapprima  la  placca 
mamoso-arenacea  più  o  meno  calcarea  di  Tortona^  ricca  in  fossili 
ed  inclinata  di  20''  a  30*"  verso  l'ovest  od  il  nord-ovest  circa. 

Pure  tipica  è  la  zona  che  si  stende  da  Mombisaggio  a  Ro- 
magnano,  con  inclinazione  di  30^  a  50®  verso  Tovest  od  il  sud-ovest 
all*incirca. 

Nel  vogherese  YBlveeiano  è  relativamente  assai  sviluppato; 
infatti  ne  troviamo  una  zona,  a  banchi  essenzialmente  arenacei, 
giallastri,  spesso  fortemente  drizzati  con  pendenza  di  60®  a  70* 
circa  verso  sud-est,  zona  che  si  stende  dalle  vicinanze  di  Sturla 
verso  Trebbio  ;  tale  zona  fa  parte  della  gamba  meridionale  dell'ac- 
centuatìssima  ruga  anticlinale  che  corre  da  Monte  Alfeo  a  Barisonzo, 
ruga  che  deve  essM^i  accentuata  ancora  fortemente  alla  iine  del 
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periodo  messiaiano,  per  quanto  si  paò  desumere  dall'attuale  distri- 
buzione dei  terreni  messiniani  in  queste  regioni. 

La  zona  elvesiana  più  importante  si  stende  da  Madonna  del 
Monte  a  S.  Antonino;  essa  è  essenzialmente  arenacea  alla  base  e 
diventa  gradualmente  più  marnosa  verso  l'alto,  flachò  passa  in- 
sensibilmente al  Tortoniano  ;  ciò  dimostrerebbe  che  i  lembi  elv^ 
ziani  sopra  accennati  appartengono  sii  Mvmano  inferiore. 

Non  vi  sono  rari  i  resti  fossili  rappresentati  specialmente  da 
grosse  Lucina  ;  i  banchi  sono  per  lo  più  fortemente  sollevati,  anzi 
quelli  inferiori  spesso  sono  completamente  drizzati  (Y.  sezione  II). 

Alle  falde  occidentali  della  collina  di  Nazzano  trovansi  strati 
marnosi  a  Lucina  che  sono  forse  attribuibili  2XV  Elveziano  ;  così 
pure  riferisco,  dubbiosamente  però,  a  questo  orizzonte  alcuni  strati 
calcareo-marnosi  che  appaiono  attorno  alla  zona  petroleifera  di  Fon- 
tanone  (sud  di  Betorbido). 

Più  ad  est  troviamo  le  placche  elveziane  di  M.  Pernione, 
M.  Morino  e  specialmente  quelle  tipiche  affatto,  essenzialmente 
arenacee,  di  Torre  del  Monte  con  inclinazione  a  nord  0  nord-ovest  circa. 

Infine  troviamo  un*  ultima  zona  elveziana  che  si  stende  da 
Val  Coppa,  presso  Torchi,  sin  presso  ad  Oliva  Gessi  ;  essa  consta 
dì  banchi  arenacei  e  di  strati  mamoso-arenacei  grigiastri  che  nella 
parte  superiore  divengono  sempre  più  marnosi,  talora  im  po'  fogliet- 
tati,  sino  a  passare  gradualmente  al  Tortoniano,  per  modo  che 
qui,  come  nel  Vogherese,  si  può  osseiTare  nella  regione  subappen- 
nina  la  serie  terziaria  completa  quantunque  ridotta  a  poco  spes- 
sore. Gli  strati  pendono  di  10®  a  30*»  verso  il  nord-ovest,  ma  attorno 
al  Molino  d'Oliva,  incurvandosi,  assumono  Tinclinazione  di  20*  a  40*» 
verso  Tovest  ed  il  sud;  talvolta  essi  mostrano  una  serie  di  ripetuti 
salti  in  piccola  scala,  come  per  esempio  presso  il  Castello  di  Cal- 
yignano. 

Lungo  il  Po,  presso  Portalbera,  vengono  ad  affiorare  strati  mar- 
nosi grigiastri,  assai  compatti,  assai  ricchi  in  fossili,  fra  cui  pre- 
dominano le  Lucina;  il  Taramelli  li  attribuì  al  Tortoniano,  io 
invece  inclinerei  piuttosto  a  considerarli  come  elveziani;  saranno 
quindi  utili  studi  paleontologici  al  riguardo  per  chiarire  meglio 
l'età  di  detto  affioramento  molto  interessante,  giacché  essa  è  pro- 
babilmente in  relazione  con  una  ruga  anticlinale  cretacea  e  serve 
quasi  a  coUegare  il  colle  pliocenico  di  S.  Colombano  col  subappen- 
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nino  pavese.  Notisi  al  riguardo  che  lungo  il  Po,  presso  Arena  Po, 
esiste  una  sorgente  solforosa,  probabilmente  in  rapporto  con  una 
sottostante  zona,  forse  messiniana. 

Nel  Piacentino,  allo  sbocco  di  Val  Tidone,  sulla  destra,  sotto 
C.  Larderà,  nonché  neir  ultimo  tratto  di  Val  Lisone,  a£Sora  una 
marna  arenacea  grigiastra  compatta,  assai  fossilifera,  colla  tipica 
facies  AjòM' Elveziano  medio;  ebbi  ad  incontrare  questo  affioramento 
isolato  sulla  fine  della  campagna  geologica  del  1888,  ma  il  merito 
d*ayerlo  segnalato  pel  primo  tocca  al  Trabucco  che  ne  trattò  nel 
lavoro  :  Cronologia  dei  terreni  della  provvida  di  Piacenza^  1890. 
Questi  banchi  elveziani  sono  specialmente  ricchi  in  Foraminiferi 
{Globigerina^  Rotalia,  Truneatulina,  Heterosteginaj  ecc.  ecc.)  ed 
in  Bivalvi  {Lucina,  ecc.),  nonché  in  denti  di  Pesci. 

Il  Toldo,  nei  suoi  Studi  geologici  della  provincia  di  Piacenza^ 
B.  S.  G.  I.,  p.  680,  1891,  oltre  al  lembo  sovraccennato,  che  attri- 
buisce al  LanghianOy  indica  affiorare  un  lembo  simile  sotto  Ver- 
nasca  ;  il  Trabucco  nella  sua  recente  Carta  geologica  della  provincia 
di  Piacenza,  1891,  indica  affiorare  YMveziano  a  Yemasca  ed  anche 
sotto  Gastione.  Durante  i  rilevamenti  geologici  che  feci  in  tali  regioni 
nel  1888  e  nel  1889  non  osservai  tali  affioramenti  elveziani,  anzi  a 
Vernasca  osservai  la  serie  messiniana-piacenziana-astiana  pog- 
giante direttamente  sulle  argille  scagliose  cretacee,  come  indicherò 
in  seguito.  Quanto  alle  vicinanze  di  Gastione  mi  risulta  solo  dalle 
note  di  campagna  che  quivi  sulle  argille  scagliose  variegate  del 
Cretaceo  e  sopra  ai  calcari  biancastri,  variamente  inclinati,  che  affio- 
rano al  fondo  del  rio,  si  appoggiano  direttamente  pochi  strati  mar- 
noso-sabbiosi  bleuastri  del  Piacenziano  e  poscia  la  potentissima 
serie  delle  arenarie  e  sabbie  giallastre,  con  strati  e  lenti  ghiaioso- 
ciottolose,  àolV Astiano;  inoltre  mi  risulta  da  tali  note  come  in  fondo 
al  rio,  tra  i  banchi  calcarei  sovraccennati  e  le  marne  piacenziane 
si  trovi  un  banco  conglomeratico-breccioso,  sollevato  alla  verticale, 
che  sembra  paragonabile  a  lenti  simili  che  non  di  rado  incontransi 
fra  gli  argillo-schistì  del  Gretaceo. 

Sviluppasi  poscia  dì  nuovo  ampiamente  la  zona  elveziana  nel 
Parmense. 
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TORTONIANO. 


Già  il  Taramelli  ebbe  ad  accennare  alcuni  afSoramenti  tor- 
toniani  nel  basso  pavese,  ma  con  delimitazioni  spesso  assai  diverse 
da  quelle  che  credetti  indicarvi. 

I  terreni  tortoniani  rappresentano  un  deposito  di  mare  tranquillo, 
quantunque  poco  profondo,  e  sovente  anche  poco  lontano  dal  litto- 
rale,  per  modo  che  talora  alle  marne,  che  costituiscono  la  facies 
tipica  di  questo  orizzonte,  si  intercalano  qua  e  là  lenti  ghiaioso- 
ciottolose  e  strati  arenacei. 

É  ricchissima  la  famosa  fauna  tortoniana  del  tortonese  come 
si  può  ricavare  dal  mio  «  Catalogo  paleontologico  del  Bacino  ter- 
ziario del  Piemonte^  1889-90;  tali  fossili  si  raccolgono  special- 
mente nelle  zone  ghiaiose  delle  colline  di  Vargo,  Sardigliano,  Cu- 
quello,  Giusulanella,  Bavantore,  S.  Agata  fossili  ecc.  ;  ma  trovansi 
pure  qua  e  là  nelle  colline  di  Yolpedo  e  del  Vogherese  sino  al 
Pavese. 

II  Tortoniano,  amplissimamente  sviluppato  nella  grande  conca 
terziaria  di  Val  Scrivia,  manca  affatto  nel  resto  dell' Appenhino, 
eccetto  che  in  strette  zone  dal  tortonese  al  pavese,  sia  nella  regione 
subappennina  affatto,  sia  anche  (in  Val  Stafferà)  alquanto  più  a 
sud  in  lembi  che  indicano  antichi  golfi  e  notevoli  disturbi  stra- 
tigrafici. 

La  tettonica  d^li  strati  tortoniani  è  per  lo  più  assai  rego- 
lare, con  pendenze  poco  forti,  di  circa  10^  in  media;  questo  ter- 
reno per  la  sua  natura  essenzialmente  marnosa  non  costituisce  re- 
gioni elevate,  raggiunge  tuttavia  presso  S.  AUosio  T  elevazione  di 
quasi  500  metri;  generalmente  però  trovasi  molto  più  in  basdO. 

Lo  spessore  della  serie  tortoniana  oltrepassa  raramente  i 
200  metri;  in  generale  è  solo  di  50  a  100  metri. 

Si  è  già  accennato  sopra  come  sovente  il  Tortoniano  nella 
parte  inferiore  passi  insensibilmente  2lQ! Mvesiano  ;  superiormente 
invece  la  sua  distinzione  dal  Messiniano  è  generalmente  più  facile 
in  causa  della  notevole  differenza  litologica,  ma  sovente  si  osserva 
pure  un  gradualissimo  passaggio  &a  questi  due  terreni,  tanto  che 
se  non  fosse  di  alcuni  caratteri  litologici  distintivi,  come  lenti  di 
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calcari  e  gessi,  sarebbe  talora  difScilissimo  delimitare  questi  dae 
orizzonti  là  dove  essi  sono  ambedue  marnosi. 

Le  zone  torioniane  sono  per  lo  piti  basse  e  costituiscono  so- 
vente vallata  e  burroni  franosi;  sono  assai  favorevoli  air  agricoltura. 

Riguardo  alla  famosa  zona  della  conca  terziaria  di  Val  Scrivia 
rimando  alla  descrizione  fattane  nel  Capitolo  XII  del  mio  lavoro 
//  Bacino  terziario  del  Piemonte,  1890  (V.  sezione  I). 

Tra  Val  Grue  e  Val  Curone  nelle  colline  di  Volpeglino  si 
osserva  tra  le  marne  arenacee  del  Tongriano  e  quelle  del  Messi- 
niano  una  zona  marnosa  grigiastra^  inclinata  di  6^  a  IO*"  verso  il 
nord  circa,  attribuibile  al  Tortoniano. 

Ad  est  di  Volpedo  tale  zona  continua  a  svilupparsi,  con  incli- 
nazione più  accentuata  di  prima,  e  presentasi  assai  fossilìfera  qua 
e  là,  come  per  esempio  a  Mombrizzone  ed  al  monte  omonimo,  presso 
Ga  d'Andrinno,  ecc.  Marne  grìgie,  di  apparenza  tortoniano,  talora 
fortemente  sollevate,  appaiono  pure  nei  due  rii  di  DarbeUona,  al 
fondo  del  rio  Gagnarello,  ecc.  ;  ma  non  è  sempre  fisusile  la  delimi- 
tazione specialmente  perchè  sovente  marne  simili  appaiono  anche 
nel  Messiniano,  al  quale  terreno  il  Tortoniano  è  qui  strettamente 
collegato. 

A  nord-est  di  Godiasco,  in  continuazione  delle  zone  ultima- 
mente accennate,  il  Tortoniano  costituisce  una  specie  di  conca, 
in  gran  parte  mascherata  dalla  potente  placca  messiniana  (V.  se- 
zione II),  ma  che  af&ora  qua  e  là  sopra  C.  Bamà,  nelFalta  Val 
Bile,  presso  Chiusane  e  specialmente  nella  parte  alta  di  Val  La- 
va^o  dove  i  suoi  strati  marnosi,  inclinati  ad  ovest  o  sud-ovest,  si 
presentano  spesso  riccamente  fossiliferì. 

Ad  est  di  Bivanazzano  si  sviluppa  una  bellissima  e  regolare 
zona  tortoniana,  non  di  rado  fossilifera;  essa  forse  già  affiora 
presso  Bivanazzano,  ma  cominciasi  solo  ad  osservare  nettamente 
da  C.  del  Conte  verso  est,  assumendo  un  notevole  sviluppo  ed 
una  regolare  inclinazione  di  20^  a  30^  verso  il  nord-ovest.  È 
degno  di  nota  il  fatto  che,  a  valle  della  linea  di  sovrapposizione 
della  zona  gessifera  e  conglomeratica  del  Messiniana  sul  Torlo- 
ndano,  veggonsi  riapparire  potenti  zone  marnose  fossilifere  che  ri- 
cordano quasi  perfettamente  quelle  tortoniane,  per  modo  che  par- 
rebbero quasi  rappresentare  emersioni  di  tale  terreno;  in  verità 
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credo  trattisi  di  zone  già  attribuibili  al  MessinianOy  ciò  che  prova 
sempre  più  come  tali  due  formazioni  siano  qui  strettamente  col- 
l^ate  e  come  certe  aree  isolate  riescano  di  incerta  determinazione. 
Cosi  per  esempio  presso  i  Torchi  in  Val  Coppa  appare  una  zona 
marnosa  che  per  facies  parrebbe  doversi  attribuire  al  Tortaniam, 
ma  per  le  osservazioni  sopramenzionate  credo  doverla  ancora  con- 
siderare provvisoriamente  come  messiniana. 

Strettissima  è  la  zona  tortoniana  di  Torre  Bianchina  ;  invece 
molto  più  regolare  e  sviluppata  è  quella  che,  cominciando  dal 
M.  Cesarino,  dove  è  rappresentata  da  solo  pochi  strati  tra  Mem- 
siniano  ed  Elveziano,  si  estende  per  molti  chilometri  come  tipica 
zona  marnosa,  grigiastra,  sino  a  Pietra  dei  Giorgi.  Manca  comple- 
tamente il  Tortoniano  più  ad  ovest,  essendo  mascherato  dai  terreni 
più  recenti,  ma  riappare  nel  parmense. 


Mbssiniano. 

Per  il  suo  grande  sviluppo,  per  i  materiali  utili  che  ingloba 
e  per  i  numerosi  fossili  che  spesso  racchiude,  la  formazione  mes- 
siniana venne  già  studiata  e  descritta  da  diversi  geologi,  special- 
mente da  Capellini  per  la  bassa  Val  Magra  e  da  Taramelli  per 
il  Pavese,  per  cui  mi  limiterò  in  proposito  ad  accenni  generali. 

I  terreni  messiniani  rappresentano  generalmente  depositi  di 
mare  basso  o  dì  littorale,  spesso  di  maremma,  e  talora  anche  subcon- 
tinentali ;  quindi  tali  depositi  sono  per  lo  più  costituiti  di  sabbie, 
arenarie  e  conglomerati  più  o  meno  cementati  e  ad  elementi  di 
varia  grossezza  ;  sono  poi  frequenti  le  zone  o  lenti  gessifere  e  cal- 
caree (carniola);  talora  si  incontrano  pure  strati  lignitici;  sono 
anche  largamente  rappresentate  le  zone  marnose,  più  o  meno  are- 
nacee, che  talora  anzi  prendono  il  predominio  assoluto  nella  serie 
messiniana.  I  ciottoli  raggiungono  talora  \  metro  di  diametro  (Yo- 
gherese)  ;  ma  per  lo  più  sono  solo  di  7  a  10  centim.  di  diametio  ; 
sovente  si  presentano  traforati,  almeno  incipientemente,  dalle  Li- 
todome. 

I  fossili  più  caratteristici  del  Messiniano  sono  i  fossili  di 
marénama,  come  Cyrena^  Adachna^  Dreissena,  Melanopsis,  Me- 
laniay  Hydrobiaj  Neritodonta^  nonché  resti  di  LibelliUa  e  nmne- 
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rosissime  fiUiti;  tali  fossili  sono  elencati  nel  mio'Catalogo  paleon- 
tologico del  bacino  terziario  del  Piemonte  1889.  In  certe  zone 
si  incontra  pure  sovente  una  faana  marina  o  littoranea  che  costi- 
tuisce quasi  un  anello  di  congiunzione  fra  quella  miocenica  e  quella 
pliocenica,  quantunque  sia  specialmente  paragonabile  a  quest'ultima; 
nelle  colline  di  Yolpedo  ad  esempio  i  fossili  che  si  raccolgono  fra 
le  marne  e  le  sabbie  che  paiono  riferibili  al  Messiniano^  sono  tal- 
mente simili  a  quelli  plioceniche,  che  parrebbe  quasi  illogica  la  fatta 
distinzione. 

Il  Messiniano  trovasi  rappresentato  sul  versante  tirreno  sol- 
tanto nella  bassa  Val  Magra,  dove  ha  una  Jacies  di  deposito  con- 
tinentale ;  è  tipico  sia  paleontologicamente  che  litologicamente  nella 
grande  conca  terziaria  di  Yal  Scrivia  ;  trovasi  molto  sviluppato  nelle 
colline  del  subappennino  tortonese,  vogherese  e  pavese,  ed  invece 
è  appena  scarsamente  accennato  nel  Piacentino;  in  tale  zona  di 
sviluppo  è  specialmente  rappresentato  da  depositi  littoranei,  spesso 
ghiaioso-ciottolosi.  In  alcuni  punti  questo  terreno  costituisce  pic- 
cole conche  entroappenniniche,  come  per  esempio  nel  vogherese. 

La  tettonica  del  Messiniano  è  per  lo  piii  assai  regolare,  con 
pendenze  di  8^  a  10^,  ed  anche  minori,  verso  valle.  La  potenza 
della  serie  messiniana  non  è  molto  grande,  poiché  raramente  oltre- 
passa i  100  metri.  I  suoi  banchi  sono  spinti  ad  elevazioni  non 
molto  notevoli,  però  anche  oltre  i  500  m.  come  a  S.  AUosio,  ed 
ai  600  metri  presso  Rocca  Susella. 

Si  è  visto  già  come  il  Messiniano,  se  talvolta  è  nettamente 
distinto  dai  terreni  sottostanti,  spesso  invece  si  collega  gradual- 
mente col  Tbrioniano,  presentando  anzi  talora  dei  ritorni,  direi, 
alla  facies  tortoniana  ;  superiormente  si  verificano  &tti  consimili, 
poiché  talora  il  Messiniano  si  stacca  nettamente  dal  Piacensiano, 
talora  invece,  come  vediamo  attorno  a  Yolpedo,  si  verificano  tante 
alternanze  marnose,  arenacee  e  ciottolose,  che  riesce  talvolta  molto 
incerta  la  delimitazione  dei  due  orizzonti. 

Le  località  più  rinomate  per  i  fossili  continentali  (fillitl 
resti  di  Vertebra .i,  ecc.)  sono  quelle  della  bassa  Yal  Magra;  per 
le  fiUiti,  le  Libellule,  ecc.  sono  pure  ben  famose  le  colline  di  Broni, 
Stradella  e  S.  Giulietta  nel  Pavese;  per  i  fossili  salmastri  sono 
interessanti  le  vicinanze  di  Castelletto  d'Orba  e  di  Gavazzans 
nonché  di  Montii  Beccaria;  invece  nelle  colline  vogheresi   abbor 
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dano  specialmente  i  fossili  marini,  per  lo  più  di  littorale,  a  facies 
specialmente  pliocenica. 

Riguardo  ai  ciottoli  messiniani  è  notevole  come  essi  si  pre- 
sentino spesso  traforati  dalle  Litodome  e  siano  talora  costituiti  di 
elementi  d*orìgine  alpina. 

Dal  punto  di  vista  applicativo  le  zone  memniane  rappresen- 
tano generalmente  regioni  mi  po'  scoscese,  spesso  elevate,  talvolta 
foggiate  a  gradinate  sui  piani  del  Tortoniano. 

Sovente  si  incontrano  sorgenti  acquee  fra  le  arenarie  ed  i 
conglomerati  messiniani,  specialmente  alla  loro  base.  In  causa 
della  loro  facies^  sia  litologica  che  orografica,  le  zone  in  esame 
spesso  si  prestano  poco  air  agricoltura,  ma  là  dove  la  posizione 
è  favorevole  o  dove  Tuomo  lavora  con  cura  il  terreno,  anche  le 
colline  messiniane  diventano  fertili  e  propizie  specialmente  alla 
viticoltura  ;  ne  sono  esempio  tipico  le  colline  del  snbappennino  pavese. 

Industrialmente  il  Messiniano  è  interessante  per  inglobare  lenti 
lìgnitìche  (Sarzanello  nella  bassa  Val  Magra)  e  specialmente  lenti 
di  gesso  (utilizzato  come  cemento  e  come  pietra  ornamentale)  e  ta- 
lora anche  di  calcare,  usato  per  calce  dolce  ;  lo  zolfo  trovasi  pure 
non  raro  presso  o  tra  le  zone  gessoso-calcaree,  ma  sempre  così 
scarso  che  credo  possa  mai  essere  utilizzabile,  almeno  per  scopo 
industriale. 

Nelle  zone  messiniane  incontransi  spesso  sorgenti  sulfuree, 
salso-jodiche,  ecc. 

Sulla  sinistra  della  bassa  Val  Magra,  dalle  vicinanze  di  Sar- 
zanello sin  presso  S.  Stefano  di  Magra,  si  sviluppa  una  formazione 
essenzialmente  sabbioso-marnosa,  con  strati  arenacei  e  banchi  con- 
glomeratici che  pendono  di  30^  a  50^  circa  verso  il  sud-ovest  ;  tale 
zona  fu  specialmente  studiata  sia  dal  lato  geologico  che  da  quello 
paleontologico  dal  Capellini.  Malgrado  la  forte  inclinazione  che 
presentano  spesso  gU  strati  e  malgrado  la  loro  facies  talora  un 
pò*  antica,  i  fossili  che  vi  si  rinvennero  sembrano  provare  trat- 
tarsi di  un  deposito  messiniano  a  facies  continentale.  Sono  note 
da  lungo  tempo  le  ligniti  di  Sarzanello  e  Ganiparola  utilizzate 
industrialmente  sin  dal  secolo  scorso. 

In  alcuni  punti,  per  esempio  in  Val  Gumberana,  si  trovano 
zone  di  marne  grigiastre  che  ricordano  assai  quelle  iortoniane. 
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I  fossili  più  interessanti  di  questa  ^ona  sono  le  filliti,  stu- 
diate da  Massalongo,  E.  Sismonda,  Gaudin  ed  Heer,  e  paralleliz- 
zate  da  questi  autori  specialmente  alle  filliti  della  zona  gessifera; 
il  Capellini  ne  studiò  anche  i  Molluschi,  ed  ultimamente  ne  illustrò 
alcuni  interessanti  resti  di  Tapirus. 

! 

L'importante  e  tipica  zona  messiniana  della  conca  terziaria  di        I 
Val  Scrivia  venne  già  descritta  nel  capitolo  XIII  del  mio  laToro 
//  Boemo  ternario  del  Piemonte  1890;  passiamo  quindi  senz'altro 
al  tortonese  (Y.  sezione  I). 

Nella  regione  subappennina  fra  Val  Qrue  e  Val  Gurone  ap- 
pare una  zona  sabbioso-arenacea  con  marne  e  lenti  ghiaioso-ciot- 
tolose  che  sembrano  attribuibili  al  Messiniano,  quantunque  i  fos- 
sili, che  vi  si  trorano  inglobati  abbastanza  frequentemente,  siano  piut- 
tosto di  facies  complessivamente  pliocenica.  Oli  strati  pendono  di 
20^  a  40^  circa  verso  il  nord  in  media. 

Fenomeni  consimili  osservansi  nelle  colline  tra  Val  Gurone  e 
Yal  Staffora  ;  infatti  percorrendo  accuratamente  le  diverse  vallette 
che  incidono  Taltipiano  sahariano  di  Yolpedo-Godiasco-Bivauazzano 
si  nota  come  gli  strati  pendano  complessivamente  di  20^  a  30"" 
verso  nord  o  nord-ovest  circa,  e  che  si  verifichi  una  alternanza  più 
volte  ripetuta  di  zone  sabbioso-ciottolose  grigio-giallastre  a  facies 
messiniana  con  zone  marnose  grigiastre  a  facies  pliocenica  e  rac- 
chiudenti numerosi  fossili  di  tipo  specialmente  pliocenico,  per  il  che 
parrebbe  quasi  doversi  attribuire  la  formazione  in  esame  al  PUocene. 
Potenti  sono  specialmente  i  banchi  conglomeratici  di  M.  Mombriz- 
zone,  di  G.  Morosint  ecc. 

Yerso  Godiasco  la  formazione  messiniana  si  mostra  molto  con- 
turbata e  si  divide  in  varie  zone,  di  cui  la  più  meridionale,  con 
lenti  di  gesso,  costituisce  la  bassa  Yal  Gagnarello,  spingendosi  anche 
assai  in  alto  sulle  argille  scagliose  rosse  di  Montemerlano.  Gli  strati 
conglomeratici  divengono  più  frequenti,  come  a  Gà  d'Andrinno, 
nella  bassa  Yal  Gagnarello,  sulla  sinistra  della  Staffora,  a  monte 
e  di  fronte  a  Godiasco,  nella  bassa  Yal  Barbellona,  ecc.  La  tet- 
tonica diventa  molto  irregolare  poiché  gli  strati  non  pendono  più 
verso  il  nord  come  prima,  ma  spesso  in  sensi  diversi,  specialmente 
però  verso  il  sud  ed  il  sud-ovest,  anche  con  forte  inclinazione  come 
osservasi  per  esempio  presso  Monte  Alfeo.  Tali  disturbi  stratigra- 
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fici  dipendono  da  corrugamenti  del  Cretaceo,  il  quale  infatti  emerge 
in  zone  dirette  da  nord-est  a  sud-ovest  nelle  colline  ad  est  della  Staf- 
ferà. Per  tali  irregolarità  si  incontrano  talora  incertezze  nella  deli- 
mitazione del  Messiniano  dal  Tortoniano. 

Sono  note  nella  zona  messiniana  in  esame  la  sorgente  sul- 
foreo-ferruginosa  di  Monte  Alfeo  (sponda  sinistra  della  Staflfora, 
un  chilometro  a  monte  di  detto  paese,  presso  una  lente  gessosa)  e 
quella  salso-jodica  di  Villa  Salice. 

Ad  est  della  Stafferà  la  formazione  messiniana  si  presenta 
divisa  in  due  zone. 

La  zona  meridionale  o  entroappenninica  rappresenta  probabil- 
mente un'  antica  insenatura  nella  quale  si  radunarono  specialmente 
i  materiali  più  grossolani;  infatti  questa  zona  è  essenzialmente 
costituita  di  conglomerati  inglobati  ed  alternati  a  strati  e  banchi 
arenaceo-sabbiosi  giallastri  ;  verso  la  base  compaiono  parecchie  lenti 
gessose,  come  sopra  Godiasco,  sotto  Como,  sopra  Mezzenasco  ecc.; 
Vi  si  trovano  talora  piccole  traccie  sulfuree.  Tettonicamente  questa 
zona  costituisce  una  vera  conca,  ciò  che  indica  essere  stata  questa  for- 
mazione messiniana  stratigraficamente  modificata  dai  fenomeni  oro- 
genetici (Y.  sezione  I). 

La  zona  messiniana  subappennina  è  importantissima  sia  per 
potenza  ed  estensione,  sia  per  ricchezza  in  fossili,  sia  dal  lato  indu- 
striale per  sorgenti  minerali,  gessi,  calce  e  diversi  materiali  da 
costruzione.  La  sua  natura  è  essenzialmente  marnoso-arenacea,  talora 
sabbiosa,  frequentemente  con  banchi  od  estese  lenti  ciottolose. 
In  alcune  regioni,  come  per  esempio  tra  Godevilla  e  Val  Coppa,  si 
syilappa  pure  una  potente  zona  marnosa  a  facies  tortoniana  assai 
spiccata. 

Verso  la  base  della  serie  messiniana  compaiono  numerose  lenti 
gessose,  allineate  in  un  orizzonte  abbastanza  costante,  il  quale  è 
anche  importante  perchè  serve  a  delimitKie  con  maggior  sicurezza 
Torìzzonte  messiniana  da  quello  tortoniano  ;  però  nel  pavese  dette 
lenti  compaiono  anche  più  in  alto  nella  serie  messiniana. 

NeUe  colline  subappenniiiie  del  Vogherese  si  può  osservare  la 
seguente  serie: 

o,  ,     .         (  Sabbia  ed  argilla  terrosa  rossiccia  (loess)  con  ghiaie  e 
(        ciottoli. 
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Piaeengiano  \  Marne  sabbiose  bleuastre  con  fossili. 

'  Marne  sabbiose  fossilifere,   sabbie  ed  arenarie  con 

lenti  ciottolose. 
Marne  sabbiose  grigiastre,   fossilifere  {Pecten,  Pec- 
tunculus.  Arca,   Cardiuirij  Columbella^  Pleuro- 
Messzniano    (        toma,  Turritella  subangulata,  ecc.). 

Marne  sabiose,  sabbie  ed  arenarie  fossilifere  {Pecten, 
Cardium,  Pectuncultis,  ecc.)   con   potenti  lenti 
conglomeratiche. 
I  Marne  sabbiose  grigiastre  fossilifere. 

Tortoniano    \  Marne  sabbiose  grigiastre  fossilifere. 

Elveziano      \  Marne  arenacee  ed  arenarie  a  Lucina  pomum,  ecc. 

Langhiano    \  Marne  compatte  grigiastre  o  grigio-bianchìccie. 

Quanto  alla  tettonica  del  Memniano  si  può  dire  in  generale 
che  i  suoi  strati  pendono  verso  la  pianura;  ma  mentre  che  nel 
vogherese  tale  inclinazione  è  sovente  abbastanza  accentuata,  invece 
nel  pavese  essa  ò  dolcissima,  tanto  che  talora  gli  strati  sono  quasi 
ondulati;  ciò  è  in  rapporto  col  fatto  che  le  colline  pavesi  rappre- 
sentano tettonicamente  un  anticlìnale-sprone  che  si  prolunga  cer- 
tamente molto  a  nord  sotto  al  quaternario  della  pianura. 

Cominciando  dall' esame  del  Vogherese  vediamo  che  nella  col- 
lina  di  Nazzano  sono  sviluppatissimi  i  conglomerati,  inglobati  entro 
a  marne  ed  arenarie  con  inclinazione  prevalente  di  10°  a  30°  verso 
il  nord-ovest  circa,  ma  con  forti  varianti,  sia  di  direzione  che  di 
grado,  a  causa  degli  afBoramenti  miocenici  di  Val  Pizzolo,  ecc.; 
talora  anzi  verso  Bivanazzano  gli  strati  sono  fortissimamente  sol- 
levati. 

Fra  le  arenarie  trovansi  quivi  frequentemente  sorgenti  sulfuree, 
come  in  Val  Pizzolo  (Villa  S.  Francesco),  in  Val  La  Chioda  (presso 
C.  Migliavacca),  in  Val  Bile  sul  lato  orientale  del  M.  Costigliene,  ecc. 
Quanto  alle  cave  di  Petrolio  esistenti  presso  le  suddette  sorgenti 
sulfuree,  credo  che  esse  siano  in  rapporto  diretto,  non  gik  col  Mem- 
niano^ ma  bensì  col  sottostante  Cret^iceo  quivi  poco  profondo  per 
locali  corrugamenti. 

Nelle  colline  di  Garlazzolo,   oltre  alle  solite  marne,   arena- 
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rie  e  sabbie  giallastre  con  strati  conglomeratici,  inclinanti  com- 
plessiyamente  a  nord  di  IO""  a  20^  notansi  pure  frequenti  marne 
fogliettate,  come  presso  G.  Rasoi,  nonché  una  serie  di  lenti  ges- 
sose che  incominciando  da  Garlazzola  di  sopra  si  sviluppano  a 
G.  Basci,  al  M.  Gabbiolo,  nella  Valletta  di  Mondondone,  in  quella 
di  Brignolo,  ecc. 

È  specialmente  ad  est  di  Mondondone,  sino  in  Val  Goppa,  che 
sviluppasi  quella  zona  potente  di  marne  grigie,  spesso  fossilifere, 
a  stratificazione  sovente  assai  dolce,  che  parrebbero  riferibili  al 
Tortoniano  per  la  loro  facies,  ma  che  credo  invece  ancora  inglo- 
babili  nel  Messiniano. 

Sulla  destra  di  Val  Goppa  si  sviluppano  ampiamente  i  conglo- 
merati, specialmente  tra  i  Torchi  ed  il  M.  Gesarino,  ma  anche  qua  e 
là  più  a  nord,  assieme  a  strati  sabbioso-marnosi  giallastri. 

Ad  est  dei  Grotesi,  nelle  colline  pavesi,  la  zona  messiniana 
diventa  meno  ciottolosa,  invece  specialmente  sabbiosa,  giallastra, 
con  qualche  zona  fossilifera.  Non  sono  rare  le  lenti  gessose  come 
per  esempio  tra  G.  Pegassera  e  G.  Ganegate,  presso  Gastel  del  Lupo, 
sotto  G.  Gassinera,  presso  Gessi,  presso  G.  dei  Ferrari  e  G.  Gesso 
(Momico),  a  Valsorda,  presso  G.  Pozzo''(Pietra  dei  Giorgi),  a  Mar- 
tinasca,  a  G.  Pradello  (Montescano),  presso  G.  il  Rio  e  Torre  Sac- 
chetti (Stradella),  ed  infine  sopra  il  Molino  Quaroni,  presso  il 
Cimitero  di  Mentii  Beccaria,  ecc.,  ecc.  In  queste  regioni,  come  al- 
trove, non  tutte  le  lenti  gessose  sono  indicate  sulla  carta  geologica 
0  perchè  esaurite,  o  perchè  così  piccole  che  non  ne  ebbi  notizia, 
0  perchè  nascoste  dal  terriccio. 

Frequenti  sono  le  sorgenti  sulfuree,  fra  cui  più  note  quella 
di  Gessi  presso  la  cosidotta  Fabbrica  di  Gesso,  e  quella  di  Re- 
coaro  (Broni);  quanto  alle  numerose  sorgenti  sulfuree  che  incon- 
transi  nelle  regioni  plioceniche  e  quaternarie  vicine  a  quelle  mes- 
siniane  in  esame,  sorge  il  dubbio  che  possano,  almeno  in  parte, 
essere  in  relazione  coi  depositi  messintani  che  si  debbono  quivi 
trovare  a  non  grande  profondità. 

Assieme  alle  zone  gessose  o  come  rappresentanti,  direi,  di 
esse,  compaiono  frequenti  zone  calcaree  (più  o  meno  marnose  od 
arenacee),  talora  anche  utilizzate  come  calce  dolce,  per  lo  più  invece 
solo  come  materiale  da  costruzione.  Tali  zone  osservansi  special- 
mente al  M.  Zavo,  ed  al  M.  Gampone  (Momico),  al  M.  Barosine 
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(Pietra  dei  6ìorgi),8otto  Oicognola,  al  M.  Arzolo  (Castana),  attorno 
a  Montescano,  presso  Bonco,  presso  Torre  Sacchetti  ecc. 
Fra  i  suddetti  calcari  impuri,  come  pure  fra  i  gessi,  non  sono  rare 
le  traccie  di  zolfo,  come  presso  Oliva  Gessi,  al  Monte  Arzolo,  sotto 
Montescano,  ecc.,  ma  credo  trattisi  sempre  di  residui  poco  impor- 
tanti industrialmente. 

Così  pure  accenno  semplicemente  alFincontro  di  sottili  lenti 
bituminose  fra  le  marne  gessifere  messiniane  di  alcune  regioni, 
così  a  sud  di  Terrazza  Coste. 

Come  già  dissi  sopra  predominano  in  questa  vasta  zona  mei- 
siniana  del  pavese  le  marne  sabbiose,  le  sabbie  e  le  arenarie 
grigio-giallastre,  qua  e  là  rossiccie,  ma  vi  si  incontrano  pure  lenti 
0  banchi  conglomeratici,  come  per  esempio  presso  C.  Fraccia  rossa, 
Ca  dei  Bipossi,  sotto  C.  Bocco,  nelle  colline  di  Broni,  Montùdei 
Gabbi  ecc. 

E  notevolissimo  come  i  ciottoli  messiniani  siano  talora  rap- 
presentati da  elementi  alpini,  come  graniti,  gneiss,  porfidi,  calcari 
e  roccie  verdi  svariate,  come  osservasi  benissimo  per  esempio  nelle 
colline  di  Broni.  Ciò  indicherebbe  che  le  formazioni  messiniane  in 
esame  furono  in  parte  depositate  da  correnti  acquee  provenienti  dalle 
regioni  alpine. 

Talora  trovansi  marne  sabbiose  fogliettate,  spesso  fillitifere, 
così  a  sud  di  S.  Giulietta,  presso  Castagnara,  presso  Montescano  ecc. 

Nelle  colline  messiniane  a  sud  di  S.  Giulietta  trovansi  traode 
più  0  meno  notevoli  di  calcite,  calcedonia,  calcare  fosfatico,  nonché 
tronchi  silicizzanti,  ecc. 

Importantissima  è  la  zona  messiniana  in  esame  a  causa  delle 
numerose  e  ben  conservate  fiUiti  che  trovansi  racchiuse,  sìa  fra 
le  marne  fogliettate,  sia  tra  gli  strati  gessosi;  riesce  anzi  strano 
talora  osservare  le  delicatissime  impronte  iillitiche  poggianti  diret- 
tamente sui  cristallini  di  Gesso,  fatto  interessante  e  molto  d^no  di 
nota  per  la  spiegazione  razionale  deirorìgine  dei  gessi.  Assieme 
alle  finiti  incontransi  pure  impronte  di  LibelltUa  (Z.  Doris  e  L 
Surynchone),  specialmente  allo  stato  larvale.  Biguardo  a  tali  fos- 
sili consultinsi  specialmente  i  lavori  del  Sordelli  e  del  TarameUi. 

Oltre  alle  suddette  impronte  non  sono  neppar  rare  le  zone  coi 
fossili  marini,  fra  cui  talora  resti  di  Ancillaria^  talvolta  però  un  pò 
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infranti;  eoA  presso  G.  Mirandola  (est  di  Crotesi),  presso  la  fonte 
sulfurea  di  Becoaro,  ecc,  ecc.  Importantissimo  poi  ò  il  ritrovato 
di  resti  di  Gongeria  presso  Figale  (nord  di  Montù  Beccaria)  nel 
Messiniano  superiore. 

Non  sarebbe  improbabile  che  si  dovesse  estendere  la  sona 
messiniana  più  di  quanto  io  abbia  creduto  ora  di  fare  ;  ma  in  causa 
delle  alBnità  di  questo  orizzonte  con  quello  pliocenico,  la  loro  deli- 
mitazione non  è  sempre  troppo  sicura. 

Quanto  alla  tettonica  essa  varia  assai  di  luogo  in  luogo; 
mentre  che  nel  vogherese  Tinclinazione  degli  strati  memniani  è 
abbastanza  netta  verso  il  nord  od  il  nord-ovest,  invece  nelle  colline 
pavesi  spesso  gli  strati  sono  orizzontali  o  leggermente  ondulati  con 
inclinazione  ora  a  valle,  ora  a  monte,  ora  in  altro  senso,  come  pos- 
siamo specialmente  constatare  bene  nelle  colline  a  nord  di  Momico, 
in  quelle  di  Pietra  dei  Giorgi,  di  Cicognola,  di  Castana,  di  Monte- 
scano,  di  Canneto  ecc.  Questo  fenomeno  ci  spiega  il  grande  sviluppo 
del  Messiniana  nel  pavese  e  credo  sia  in  rapporto  al  fatto  ohe 
quivi  i  corrugamenti  dei  teireni  antichi  si  spingono  accentuati  molto 
a  nord,  tanto  che  i  terreni  miocenici  e  pliocenici  rimangono  quasi 
superficiali  sin  oltre  il  Po;  ciò  ci  è  provato  delVaffioramento  mio- 
cenico di  Portalbera,  da  numerose  sorgenti  minerali  in  pianura,  e 
probabilmente  anche  dal  residuo  pliocenico  del  M.  S.  Colombano. 

Nelle  colline  di  Montù  Beccaria  le  marne  sabbiose  ed  arenacee 
grigiastre  inclinano  di  20^  a  25"*  circa  verso  il  nord  e  verso  Test 
ed  anche  il  sud  est,  indicandoci  quasi  un  giro  direi  che  costitui- 
scono quivi  le  formazioni  messiniane. 

NeUa  zona  gessifera  di  Gessi  (Casteggio)  le  acque  scavarono 
un  irregolare  canale  sotterraneo,  detto  il  Buco  della  Camerd  ;  tale 
fatto  è  analogo  a  quelli  ohe  osservansi  in  moltissime  regioni  ges- 
sifere,  in  causa  della  facile  soluzione  del  materiale  gessosa 

Ad  est  delle  colline  pavesi  il  Messiniano  rimane  quasi  com- 
pletamente mascherato  dai  terreni -più  recenti  ed  appare  solo  più 
in  piccolissimi  lembi  nel  Piacentino  orientale  tra  TArda  e  lo  Sti- 
rone.  Infatti  è  soltanto  sulla  destra  delFArda,  sotto  al  caratteri- 
stico protendimento  pliocenico  di  Yemasca,  che  appaiono  banchi 
sabbioso-arenacei,  con  lenti  ciottolose,  inclinati  leggermente  a  nord- 
ovest circa,  i  quali,  quantunque  non  m*  abbiano  presentato  fossili 
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credo  siano  dà  ritenersi  come  messinianL  In  questa  regione  di 
Yemasca  alcuni  geologi  recentemente  segnalailono  depositi  elvesiani 
ed  anche  più  antichi.  Io  noa  accetto  però  tali  interpretazioni,  poiché 
dalle  mie  note  raccolte  nella  campagna  geolc^ca  del  1890  mi 
risulta  esistere  quivi  assai  netta  e  tipica  la  seguente  serie: 

,  ,.  i  Arenarie  iriallastre   in   strati   quasi  orizzontali  con 

Astiano         ^        i.     -i. 
(        fossili. 

.  ^  Marne  sabbioso-arenaceé  grigie,  e  grigio-giallastre. 

\  Marne  sabbiose  bleuastre  o  grigie,  assai  fossilifere. 


i  Sabbie  ed  arenarie  grigio- giallastre  con  lenti  di  oiot- 
(        toli,  ciottoloni,  frammenti  angolosi  ecc. 


Messiniano 

Cretaceo       ]  Argille  scagliose  bruniccio  o  yariegate 


Altri  lembi  di  sabbie  con  ciottoli  appaiono  qua  e  là  in  valle 
Ongina,  mezzo  chilom.  a  valle  di  C.  Pré,  nonché  tra  G.  Biotto  e 
C.  Gandolfi;  ma  la  zona  più  ampia  ed  interessante  trovasi  nelle 
colline  di  Tigoleno.  Quivi  infatti  si  vede  che  tra  i  Magrini  ed  i 
Bandiera  si  sviluppa  una  formazione  sabbioso-arenacea,  grìgio-gial- 
lastra spesso  con  sottili  zone  di  fossili  marini,  ad  inclinazione  pre- 
valentemente verso  il  nord  circa  ;  vi  compaiono  pure  due  lenti  ges- 
sose che  io  ritengo  assolutamente  messimaj^,  anzi  caratteristiche 
di  questo  orizzonte,  mentre  invece  altri  suppone  che  esse  siano  con- 
temporanee delle  argille  scagliose. 

Infine  troviamo  un'ultima  zona  messiniana,  come  di  solito 
sabbioso-arenacea,  grigio-giallastra,  a  nord-est  di  Yigoleno,  tra  La 
Prederà  ed  i  Pelorsi  ad  un  dipresso. 

Tali  afiìoramenti,  insignificanti  in  se,  ci  indicano  però  quanto 
svilu))pata  debba  essere  nel  Piacentino  la  formazione  messitUam 
subappennina,  mascherata  dai  terreni  pliocenici. 


PlAOBNZIANO. 

Quaato .  piano,  geologico  è  così  uniforme  generalmente  in  tntta 
ritalia  che  non  è  il  caso  di  descriverlo  a  lungo,  tanto  più  che 
le  zone  che  ci  interessano  furono  quasi  tutte  già  accennate  da  altri 
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I  terreni  piacenzia/ti  sono  per  lo  più  rappresentati  da  marne  gri- 
gio-bleoastre  piti  0  meno  sabbiose,  quasi  sempre  ricchissime  in 
fossili  marini  ben  conserrati,  indicandoci  un  deposito  relativamente 
tranquillo  spesso  formatosi  in  mare  abbastanza  tranquillo.  I  fossili 
sono  pressoché  eguali  a  quelli  ben  conosciuti  di  tutto  il  Piacen- 
ziano  d'Italia. 

Il  Piacenziano  manca,  come  i  terreni  miocenici,  in  quasi  tutta 
la  Liguria  orientale,  ciò  che  sembra  indicarci  come  essa  non  sia 
stata  tanto  fortemente  sollevata  dopo  T  Eocene  come  la  parte  oc- 
cidentale. Però  a  cominciare  dalle  vicinanze  di  Genova  troviamo  i 
i  famosi  depositi  di  S.  Fruttuoso,  dell'  interno  stesso  di  Genova,  di 
Borzoli  ecc. 

Sul  lato  padano  ricompare  il  Piacenziano  nel  tipico  seno  di  Val 
Scrìvia  e  poi,  con  interruzioni,  lungo  le  falde  delle  colline  voghe- 
resi  e  pavesi,  assumendo  poi  il  massimo  sviluppo  nel  Piacentino 
orientale  cioè  nelle  famose  colline  di  Castellarquato.  È  notevole 
nella  pianura  il  residuo  isolato  del  colle  di  S.  Colombano. 

Per  lo  piti  gli  strati  piacenziani  sono  appena  inclinati  di  2^ 
a  5^  ;  il  loro  complessivo  spessore  è  poco  notevole,  raramente  oltre- 
passa i  100  metri,  come  in  alcuni  punti  del  golfo  di  Val  Scrivia 
e  nel  Piacentino  orientale  dove  forse  tocca  talora  i  150  m.  in  po- 
tenza. Questa  formazione  non  raggiunge  grandi  elevazioni,  al  più 
di  circa  400  m.  s.  1.  m.,  come  a  Yernasca  ed  a  Vigoleno. 

Quanto  al  rapporto  della  formazione  messiniana  con  quella 
piacenziana  si  è  già  accennato  nel  capitolo  precedente  come  esso 
sia  talora  rappresentato  da  un  passaggio  quasi  insensibile  come  per 
esempio  nel  vogherese  ;  in  generale  però  esiste  tra  i  due  orizzonti  una 
spiccatissima  differenza  litologica,  e  spesso  anche  paleontologica. 

Molto  più  graduale  però  è  il  passaggio  del  Piacenziano  al- 
V Astiano,  per  le  solite  alternanze  di  marne  e  di  sabbie,  tanto  che 
alcuni  geologi  non  vorrebbero  fare  tra  questi  due  terreni  quella  di- 
stìmione  che  io  credo  letica  ed  adottabile  in  linea  generale,  pur 
constatandone  le  incertezze  naturali  nel  caso  particolare. 

Il  Piacenziano  è  fossilifero  ovunque  ;  straordinariamente  ricca 
in  fossili  però  è  questa  formazione  nei  lembi  tirreni,  nei  dintorni 
di  Yillaliranùa.  e  qieeìalQMBie- neUe  oolKne  dd  Piacentino  orien- 
tale (donde  il  nome  del  terreno)  da  Gropparello  a  Castellarquato, 
Bacedasco,  Lugagnano,  ecc. 
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Sotto  il  punto  di  vista  applicativo  si  può  dire  cbe  le  marne 
piacenziane,  essendo  sovente  argillose,  danno  origine  a  veli  acquei 
e  sorgenti  costanti,  formano  basse  colline,  sovente  per  erosione  co- 
stituiscono ampie  vallate,  altipiani  coperti  da  alluvioni  quaternarie, 
ecc.  Per  tal  modo  esse  sono  indirettamente  favorevoli  air  Agricoltura. 
Le  marne  in  questione  vengono  sovente  utilizzate  per  laterizi.  Talora 
sonvi  sorgenti  salate  o  sulfiiree  in  relazione  più  o  meno  diretta 
colle  zone  piaeeruiane^  così  presso  Gasteggio,  presso  S.  Giulietta, 
presso  Miradolo,  ecc.,  talora  con  sviluppo  di  gas  infiammabile; 
non  sarebbe  però  improbabile  che  alcune  di  queste  sorgenti  dori* 
vassero  da  terreni  memnianù 

Sul  versante  tirreno  manca  generalmente  il  Piacenziano  che 
compare  solo  in  piccoli  lembi  a  facies  tipica,  e  riccamente  fos- 
siliferi, attorno  a  Genova,  cioò:  tra  S.  Fruttuoso  e  S.  Martino 
d'Albaro,  dove  i  suoi  strati  inclinano  assai  nettamente  verso  sud 
circa  costituendo  speciali  collinette,  umide  e  basse  ;  nell'interno  stesso 
di  Genova;  specialmente  poi  da  Borzoli  alle  basse  colline  attor- 
nianti  Sestri  ponente.  Di  questi  depositi  trattarono  particolarmente 
Pareto,  Issel  e  Della  Campana. 

La  bella  zona  piace/uiana  della  grande  conca  terziaria  di  Val 
Scrivia  venne  già  esaminata  nel  capitolo  XIY  del  mio  lavoro 
//  Bacino  terziario  del  Piemonte  1890,  come  pure  quella  delle 
colline  tortonesi  (Y.  sezione  I);  noto  soltanto,  ciò  cbe  indicherò 
meglio  sonito,  come  creda  doversi  attribuire  già  ^XY Astiano  alcuni 
lembi  sabbiosi  che  racchiudevo  prima  nel  Piacenziano^  Nelle  prime 
collinette  di  Viguzzolo  appare  già  qualche  striscia. di  marne  argil- 
lose piacenziane  quasi  tipiche. 

Quanto  alle  colline  subappennine  di  Yolpedo-Godevilla  debbo 
notare  che  la  maggior  parte  dei  fossili  abbondantemente  raccolti 
in  detti  colli  ed  indicati  finora  come  pliocenici  (anche  nella  Mono- 
grafia dei  Molluschi  dei  terreni  terziarii  del  Piemonte  e  della 
Liguria)  trovansi  per  lo  più  fra  le  sabbie  e  le  ghiaie  che  per 
la  facies  complessiva  sembrano  attribuibili  al  Messiniano,  il  che 
proverebbe  come  la  fauna  marina  non  siasi  molto  cangiata  dal  periodo 
messiniano  a  quello  pliocenico;  ma  sono  necessari  ulteriori  studi 
al  riguardo  per  togliere  ogni  dubbio. 

Presso  Terrazza  Coste  appaiono  le  tipiche  marne  piacenziane 
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(Y.  sezione  II)  sotto  al  loess  quaternario,  così  pure  nelle  colline 
pian^gianti  di  Casteggio,  dove  però  compaiono  zone  sabbioso-ghiaiose 
che  rendono  alquanto  incerta  la  delimitazione  di  questo  orizzonte  sia 
dal  Messiniano  che  iaXM Astiano^  e  sono  forse  in  parte  messiniane. 

Da  S.  Giulietta,  dove  troviamo  la  sorgente  sulfurea  di  Case 
l'Orto,  sino  alla  Valle  Scuropasso  la  parte  più  settentrionale  delle 
colline  è  costituita  di  marne  grigiastre  che  paiono  piacensiane, 
quantunque  la  viticoltura  quivi  sviluppatissima  impedisca  un  esame 
preciso. 

Lo  stesso  dicasi  ad  un  dipresso  delle  colline  di  Zenevredo, 
GoBta  Montefedele  -  S.  Damiano  -  Bovescala  *  Crosignano,  ecc.,  giac- 
ché vi  sono  sviluppatissime  speciali  marne  grigiastre,  non  di  rado 
racchiudenti  fossili  marini,  con  inclinazione  abbastanza  costante  verso 
il  nord  ed  il  nord-ovest  circa,  con  facies  complessivamente  piaceri- 
ziana  ;  ma  nella  loro  parte  meridionale  appaiono  talora  straterelli 
arenaceo-sabbiosi,  grigio-giallastri,  che  ricordano  alquanto  la  forma- 
zione messiniana  (così  a  S.  Damiano,  a  Luzzano,  ecc.),  per  cui  sono 
necessari  ulteriori,  e  più  minuti  studi,  specialmente  paleontologici, 
per  sciogliere  ogni  questione.  Notevole  è  il  lembo  di  marne  grigie, 
leggermente  inclinate  a  sud-est,  che  osservasi  a  Cerisele. 

Notisi  però  che,  tolti  i  dubbi  sovraccennati,  è  affatto  tipico 
il  Piacennano  di  Zenevredo,  di  Costa  Montefedele,  di  Ziano  e  di 
Semino,  dove  sono  bellissimi  tagli  naturali  che  lo  mettono  a  nudo. 

La  mancanza  della  cerchia  piacenziana  attorno  alle  colline 
di  Broni,  Stradella  dipende  dai  fenomeni  orogenetici  che  origina- 
rono lo  spiccato  sperone  (prolungato  verso  nord)  delle  colline  pavesi. 

Alla  base  del  colle  di  S.  Colombano  compaiono  le  tipiche 
marne  piacennane,  che  nella  loro  parte  superiore,  di  passaggio  ^- 
Y Astiano,  si  presentano  come  di  solito  molto  fossilifere  (vedi  il 
lavoro  di  Sartorio,  //  colle  di  S.  Combano^  1879)  ed  inoltre  in- 
globano qua  e  là,  come  presso  Miradolo,  copiosi  resti  di  Antozoi, 
specialmente  di  Gleodora,  il  cui  scheletro  calcareo  venne  utilizzato 
come  materiale  da  calce  e  da  costruzione.  £  curioso  notare  come 
il  Breislach  abbia  attribuito  questo  calcare  al  Muschelkalkl 

La  zona  piacenziana  del  colle  di  S.  Colombano  osservasi  solo 
nelle  incisioni  più  profonde,  essendo  generalmente  mascherata  da 
un  potente  talus. 

Ad  est  di  Val  Tidone  la  zona  p/fld?^/^i:^tìf;^a  appare  appena  per  brevi 
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tratti  essendo  poscia  completamente  mascherata  dai  terreni  più  re- 
centi. Riappare  però  presso  Castione  e  quindi,  gradatamente  svi- 
luppandosi in  ampiezza  e  potenza,  costitnisce  gran  parte  delle  famose 
colline  di  Castellarquato,  Lugagnano  e  Dacedasco  ;  è  specialmente 
la  straordinaria  ricchezza  in  fossili  della  parte  superiore  del  Pia- 
cemiano  di  queste  colline  piacentine  che  fece  dare  a  questo  piano 
geologico  il  nome  che  ora  esso  porta. 

Si  è  già  tanto  trattato  di  questa  regione  pliocenica  piacentina, 
affatto  tipica  sia  litologicamente  sia  paleontologicamente,  che  credo 
inutile  fame  una  descrizione,  almeno  nel  presente  lavoro  generale. 
Però  sarebbe  ancora  opportuna  una  monografia  speciale  accompagnata 
da  una  carta  geologica  in  grande  scala  coirindicazione  dei  punti  più 
fossiliferi  (che  si  trovano  specialmente  nella  zona  di  passaggio  tra 
il  Piacenziano  e  \ Astiano).  La  famosa  balena  di  Cortese  fu  ap- 
punto trovata  nel  Piacenziano  superiore  presso  C.  Fabbri  ;  unaìtra 
balena  giace  tuttora  sepolta  nell'alta  Val  Ghia  sotto  G.  l'Osteria. 
Le  marne  sabbiose  in  esame  assumono  una  notevole  potenza,  ed 
inclinano  appena  leggermente  verso  nord  o  nord-ovest;  talora  tì 
si  verificano  curiose  erosioni,  profondi  bunroni  labirintici,  bizzarre 
cortine  marnose,  ecc. 

Sovente  si  verificano  incertezze  nella  delimitazione  del  Pia- 
cenziano à^' Astiano  per  mezzo  di  un  graduale  passaggio  lito- 
logico e  paleontologico.  Tale  incertezza  diventa  poi  maggiore  nei 
dintorni  di  Yernasca,  e  specialmente  nelle  colline  di  Yigoleno 
dove  verificasi  una  specie  di  seno  o  conca  speciale;  quivi  in&tti 
sulle  tipiche  marne  bleuastre  sviluppansi  marne,  sabbie  ed  arena- 
rie gialle,  riccamente  fossilifere,  talora  con  lenti  ghiaioso-ciottolose, 
cioè  una  formazione  a  facies  asiiana  che  io  però  inclino  ad  at- 
tribuire al  Piacenziano  superiore.  Secondo  alcuni  geologi  i  fossili 
di  Vigoleno  apparterrebbero  già  al  Tortoniano  ;  credo  invece  trat- 
tisi solo  in  tal  caso  di  fossili  del  Piacenziano  inferiore  o  del  Mes- 
siniano  che  notammo  essere  quivi  talora  fossilifero. 
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Astiano. 


La  formazione  astiana  rappresenta  il  deposito  di  nn  mare  poco 
profondo,  anzi  sovente  di  nn  littorale  passante  anche  a  maremma; 
essa  è  costituita  generalmente  di  marne  e  sabbie  giallastre,  talora 
ghiaiose;  spesso  è  ricca  in  fossili  marini  littoranei,  per  lo  più 
meno  ben  conservati  di  quelli  piaeenziani,  sovente  accumulati  in 
lenti  speciali  e  quindi  alquanto  logori. 

Essendo  poco  rappresentata  la  facies  maremmana  deltoidea,  di 
cui  costituii  il  sottopiano  Fossaniano,  ne  tratterò  in  questo  stesso 
capitolo. 

V Astiano  manca  completamente  sul  versante  tirreno  della  re- 
gione in  esame,  anche  attorno  a  Genova,  ciò  che  parrebbe  indicare 
essersi  verificato  quivi  un  sollevamento  sulla  fine  del  Piaceruiano, 
movimento  che  però  nella  parte  orientale  erasi  già  accentuato 
prima.  Sul  versante  padano  questo  terreno  compare  sovente  lungo 
le  &lde  subappennine,  ma  si  trova  però  in  gran  parte  mascherato 
dai  depositi  quaternari. 

La  formazione  astiana  è  generalmente  quasi  orizzontale  od 
inclinata  solo  di  2^  a  4''  ;  il  suo  spessore  è  piccolo,  raramente  supe- 
riore ai  100  metri  come  nel  Piacentino  orientale,  dov^  raggiunge 
pure  le  massime  elevazioni  così  al  M.  Qiogo  (m.  459),  a  Yemasca, 
a  Vigoleno  ecc. 

Si  è  già  notato  nel  precedente  capitolo  come  sia  insensibile 
la  transizione  tra  il  Piacenziano  e  \  Astiano  \  invece  generalmente 
questo  terreno  è  coperto  con  hyatus  dal  Quaternario. 

V Astiano  costituisce  generalmente  colline  giallastre,  elevate, 
a  pendii  spesso  ripidi,  senza  sorgenti  acquee,  giacché  il  velo  acqueo 
si  forma  alla  sua  base,  sul  Piacenziano  ;  malgrado  tale  aridità  le 
collina  astiane  sono  favorevolissime  alla  coltura  dei  cereali  e  spe- 
cialmente della  vite. 

Le  sabbie  di  questo  terreno  vengono  sovente  usate  come  ma- 
teriale da  costruzione. 

La  formazione  astiana  della  conca  terziaria  di  Val  Scrivia 

^enne  già  in  parte  descritta  nel  Capitolo  XV  del  mio  lavoro:  Il 

Bacino  terziario  del  Piemonte,  1890;  debbo  però  aggiungere  che 


Digitized  by 


Google 


028  F.  SACCX) 

pur  riconoscendo  come  le  formazioni  plioceniche  delle  colline  situate 
sulla  destra  della  Scriyia  siano  in  parte  sabbioso-giallastre,  cioè  con 
facies  astiana,  tuttavia  parrebbe  che  la  sommità  di  alcune  di  dette 
colline  sabbiose,  ed  anche  localmente  ghiaiose,  possa  già  riferirsi 
piuttosto  BÌY  Astiano  che  non  al  Piacemiano  come  credetti  dapprima. 
(V.  sezione  I). 

Nelle  colline  di  Casteggio  compaiono  sabbie  giallastre,  talora 
anche  ghiaiose,  spesso  riccamente  fossilifere  che  ricordano  molto 
Y Astiano,  al  quale  le  ho  provvisoriamente  in  parte  riferite;  noto 
però  che  sabbie  simili  osservansi  pure  talora  nel  Messimano  supe- 
riore, ed  inoltre  che  in  alcuni  depositi  sabbiosi,  per  esempio  presso 
r Osteria  California  si  incontrano  cristalli  e  nuclei  gessosi  e  alcuai 
fossili  a  facies  più  antica,  per  cui  parrebbe  trattrarsi  invece  di  un 
deposito  piacenziano  o  messiniafio.  La  viticoltura  quivi  sviluppa- 
tissima  impedisce  spesso  le  osservazioni  geologiche,  ma  è  probabile 
che  con  ulteriori  studi  si  potrà  sciogliere  la  questione  sopraccennata. 

Nelle  colline  a  Sud  di  Bosnasco  trovansi  pure  talora  zone  sab- 
biose e  ghiaiose  giallastre,  che  ricorduio  Y Astiano;  specialmente 
ciò  si  verifica  a  C.  Poggio  Pelato,  ma  anche  altrove,  però  sempre 
con  incertezza  di  delimitazione.  In  queste  regioni  incontransi  pure 
qua  e  là  ciottoli  traforati  dalle  Litodome,  ma  finora  non  li  potei 
ancora  osservare  in  posto  e  quindi  rimango  incerto  sulla  loro  età. 

Nella  collina  isolata  di  S.  Colombano  sulle  mdktnt  piaeenziane 
sviluppasi  una  potentissima  serie  di  sabbie  giallastre,  intercalate 
a  qualche  zona  marnosa  pure  giallastra,  cioè  Y  Astiano,  che  però 
nella  parte  superiore  presenta  strati  sabbioso-ghiaiosi,  con  resti  di 
Vertebrati  terrestri,  cioè  facies  fossaniana^  se  pure  non  ai  passa 
già  talora  al  Villa franchiano.  Alcuni  elementi  ciottolosi  di  qtiestj 
terreno  paiono  di  origine  alpina. 

In  complesso  la  collina  di  S.  Colombano  ci  presenta  la  seguente 
serie  stratigrafica: 

«  .      .  (  Loess   argilloso,  rosso-giallastro  o  grigiastro,   con 

òananano      <        i    *.    n       i_i..        i.  • 

(         lenticelle  sabbioso-ghiaiose. 

1  Sabbie    giallo-grigiastre  con  ciottolini  {facies  fos- 

Astiano  \        ^^^^^^^)' 

\  Sabbie  giallastre. 

Sabbie  marnose  straterellate. 


Digitized  by 


Google 


Piacensiano 


L'APPENNINO  SETTENTRIONALE  929 

I  Sabbie  marnose  grigiastre  con  fossili. 
\  Marne  argillose  grigio-bleuastre,  riccamente  fossi- 
'        lifere,  con  lenti  calcaree  di  orìgine  madreporica. 
I  Marne  argillose  bleuastre. 


Gli  strati  sono  per  lo  più  orizzontali  oppure  inclinati,  però 
osserYansi  talora  locali  disturbi  stratigraflci  ;  così  per  esempio  nel 
vallone  che  si  trova  subito  ad  est  di  Miradolo  veggonsi  gli  strati 
àiòM' Astiano  inferiore  inclinare  per  un  certo  tratto  di  circa  30^  verso 
il  sud-sud-est. 

V Astiano  si  presenta  tipico,  potente,  straordinariamente  fos- 
silifero nel  Piacentino  orientale  colla  solita  facieè  di  marne  e  sabbie 
gialle,  qua  e  là  arenacee;  talora  vi  compaiono  pure  lenti  ghia- 
ioso-ciottolose  {facies  fossaniana),  come  specialmente  nelle  colline 
di  Gastione,  di  S.  Maria  del  Bivo  (est  di  Ponte  dell*  Olio)  dove 
trovansi  nella  parte  inferiore  deir  orizzonte,  al  M.  Oldo  e  presso 
Villa  Spiaggi  (Val  Chero),  nelle  colline  di  Magnano,  presso  Castel- 
larquato,  ecc.,  specialmente  nella  parte  superiore  iélV Astiano.  Non 
sono  rare  le  lenti  lignitiohe,  come  presso  i  Perini  (Val  Chero).  Oltre 
ai  Molluschi,  frequentissimi,  non  sono  anche  rari  i  ritrovamenti  di 
resti  di  Vertebrati,  marini  e  terrestri,  nelle  sabbie  in  esame. 

In  generale  gli  strati  sono  leggermente  inclinati  vecso  la  pia- 
nura ma  talora  veggonsi  pure  locali  alterazioni,  cosi  per  esempio  sotto 
Castellarquato,  dove  alcuni  strati  pendono  di  oirea  40^  verso  nord- 
nord-est.  In  Val  Grattarolo  esiste  una  sorgente  sulfurea  nella  zona 
di  passaggio  fra  V  Astiano  ed  il  Piacenziarto. 

Particolarmente  interessanti  sono  i  dintorni  di  Vemasca  e  di 
Vigoleno  ;  infatti  quivi  Y Astiano  sembra  largamente  rappresentato 
a  causa  dello  sviluppo  grande  delle  sabbie  e  delle  arenarie  gialle; 
ma  tenendo  conto  della  speciale  ubicazione  di  questi  depositi,  eredo 
che  parte  di  dette  sabbie  debbano  ancora  riferirsi  al  Piacenjtiano, 
attribuendo  ilV  Astiano  soltanto  i  banchi  arenacei  più  elevati.  Quindi 
mentre  che  la  zona  astiana  di  Vigoleno  parrebbe  amplissima,  credo 
doverla  restringere  ai  due  rilievi  più  spiccati  ;  la  serie  stratigra- 
fica di  detta  regione  sarebbe  quindi  la  seguente: 

.    .  (  Stati  arenacei  e  sabbie  giallastre,  qua  e  là  fossi- 

(        lifere. 
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Straterelli  marDOso-sabbiogi,  grigi,  assai  fossiliferi. 

Strati  e  banchi  marnosi,  sabbiosi  ed  arenacei,  gial- 
lastri, fossiliferi. 

Alternanze  di  banchi  sabbioso-arenacei  giallastri 
con  sabbie  ed  arenarie  grigie,  spesso  fossilifere. 

Banchi  arenaoeo-calcarei  con  niunerosi  resti  di 
Pecten,  Lithothamnium^  ecc. 

Marne,  talora  arenacee  verso  l'alto,  grigiastre  o  bia- 
nastre,  fossilifere. 

(Banchi  sabbiosi  giallognoli  con  fossili  marini 
Sabbie,  arenarie  e  marne   grìgio-giallastre,  talora 

fosssilifere,  con  lenti  gessose. 
Sabbie  e  ghiaie. 


Cretaceo  ]  Argille  sc^liose  variegate,  calcari,  arenarie  ecc. 


VlLLAPRANCHUNO. 

È  nn  terreno  che  io  ritengo  assolatamente  come  pliocenieo 
anzi  in  complesso  contemporaneo  ^\V Astiano,  scicche,  trattandosi 
di  nn  deposito  continentale,  fiavio-lacostre,  esso  ha  in  parte  la  faeiet 
dei  depositi  quaternari.  Infatti  esso  consta  essenzialmente  di  banchi 
ghiaioso-ciottolosi,  ma  vi  si  trovano  sovente  alternate  speciali  zone 
di  marne  grigio-verdiccie,  talora  lignitifere,  che  servono  a  distin- 
goere  anche  litologicamente  il   Villafranchiano  dal  Sahariano. 

I  fossili  sono  pure  assai  importanti,  sia  che  trattisi  di  Mol- 
Inschi  d*acqaa  dolce  e  terrestri  come  verificasi  specialmente  sul 
versante  padano,  sia  che  si  tratti  di  Vertebrati  {Felix  cf.  arver- 
nensis,  Maehairodus  cultridens^  Hyaena  robusta^  Canis  etrusem, 
Ursus  etrmcuSy  Sus  Stromi,  £quu$  Stenonis,  Rhinoceros  etruscu$, 
Mastodon  arvernensis^  Cervus  dicranius.  Antilope  sp.,  Lepiobos 
elatun,  ecc.)  come  si  incontra  non  di  rado  in  Val  Magra.  In  ogni 
caso  tale  fauna  ò  in  generale  assai  nettamente  distinta  da  quella 
quaternaria,  avendo  una  facies  complessiva  di  clima  più  caldo  che 
non  quella  del  giorno  d*<^i;  però  talora  si  verifica  invece  che  i 
fossili,  specialmente  i  Molluschi  deirorìzzonte  in  esame,  siano  affi- 
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Dissimi  a  quelli  qualernarì,  costituendo  così  un  anello  di  congiun- 
zione fra  le  due  faune. 

Il  Villafranehiano  trovasi  nelle  più  ampie  conche  entroap- 
penniniche,  che  dovettero  costituire  conche  sublacustri  durante 
Tepoca  astiana,  come  ad  Olivola,  a  Pontremoli,  a  Sesta  Godano, 
a  Bedonia,  ecc.,  oppure  lungo  le  falde  subappennine  verso  la  pia- 
nura padana  che  rappresentava  in  quel  periodo  geologico  un'im- 
mensa regione  fluvio-lacustre. 

Gli  strati  villafranchiani  sono  per  lo  più  suborizzontali  o 
ben  poco  inclinati  ;  la  loro  serie  raramente  giunge  allo  spessore  di 
100  metri,  come  sembra  si  verifichi  in  alcuni  punti  presso  Bedo- 
nia;  essi  sono  poco  sollevati  e  d*  altronde,  trattandosi  di  depositi 
continentali,  la  loro  elevazione  non  ha  grande  importanza,  essendo 
specialmente  in  rapporto  coiraltimetria  della  regione  in  cui  tali 
terreni  furono  depositati;  presso  Bedonia  essi  oltrepassano  i  600 
metri  di  elevazione. 

Generalmente  la  formazione  villafranchiana  non  mostra  pas- 
saggio ai  terreni  sotto  e  soprastanti  ;  però  in  alcuni  punti  si  vede  che 
gli  strati  del  Pliocene  superiore  marino  {Astiano  pr.  detto)  nella 
parte  superiore  divengono  poco  a  poco  maremmani  e  poi  fluvio- 
lacustri, per  una  simile  trasformazione  avvenuta  nell'ambiente  in 
cui  essi  furono  depositati;  in  generale  però  il  Villafranehiano 
sostituisce  quasi  completamente  Y Astiano,  ciò  che  ne  prova  pure 
la  quasi  contemporaneità. 

Nella  parte  superiore  la  formazione  in  esame  venne  quasi 
sempre  alquanto  erosa  dalle  potenti  correnti  acquee  che  traspor- 
tarono e  depositarono  i  terreni  sahariani^  quindi  esiste  spesso  in 
tale  zona  di  passaggio  un  hyatus  più  o  meno  forte;  talvolta  però 
sembra  vi  si  verifichi  una  transizione  abbastanza  graduale. 

Le  località  più  riccamente  fossilifere  sono,  riguardo  a  Mollu- 
schi continentali,  i  dintorni  di  Tassarolo  (Novi),  e  per  i  Vertebrati 
le  colline  di  Olivola  (Val  Magra)  e  le  vicinanze  di  Pontremoli. 

Le  regioni  villafranchiane  sono  generalmente  pianeggianti, 
perchè  ricoperte  da  alluvioni  sahariane;  spesso  vi  si  incontrano 
sorgenti  acquee  in  rapporto  coi  banchi  marnosi.  I  letti  lignitici 
hanno  poca  importanza;  invece  le  zone  marnose  vengono  spesso  uti* 
lizzate  per  laterìzi. 
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Nella  bassa  Val  Magra  potrebbero  forse  esisterò  lembi  villa- 
franehiani  sotto  ai  terreni  quaternari,  ma  non  li  potei  direttamente 
osserviure. 

Appena  fuori  dell*  area  in  esame  indichiamo  esistere  presso  Terra- 
rossa  depositi  villafranehiani  in  cui  furono  già  raccolti  vertebrati 
fossili;  ma  specialmente  interessanti  al  riguardo  sono  le  colline  di 
Olivola.  Quivi  la  serie  villafranchiana  è  assai  potente,  con  leg- 
giera inclinazione  a  nord^ovest  circa,  e  cosi  costituita  nel  complesso: 

Conglomerati   più   o   meno   cementati,   talora 

brecciosi,  giallastri. 
I  Sabbie,  arenarie  e  marne  giallastre,  ricchissime 
in  resti  di  Rinoceronti,  Cervidi  ecc. 
Villafranchiano    ^  Banchi  ciottoloso-brecciosi,  alternati  più  volte 
con  strati  mamoso-sabbiosi  giallastri. 
'  Marne  e  sabbie  grigio-giallestre. 
Marne  grigiastre  o  bleuastre,  talora  con  lenti 
breccioso-ciottolose. 

La  ricchissima  fauna  vertebrata  venne  già  fatta  conoscere  spe- 
cialmente dal  Capellini  e  dal  Forsith  Major  che  recentemente  vi 
fece  importantissimi  scavi  con  immenso  successo.  La  zona  villafran- 
chiana in  esame  si  presenta  molto  estesa,  sia  costituendo  intere 
colline,  sia  comparendo  solo  qua  e  là  sotto  ai  terreni  sahariana 
come  ne  sono  esempio  le  marne  bleuastre  lignitifere  di  Fornace  Cocchi. 

A  Corneda  (ovest  di  Tresana),  tra  i  160  ed  i  200  metri,  esiste 
un  lembo  di  arenarie,  conglomerati  e  breccie  villafranchiane  per 
lo  più  cementate,  lembo  assai  interessante  per  la  sua  ubicazione,  la 
quale,  assieme  ad  altri  fatti,  ci  indica  che  il  Villafranchiano  ori- 
ginariamente riempiva  gran  parte  dellattuale  Valle  Mi^ra,  e 
ne  fu  poscia  quasi  del  tutto  esportato  dalle  correnti  acquee,  spe- 
cialmente del  periodo  terraziano. 

Il  bacino  geotettonico  di  Pontremoli  racchiude  anche  un  ampia 
e  bellissima  conca  villafranchiana,  che  si  stende  da  poco  a  monte 
di  Villafranca  sin  oltre  Pontremoli:  essa  si  presenta  solo  visibile 
nelle  incisioni  fatte  dalle  acque,  giacché  essa  è  del  resto  comple- 
tamente mascherata  dai  terreni  sahariani. 
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Il  Villafranchicmo  della  conca  pontremolese  è  afiatto  tipico, 
cioè  costituito  di  banchi  ghiaiosoHSÌottolosi  e  da  zone  marnose  gri- 
giastre 0  leggiermente  verdiccie,  cbe  presso  Pontremoli  Tengono 
laiigamente  utilizzate  per  laterizi  ad  uso  della  galleria  ferroviaria 
del  Borgallo  ;  quivi  trovaronsi  resti  di  Vertebrati  che  andarono  sgra* 
ziatamente  in  parte  perduti;  il  Capellini  vi  segnalò  tuttavia  il 
Masiodon  arvernensis.  Bellissime  sono  le  sezioni  naturali  cbe  os- 
servansi  sotto  Filattiera,  sulla  sinistra  del  T.  Caprìa,  presso  il  Ponto 
La  Carrara,  presso  La  Piana  e  presso  Corvi. 

Presso  Filattiera  vediamo  la  seguente  sezione  naturale: 

„  ,      .  (  Loess  giallo-rossiccio,  spesso  potente. 

Sahariano  i  n-  xx  i-  •  vu-    x  x 

(  Ciottolini  con  sabbia  terrosa  rossastra. 

^  Banchi  di  ciottoli  poco  decomposti  e  poco  ce- 
mentati. 

Villafranchiano  ì  -^l*®rnanza  di  marne  sabbiose  ed  argillose  grigio- 
verdastre  con  banchi  di  ciottoli  e  ciottolini, 
spesso  poco  cementati,  poco  rotolati,  sovente 
appiattiti,  subdiscoidali. 

In  Val  Vara,  tra  Brugnato  e  Sesta  Godano,  trovansi  interes- 
santissimi lembi  torziariì  che,  quantunque  abbiano  alcuni  caratteri 
di  maggiore  antichità,  tuttavia  sino  a  prova  paleontologica  contraria, 
indico  come  villafranchiani.  Essi  sono  residui  di  una  zona  assai  più 
estesa  in  origine  ;  constano  di  arenarie,  sabbie  e  marne  grigiastre  e 
giallognole,  qua  e  là  alternate  e  commiste  con  potentissimi  banchi 
di  ciottoli,  telvolta  con  straterelli  lignitici.  Tali  banchi  pendono 
per  lo  più  leggermente,  ma  talora  anche  alquanto  fortemente. 

Questi  depositi  sono  dovuti  probabilmente  al  fatto  che  durante 
il  perìodo  pliocenico  le  correnti  acquee  del  Vara  e  dei  suoi  affluenti 
di  sinistra  (Gottera  e  Mangia)  non  erano  così  profondamente  incas- 
sate fra  gli  schisti  cretacei  come  ora  sono,  ma  si  trovavano  ad 
un  livello  assai  più  elevato,  e  dovevano  presentarsi  alquanto 
vaganti,  specialmente  nei  periodi  di  piene,  durante  i  quali  depo- 
sitarono, le  formazioni  ciottolose  sopramenzionate. 

I  lembi  villafranchiani  tuttora  esistenti,  certamente  piccoli 
in  confronto  della  formazione  originaria,  trovansi  complessivamente 
allineati  parallelamente  al  corso  del  Vara,  sul  suo  lato  sìnisizo,  ciò' 
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che  pare  indicarci  una  tendenza  di  questo  corso  d'acqua  a  scavarsi 
l'alveo  verso  Sud.  Infine  tali  depositi  paiono  indicarci  quivi  durante 
Tepoca  pliocenica  un  rallentamento  nel  corso  delle  acque,  che  forse . 
trovavano  difficoltà  ad  aprirsi  un  varco  attraverso  i  banchi  arenacei 
di  Bocca  Pignone-Beverino,  e  quindi  allargavansi  a  monte  di  detto 
ost«u)olo  roccioso,  specialmente  estendendosi  sulle  regioni  più  basse, 
costituite  di  argilloschisti  cretacei. 

Le  marne  gr^iastre  o  grigio-verdiccie  dei  lembi  villafran- 
chiarii  in  esame  sono  talora  utilizzate  per  laterizi. 

In  complesso  la  formazione  viUafranchiana  indicata  si  pre- 
senta COSI  costituita: 

Zona  oiottoloso-sabbiosa,  giallastra  {facies  sahariana). 
Sabbie  e  marne  grigio-bleuastre  o   verdiccie,  alternate  con 

banchi  ghiaiosi  e  ciottolosi;  straterelli  lignitici. 
Sabbie  e  ghiaie  giallastre. 

Potente  serie  (talora 'oltre  50  m.)  di  banchi  ciottolosi  e  di 
compatti  conglomerati,  con  lenticelle  lignitiche. 

Biguardo  al  versante  padano  è  specialmente  importante  la  zona 
viUafranchiana  della  conca  di  Val  Scrivia,  per  la  cui  descrizione 
rinvio  al  Capitolo  XVII  del  mio  lavoro  :  //  Bacino  terziario  del 
Piemonte  1890. 

È  probabile  che  questa  formazione  esista  anche  lungo  le  falde 
subappennine  almeno  in  alcuni  tratti;  ma  il  grande  sviluppo  dei 
terreni  quaternari  impedisce  dirette  osservazioni  al  riguardo. 

Però  se  esaminiamo  le  più  profonde  incisioni  naturali  che  in- 
taccano i  grandiosi  altipiani  quaternari  di  Agazzano,  Bivergaro  e 
Ponte  dell'Olio,  vediamo  comparire  qua  e  là,  alla  base  della  po- 
tentissima e  tipica  serie  sahariana,  alcuni  strati  marno-argìllofil 
grigio-verdicci,  racchiudenti  ligniti  e  resti  di  Molluschi  terrestri, 
alternati  con  strati  ciottolosi  e  conglomeratici,  cioè  terreni  aventi 
tipica  facies  viUafranchiana.  Ciò  osservasi  cob-  particolare  netr 
tozza  in  Val  Gandore  sotto  Crocetta  ed  in  Val  Trebbiola  sotto 
G.  La  Stoppa. 

N^  Vallee  di  Zaffignano,  ad  est  di  Ponte^  deU -Olio,  oss^- 
vansi  marne  e  ciottoli  %  facies  in  parte  viUafranchiana^  ma  già 
con  passaggio  93X  Astiano  con  facies  fossaniana.  Talora  più   ad 
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est,  sopra  le  sabbie  ghiaiose  à»\\! Astiano^  compaiono  marne  argil- 
lose che  paiono  far  passaggio  alla  facies  villafranchiana,  ma  che 
non  hanno  in  generale  grande  importanza. 

La  zona  villa  frane  hiana  sopramenzionata  è  forse  in  rapporto 
collo  sbocco  delle  grandiosa  corrente  acquea  della  Trebbia  e  del 
Nure,  il  cui  corso  doveva  già  essere  delineato  a  grandi  tratti  sin 
dal  periodo  pliocenico. 

Bisalendo  la  Valle  del  Taro  troviamo,  nel  centro  affatto  del- 
TAppennino,  presso  Bedonia,  una  estesa,  potente  e  regolarissima 
formazione  villafranehiana,  rappresentata  da  strati  suborizzontali 
di  marne  e  sabbie  grigio-giallastre  e  di  ciottoli  o,  più  comune- 
mente, di  frammenti  calcarei  ed  arenacei  subdisooidali  per  aver 
subito  un  trasporto  non  molto  prolungato. 

Qui,  come  in  Val  Vara  il  deposito  villafranchiano,  residuo 
di  una  zona  assai  più  estesa  originariamente,  trovasi  sulla  sinistra 
dell'attuale  corso  d'acqua.  Tale  deposito  ò  probabilmente  dovuto 
ad  un  locale  rallentamento  delle  correnti  acquee  in  causa  della 
conca  orografica  preesistente  e  della  specie  di  ingorgo  che  subivano 
dette  acque  sia  nell'attraversare  la  resistente  zona  ofiolitifera  di 
Ootra-M.  Rizzone,  sia  nell'incontrarsi  colla  notevole  corrente  acquea 
di  Val  Golra. 
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QUATERNAEIO 

SAHARIANO. 

Questo  piano  corrisponde  al  periodo  caratterizzato  dal  grande 
sviluppo  diluvio-glaciale,  quindi  ì  suoi  depositi  possonsi  distingsere 
a  secondo  il  loro  modo  di  orìgine  in  terreni  diluviali  o  Diluvium^ 
e  terreni  glaciali  o  Morenico. 

Diluvium. 

Il  Diluvium  è  rappresentato  specialmente  da  depositi  aabbioso- 
terrosi  giallo-rossicci,  passanti  talora  a  vero  loess^  e  da  banchi  re- 
golari di  sabbie,  ghiaie  e  ciottoli,  di  varie  dimensioni,  spesso  prò* 
fondamente  decomposti,  e  quindi  anche  essi  giallastri  nel  complesso; 
essi  sovente  assumono  assolutamente  Taspetto  del  Ferretto  lom- 
bardo, che,  secondo  il  mio  modo  di  vedere,  è. Diluvium  tipico. 
Non  sono  rari  qua  e  là  nel  loess  granuli  nerastri,  manganesiferi. 

I  caratteri  tutti  del  terreno  in  questione  indicano  essere  esso 
un^alluvione  depositata  dalle  correnti  acquee  scendenti  dall'Ap- 
pennìno  in  un  periodo  di  piene  generali.  Scarsi,  sono  i  dati  paleon- 
tologici, cioè  poche  conchiglie  terrestri  nel  loess  e  rarissimi,  resti 
di  Vertebrati,  ITrsus,  Bos  priscus,  EquuSj  Elephas,  Rhinoceros, 
Cervus  megaeeros,  C.  euryceros,  ecc.,  specialmente  nelle  basse 
colline  pavesi  e  presso  Arena  Po,  donde  il  Pareto  proponeva  il  nome 
di  Areneano  pei  terreni  quaternari;  ma  in  verità  forse  parte  di 
tali  resti  sono  rimaneggiati  e  parte  appartengono  al  Terrasziano. 

II  Diluvium  trovasi  alla  periferia  AAX Appennino  specialmente 
sul  versante  padano,  dove  vedesi  direttamente  in  rapporto  colle 
correnti  acquee  tuttora  esistenti;  sul  versante  tirreno  invece  il 
Diluvium  trovasi  quasi  tutto  sottomare,  ad  eccezione  di  qualche 
lembo  nell'ampia  Val  Magra,  cioè  là  dove  le  correnti  acquee  pò* 
tevano  rallentare  alquanto  la  loro  rapida  discesa  prima  di  sboccare 
in  mare. 
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La  formazione  diluviale,  a  stratificazione  quasi  orizzontale  o 
solo  con  leggerissima  inclinazione  verso  valle,  ha  una  potenza  va- 
riabilissima da  la<^o  a  luogo,  raramente  però  di  oltre  50  metri 
come  nel  Piacentino,  dove  trovasi  talora  spìnto  sin  oliare  i  400  m. 
di  elevazione  come  ad  est  di  Fonte  dell*  Olio. 

Si  è  già  detto  nel  capitolo  precedente  come  il  Sahariano  quasi 
sempre  si  appoggi  discordantemente  sui  terreni  inferiori,  solo  talora 
verificandosi  una  specie  di  transizione  fra  esso  ed  il  Villafranehiano 
superiore;  quanto  a  rapporti  coi  terreni  recenti,  essi  sono  ben 
sovente  assai  regolari,  non  già  per  sovrapposizione,  ma  bensì  per 
ripetuti  terrazzamenti  i  quali,  quando  graduali,  rendono  alquanto 
incerta  la  distinzione  del  Sahariano  dal  Terrazziano. 

Le  regioni  sahariane  sono  per  lo  più  rappresentate  da  alti- 
piani di  color  giallQ-rossiccio,  aridi,  spesso  poco  propizi!  alVagri- 
coltura;  il  loess  viene  spesso  utilizzato  per  laterizi. 

In  alcune  valji  deir Appennino  (Val  D' Avete,  Val  Trebbia  per 
certi  tratti,  ecc.)  veggonsi  sui  fianchi  delle  vallate  speciali  alti- 
piani, 0  almeno  regioni  pianeggianti,  che  sono  forse  i  resti  del 
letto  sahariano  dei  corsi  d'acqua  ora  situati  assai  più  in  basso. 

Nella  descrizione  del  Diluvium  possiamo  limitarci  a  pochi 
cenni  principali,  trattandosi  di  un  terreno  molto  conosciuto.  Nella 
bassa  Val  Magra,  sulla  sinistra,  troviamo  assai  sviluppata  la  for- 
mazione diluviale  sotto  la  forma  di  ferretto,  di  loess,  ecc.;  forse 
alla  sua  base  trovansi  ancora  lembi  villafranchiani  che  però  non 
potei  nettamente  osservare. 

Lungo  la  Val  Magra  incontransi  altri  piccoli  lembi  diluviali, 
come  presso  Madonna  degli  Angeli,  presso  AuUa,'  più  importanti 
sono  quelli  di  Tresana,  di  Terrarossa,  di  Sanaco-Malacosta,  ecc., 
di  Virgoletta  in  Val  Bagnone,  ecc.  Nella  bellissima  conca  orogra- 
fiica  e  tettonica  di  Pontremoli  il  Diluvium,  per  quanto  sottile  e 
profondamente  inciso  ed  eroso  dalle  correnti  acquee,  si  presenta 
tuttora  assai  sviluppato.  È  a  notarsi  come  quasi  tutte  queste  zone 
sahariane  siano  in  rapporto  coi  terreni  villafranchiani;  il  che  ci 
prova  come  Toroidrografia  pliocenica  fosse  simile,  «Imene  nei  suoi 
tratti  generali,  a  quella  quaternaria;  solo  molto  meno  profonde 
erano  le  vallate  e  quindi  meno  accentuata  la  labirintica  facies  che 
presentano  ora  le  regioni  appenniniche. 
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Le  correnti  acquee  che  discendevano  rapidamente  dair Appen- 
nino verso  il  mar  Tirreno  portarono  le  loro  alluvioni  nel  mare  stesso, 
per  cui  non  troviamo  importanti  depositi  sahariani  nel  Genovesato; 
però  al  riguardo  debbonsi  consultare  gli  interessanti  lavori  delllssel 
che  si  occupò  molto  dei  depositi  littoranei  di  questa  regione  e  dei 
bradisismi  verificatisi  nel  littorale  ligure. 

11  Diluvium  di  Val  Scrìvia  venne  già  descrìtto  nel  mio  la- 
voro //  Bacino  terziario  del  Piemonte* 

Nelle  colline  subappennine  tortonesi,  vogheresi,  pavesi  e  pia- 
centine troviamo  generalmente  molto  sviluppate  le  formazioni  di- 
luviali, tipiche,  talora  solo  rappresentate  da  loess  giallo^rossiccio 
con  lenti  ghiaiose,  talora  invece  con  potenti  banchi  ciottolosi  pia 
0  meno  decomposti,  ad  elementi  più  o  meno  grossolani  ;  quasi  sem- 
pre il  Diluvium  si  stende  sopra  i  terreni  pliocenici^  già  orìgìna- 
riamente  pianeggianti,  formando  altipiani  cai-atteristici  a  dolce  pen- 
denza verso  il  nord 

Lembi  diluviali  incontransi  pure  qua  e  là  entro  TAppennioo 
in  piccoli  altipiani  che  indicano  Tantico  corso  dei  fiumi,  così  in 
Val  Corone  presso  S.  Gioigio  ;  ma  molti  di  questi  lembi,  sia  perchè 
sottili,  sia  perchè  rappresentati  solo  da  poco  loess^  non  vennero 
indicati  sulla  Carta  geologica. 

Nelle  colline  pavesi  di  S.  Giulietta-Stradella,  il  Diluvium  fu 
quasi  completamente  esportato  dalle  correnti  acquee  del  Terraz- 
ziamo a  causa  dello  sprone  che  dette  colline  formano  verso  nord, 
per  modo  che  le  correnti  acquee  percorrenti  la  valle  padana  dovet- 
tero quivi  trovare  un.  ostacolo  e  quindi  erodere  almeno  le  falde  plio- 
ceniche e  diluviali^ 

Invece  nel  Piacentino  il  Diluvium,  spesso  a  facies  di  Ferretto^ 
si  presenta  molto  sviluppato,  potente,  tipico  affatto  :  Tesame  della 
carta  geologica  è  al  riguardo  più  utile  di  qualunque  descrizione; 
notisi  solo  che  gli  elementi  grossolani  del  Diluvium  talora  sono 
ciottolosi,  ma  anche  non  rotolati  e  colla  facies  di  un  ammasso  di 
franunenti  rocciosi  che  indicano  aver  subito  un  trasporto  relativa- 
mente breve,  come  osservasi  per  esempio  in  alcane  colline  del  Pia- 
centino orientale. 

Quanto  al  Sahariano  del  colle  di  S.  Colombano,  esso  è  costi- 
tuito essenzialmente  da  un  velo  di  loess  giallo-rossiccio,  poco  po- 
tente, con  lenti  sabbioso-ghiaiose  ;  esso  è  però  interessante  perchò 
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rappresenta  uno  dei  rari  capisaldi  i  qnali  gì  indicano  quale  fosse  il 
livello  della  pianura  padana  durante  il  Sahariano,  e  nello  stesso 
tempo  ci  permettono  di  misurare  la  potenza  delFerosione  verifica- 
tasi in  seguito. 


Terreno  morenico. 

Si  è  molte  discusso  e  si  discute  tuttora  riguardo  ai  ghiacciai 
appenninici,  accettati  da  alcuni  geologi,  negati  da  altri. 

Quantunque  non  abbia  fatto  studi  speciali  in  proposito,  du- 
rante il  lìlevamento  dell'area  appenninica  in  esame  potei  osservare 
diversi  fatti  i  quali  mi  convinsero  che  durante  l'epoca  sahariana 
anche  nelV Appennino  si  svilupparono  i  ghiaciai,  talora  anzi  note- 
volmente. I  resti  di  questo  sviluppo  glaciale  non  sono  sempre  ben 
distinguibili,  sia  perchè  limitati  ai  dintorni  delle  regioni  più  ele- 
vate, sia  perchè  sono  spesso'  confondibili  con  semplici  depositi  frar 
nosi  0  di  origine  fluviale,  dai  quali  furono  talora  in  parte  masche- 
rati, sia  perchè  gli  elementi  di  tali  depositi  glaciali  non  sono  che 
raramente  così  voluminosi  e  cosi  caratteristicamente  striati  come 
quelli  alpini,  sia  perchè  il  materiale  stesso  roccioso  dell'Appennino 
(eccetto  le  Ofioliti)  non  si  presta  bene  ad  assumere  la  tipica  facies 
dei  ciottoli  glaciali  delle  Alpi,  sia  perchè  fu  relativamente  breve 
il  percorso  subito  dai  frammenti  rocciosi  entro  o  sopra  la  massa 
glaciale,  sia  infine  perchè  le  grandi  correnti  acquee  del  periodo  ter- 
razziano  esportarono  oppure  ricoprirono  gran  parte  dei  depositi 
glaciali  preesistenti. 

Malgrado  tuttociò  si  incontrano  talora  qua  e  là,  attorno  ai 
più  notevoli  rilievi  appenniniei,  sul  versante  settentrionale  (ciò  che 
è  in  rapporto  al  clima),  resti  certamente  glaciali  di  cui  indicai 
sulla  Carta  geologica  alcuni  fra  i  lembi  più  importanti  ;  essi  rara- 
mente trovansi  sotto  ì  1000  ed  i  900  metri,  per  cui  possiamo  in 
linea  generale  concludere  che  i  ghiacciai  appenninici  discendessero 
solo  a  1000,  900  od  800  metri  s.  1.  m. 

Per  lo  più  i  depositi  glaciali  dell' Appennino  non  presentano 
la  tipica  facies  morenica  di  quelli  alpini,  ma  solo  mostrano  alcuni 
caratteri  delle  morene;  cioè,  o  costituiscono  piccole  collinette 
leggermente  incurvate  ad  arco,  oppure  si  mostrano  costituiti  di 
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grossi  massi  rocciosi  poco  arrotondati,  sparsi  irregolarmente;  ma 
sovente  invece  essi  hanno  una  facies  diluvio-franosa  che  ne  rende 
incerta  Findicazione  e  la  delimitazione.  Talora  trovansi  al  fondo 
delle  valli  enormi  ciottoloni  che  probabilmente  furono  in  parte  tra- 
sportati dall* elemento  glaciale,  ma  che  vennero  pure  in  parte  rotolati 
dalle  correnti  acquee. 

Alcune  piccole  conche  paludose  dell* Appennino  sembrano  in 
rapporto  con  antichi  fenomeni  glaciali,  quantanque  altre  dipendano 
solo  da  scorrimenti  delle  argille  scagliose. 

Non  riscontrai  alcun  netto  deposito  glaciale  sul  versante  me- 
ridionale deir  Appennino. 

Nell'alta  Val  Lemme  sul  lato  sinistro  si  vedono  talora  nelle 
rocce  ofiolitiche  archeane  lisciature,  solcature,  striature,  ecc.,  che 
potrebbero  forse  derivare  da  fenomeni  glaciali. 

Alle  falde  settentrionali  del  gruppo  ofiolitico,  assai  elevato, 
deirAjona,  sulV altipiano  ondulato  del  Lago  delle  Lame  riscontrasi 
una  formazione  che  sembra  in  parte  morenica;  ma  il  più  bel  de- 
posito morenico  della  regione  in  esame  è  quello  su  cui  giace  il 
paese  di  S.  Stefano  d*Aveto,  deposito  che  è  in  relazione  coireleva- 
tissimo  gruppo  del  M.  Bue  e  costituisce  un  piano  inclinato,  da  Bon- 
colango  a  Gropparo,  con  frequentissimi  e  tipici  massi  erratici  assai 
voluminosi. 

Attorno  al  gruppo  elevato  di  Bocca  Bruna  esistono  depositi  a 
facies  franoso-glaciale,  così  presso  Fontanigorda,  presso  Esola,  ecc. 
È  probabilissimo  che  il  grandioso  gruppo  montuoso  di  M.  Alfeo, 
M.  Canno,  M.  Antola,  M.  Lesima  e  M.  Ebro  sia  stato  in  parte 
coperto  da  piccoli  ghiacciai  nella  sua  parte  più  elevata,  ma  per 
la  sua  natura  litologica  non  conserva  sicure  traccie  di  tale  fenomeno. 

Quanto  all'importante  gruppo  montuoso  del  Bagola  possiamo 
notare  che  alle  sue  falde  occidentali,  presso  la  borgata  Pertuso, 
esiste  un  enorme  cumulo  di  massi  rocciosi,  a  facies  franosa,  che 
probabilmente  debbono  in  parte  il  loro  accumulo  all'azione  glaciale, 
quantunque  in  parte  essi  siano  forse  stati  trasportati  dalle  acque. 

Nei  dintorni  del  lago  Moo,  nella  regione  Scarria  ed  altrove  si 
osservano  depositi  a  facies  glaciale  ;  però  il  lago  Moo,  come  il  pros- 
simo lago  Bino,  non  sono  d'origine  assolutamente  morenica,  poiché 
la  loro  chiusa  è  essenzialmente   di  roccia  in  posto;  sui   lati   del 
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Iago  Moo  verso  valle  veggonsi  due  piccole  collinette  moreniche, 
abbastanza  caratteristiche. 

In  fondo  a  Val  Nure,  presso  Perrotti,  sonvi  enormi  ciottoloni 
ofiolitici  che  sono  forse  indirettamente  in  rapporto  collo  spilappo 
dei  ghiacciai  del  Bagola. 

Alle  falde  settentrionali  del  M.  delle  Tane,  a  sud  di  Ceri- 
gnale,  esiste  nna  specie  di  altipiano  o  di  una  conca  limitato  a  nord 
da  una  specie  di  semicerchio  collinoso  che,  quantunque  non  sia 
costituito  di  elementi  veramente  morenici,  parrebbe  in  rapporto  con 
fenomeni  glaciali;  ciò  d'altronde  si  riscontra  anche  altrove,  così 
nella  regione  Frassineto  a  nord-ovest  di  M.  Veri  (Ottone),  ecc. 

Lasciando  in  disparte  depositi  glaciali  meno  importanti  accon- 
niamo  solo  più  a  quelli  che  osservansi  attorno  al  gruppo  montuoso 
di  Scabiazza  nel  bobbiese.  Sul  lato  occidentale  osservansi  i  cumuli 
franoso-glaciali  di  Corte  e  di  Arelli;  sul  lato  orientale  notiamo 
accumuli  simili  (ma  a  facieB  glaciale  più  spiccata  per  enormi 
massi  rocciosi)  nell'alta  Val  Ferino  presso  Varano,  e  sulla  sinistra 
di  detta  valle  ali*  incirca  da  C.  Quarte  sin  presso  Rodi  e  Villa- 
nuova  ;  consimili  deposili  a  faeie%  franosa,  ma  che*sono  dovati  in 
parte  all'agente  glaciale,  osservansi  nella  parte  alta  di  Rio  Arme- 
lio,  presso  Filippazzi,  ecc.  È  notevole  poi  come  sulla  destra  di  Val 
Ferino  presso  la  Torre  dei  Bacchetti  osservinsi  ciottoloni  ofiolitici 
situati  ad  oltre  150  m.  di  elevazione  sul  fondo  della  valle  e  distantì 
quasi  2  chilom.  dal  rilievo  ofiolitico;  tali  massi  paiono  d'origine 
glaciale  e  ci  indicherebbero  essersi  verificato  in  queste  regioni,  sia 
un  notevolissimo  sviluppo  dei  ghiacciai,  sia  una  sussegguente  pro- 
fonda incisione  della  vallata. 

Potrebbero  anche  essere  parzialmente  glaciali  gli  ammassi  roc- 
ciosi delle  falde  settentrionali  di  M.  Armelio  tra  Forno  e  Fonte  ; 
ma  di  questi,  come  di  numerosi  altri  consimili  depositi,  forse  solo 
franoso-alluviali,  credo  poco  interessante  il  trattare. 

È  certo  ad  ogni  modo  che  durante  il  periodo  sahariano  i 
ghiacciai  si  costituirono  e  si  svilupparono  assai  nelle  regioni  appen- 
niniche più  elevate. 
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TfiRRAZZIANO. 

I  terreni  che  si  depositarono  dopo  il  perìodo  sahariatw  non 
hanno  generalmente  tanta  importanza  quanto  quelli  più  antichi,  per 
cui  ne  darò  appena  pochi  cenni.  A  tali  terreni  diedi  da  alcuni  anni 
il  nome  di  terrazziamo  perchè  fiirono  depositati  in  quel  generale 
perìodo  di  magre  (relativamente  almeno  al  periodo  di  piene  del 
Sahariano)  durante  il  quale  le  correnti  acquee  incisero,  terrazzan- 
doli, i  depositi  prima  esistenti. 

I  terreni  formatisi  nel  perìodo  terrazziano  sono  per  lo  più  sot- 
tili, cioè  di  2  a  5  0  6  metri,  sabbioso-terrosi  con  ciottoli,  cioè  sono 
verì  depositi  alluvionali,  generalmente  coperti  da  un  sottile  velo  di 
loess  0  di  humus. 

Essi  trovansi,  più  o  meno  estesi,  sul  fondo  di  tutte  le  vallate 
appenniniche,  e  coprono,  come  una  specie  di  velo,  tutta  la  pianura 
padana  ;  in  località  speciali  il  Terrazziano  rappresenta  un  deposito 
in  parte  pseudo-lacustre  come  nella  lunga  conca  di  Caresana  (nord* 
ovest  di  Spezia).  Talora  si  trovano  pure  torbiere  di  età  terrazzian-n 
nelle  ondulazioni  nella  pianura. 

Si  è  già  detto,  trattando  del  Diluvium^  come  sovente  esista 
nel  terrazzamento  una  tale  gradazione  che  si  rìmane  incerti  talora 
neirattrìbuire  i  depositi  di  alcune  alte  terrazze  piuttosto  al  Saha- 
riano cbe  al  Terraziano.  Inoltre  siccome  tale  graduale  terrazza- 
mento verificasi  pure  sovente  senza  interruzioni  dalle  terrazze  più 
elevate  sino  alle  alluvioni  odierne  degli  alvei  attuali,  cosi  credo  che 
il  perìodo  terrazziano  possa  estendersi  dalla  fine  dell'epoca  diluvio- 
glaciale  sino  al  giorno  d'oggi. 

In  alcune  vallate  appenniniche  più  importanti  osservansi  qua 
e  là,  a  50  0  100  metri  sull'attuale  fondo  della  valle,  gradinate 
irregolarì  che  fors^  rappresentano  l'antico  letto  sahariano,  e  che 
ci  permettono  quindi  di  valutare  l'erosione  verìficatasi  dalla  fine 
del  Sahariano  al  giorno  d'oggi. 

La  formazione  terrazziana  per  costituire  regioni  piane  e  per 
essere  quasi  sempre  coperta  da  un  velo  di  loess^  rappresenta  una 
parte  importantissima  sia  dal  lato  agricolo,  sia  dal  lato  industriale 
(usandosene  il  loess  per  laterìzi,  i  ciottoli  per  costruzioni  e  pie- 
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trisoo,  ecc.))  sia  specialmente  dal  lato  dell'abitabilità.  So?ente  alla 
base  del  Terrazziano  corre  un  velo  acqueo  assai  costante,  impor- 
tantissimo sotto  varii  aspetti. 

In  riguardo  al  Terrazziano  debbo  notare  come  probabilmente 
a  questo  periodo,  specialmente  alla  sua  prima  metà,  appartengano 
in  gran  parte  i  depositi  ossiferi  (spesso  con  resti  umani)  delle  ca- 
verne della  Liguria,  dei  dintorni  della  Spezia,  ecc.;  ma  questo  ar- 
gomento fu  cosi  ben  trattato  e  cosi  ampiamente  svolto  da  Issel, 
Begalia,  Carazzi,  Capellini,  ecc.,  che  mi  limito  qui  ad  accennarlo. 
Anche  in  alcuni  depositi  terrazziani  della  pianura  padana  si  rac- 
colsero resti  di  Bos,  Cervm,  ecc.  ecc.;  &mosi  per  esempio  sono 
quelli  di  cervo  e  d*uomo  trovati  negli  scavi  per  le  pile  di  un  ponte 
presso  Mezzana  Corte. 

Quanto  al  depositi  alluvionali  del  Terrazziano  non  panni  op- 
portuno fame  una  descrizione  regionale,  essendo  essi  molto  simili  e 
geologicamente  di  non  molta  importanza. 
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QUATEI 


3n   resti   di  Bos  priscus,   Cervus 


etruscttSf  Mastodon  arvernensis  ecc* 


itodonta,  ecc. 


cinat  denti  di  Squali,  ecc. 


TERZIA 


N.  intermedia,  Orbitoides,  ecc. 

,  N.  striata,  Orbitoides  radians, 
,  ecc.,  alternati  con  strati  e  banchi 


biarritzensis,  N,  Lamarcki,   N. 
rinoidi,  denti  di  Squali,  ecc.  (Ni- 


valmente rossiccie  ;  strati  calcarei 
Jnocerami.  Piccole  e  rare  leoti 

olari  (Etmosphaera,  Actinomma, 
di  argille  scagliose  ed  argille  gale- 
come  NemerthiliteSy^Halymenites, 
leria),  di  Inoceramus  (L  Cripsii, 
phytes;  Oxyrina  Mantella,  Pty- 
ti  e  frequenti  lenti  oflolitiche.' 
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Del  Prato  A.,  Sopra  un^ argilla  scagliosa  deW Appennino  parmense.  BoU.  Soc. 
geol.  it  1881. 
Id.,  Sopra  una  calcaria  a  bivalvi  nèW Appennino  parmense.  Boll.  Soc.  geol, 

it  1881. 
Id.,  Za  Geologia   dell'Appennino  parmense,  Sendic.   Ist   Lomb.   Ser.  2*, 

Tol.  XV,  fase.  VII.  Milano  1882. 
Id.,  La  Geologia  ed  il  suolo  coltivato  della  provincia  di  Parma.  Boll.  Com. 

agr.  di  Parma.  1883. 
là..  Bibliografia  scientifica  di    Storia  naturale  deUa  prov.  di  Parma  e 

Piacenza.  Parma  1884. 
Id.,  Sopra  alcune  perforazioni   della  pianura  parmense.  Boll.  Soc.  Geol. 
ital.  1888. 
De  Stefani  C,  Quadro  compreensivo  dei  terreni  che  costituiscono  V Appennino 
settentrionale,  in  8^  Atti  Soc.  Tose.  Se.  nat  toI.  V.  Pisa  1881. 
Id.,  Sulle  Serpentine  italiane,  in  8**.  Atti  B.  Ist  Ven.  Se.  Let  ed  Arti.  Ve- 
nezia 1884. 
Id.,  L'Appennino  settentrionale  fra  il  Colle  delVAUare  e  la  Polcevera.  Boll. 

Soc.  geol.  ital.  VI.  1887. 
là.,  Le  roccie  eruttive  dell'Eocene  superiore  neW Appennino.  Boll.  Soc. 
geol.  ital.  Vin.  1889. 
Forsyth  Mayor,  L'Ossario  di  Olivola  in  Val  di  Magra.  Atti  Soc.  Tose.  Se. 

Nat.  Processi  verbali,  voi.  VII   1890. 
Galletti,  La  provincia  di  Pavia  sotto  l'aspetto  fisico.  Pavia  1881. 
Giordano  F.  G.,  Lanino  e  Salmoiraghi.  Linea  succursale  dei  Giovi.  Galleria 

Ronco.  Mem.  tecn.  Roma  1887. 
Issel  A.  e  Mazzuoli  L ,  Relazione  sugli  studi  fatti  per  un  rilievo  delle  masse 
ofiolitiche  nella  riviera  di  Levante.  Boll.  R  Cora.  geol.  ital.  1881. 
-•  Issel  A.,  Atti  della  Giunta  per  Tinchiesta  agraria,  ecc.  Voi.  X,  fase.  I,  Capo  I 
(Orografia,  Idrografia,  Meteorologia,  Geologia,  Caverne  ossifere  ed  avanzi 
di  antichi  abitanti.  Materiali  estrattivi,  in  4**.  Roma  1882. 
là.,  Antiche   linee  littorali   della  Liguria,  in  8^.  Boll.  Soc.  geol.   ital. 

Roma  1883. 
Id.,  Cenni  sui  materiali  estrattivi  dei  monti  liguri.  Ricordo  Sez.  lig.  C.  A. 

I.  Genova  1883. 
Id.,  Le  oscillazioni  lente  del  suolo  o  bradisismi.  In  8*.  Atti  R.  Univ.  Ge- 
nova. Voi.  V.  1883. 
là..  Note  sulla  zona  di  coincidenza  delle  formazioni  ofiolitiche  eoceniche 


Digitized  by 


Google 


948  F.  SACCO 

e  triassiche  della  Liguria  occidentale.  Boll.  B.   Com.   Geol.   dltalia. 
Serie  2»,  tomo  V.  1884. 
Issel  A.  Bibliografia  scientifica  della  Liguria.  Ann.  Mnseo  civ.  di  Si  Nat. 
di  Genova.  Voi.  XX,  8«.  1884. 
là^.Note  intomo  al  rilevamento  geologico  de'  terreni  compresi  nei  fogli 
Cairo  Montenotte  e  Varasse  della  carta  topografica  militare.  Boll.  R. 
Oomit  geol.  ital.  1885. 
là.,  La  Liguria  e  i  suoi  abitanti  nei  tempi  primordiali.  Discorso  ioaagn- 

Tale  deirUniversità  di  Genova.  1885. 
Id.,  Esame  sommario  di  alcuni  saggi  di  fondo  raccolti  nel  Golfo  di  Genova, 

Boll.  R.  Com.  geol.  ital.  1885. 
Id.,  Sur  Vexistence  de  vallées  submergées  dans  le  golfe  de  Génes,  in  4*. 
Comptes  reodus  dea  Séances  de   TAcadémie  dee  Sciences.  Paris,  Jan- 
vier  1887. 
M.,  Discorso  sulla  Geologia  nella  Liguria.  Boll.  Soc.  geol.  it  VL  1887. 
là,,  Escursione  del  13  settembre  nella  Valle  del  Chiaravagna»  Boll.  Soc. 

geol.  it.  VI.  1887. 
Id.,  Sur  V epoque  du  creusement  des  vallées  submergées  du  golfe  de  Génes, 
in  4^.  Comptes  rendns  des  séances  de  TAcad.  des  Se.  Paris,  Janvier  1887. 
Issel,  Capellini,  De  Stefani  e  Cocchi,  Discussione  sulla  presenza  di  traceie 

glaciali  nell'Appennino.  Boll.  Soc.  geoL  it.  VI.  1887. 
Issel,  Mazzuoli  e  Zaccagna,  Carta  geologica  delle  riviere  liguri  e  delle  Alpi 
Marittime,  pubblicazione  fatta  per  cara  del  C.  A.  I.  (Sezione  ligure).  Scala 
di  1:200.000.  Genova  1887. 
Issel  e  Sacco,  Discussione  sul  Liguriano,  il  Tongriano,  VAquitaniano,  ecc. 

Boll.  Soc.  geol.  it.  VI.  1887. 
Issel  A.«  La  nuova  carta  geologica  delle  Riviere  liguri  e  delle  Alpi  Marit- 
time, Boll.  Se.  geol.  ital.  Voi.  VI.  1887. 
Id.,/Z  terremoto  del  1887  nella  Liguria.  Boll.  E.  Com.  geol.  ital.  1887. 
Id.,  Di  una  Sepia  del  Pliocene  piacentino  (Boll.  Soc.  malac.  it.  Voi.  XIV. 
Modena  1889. 
Issel  e  Sqoinabol,  Carta  geologica  della  Liguria  (in  2  fogli)  con  volumetto 
esplicativo.  Genova.  1890. 
Id.  id.,  Di  una  gita  nei  dintorni  di  Genova.  Atti  Soc.  lig.  Se.  Nat  e  Geogr. 
Voi.  I.  1890. 
Issel  A.,  Il  Calcifero  fossilifero  di  Rovegno  in  Val  Trebbia,  Ann.  Museo 
Civico  di  Se.  Nat  di  Genova.  Voi.  IX.  1890. 
Id.,  Dei  Noduli  a  Radiolarie  di  Cassagna  e  delle  roccie  silicee  e  magne- 
si fere  che  vi  si  connettono.  Atti  Soc.  lig.  Nat.  e  Geogr.  Voi.  I.  1890. 
Id.,  Radiolaires  contenues  dans  les  cristaux  d'Albite,  Comptes  rendu  de 

TAcad.  des  Sciences.  Paris  1890. 
Id,  (Vedi  Capacci). 

Id.,  Sur  le  calcaire  porphyriphique  dèi  Rovegno  dans  la    Vallèe  de  la 
Trebbia,  Societé  belge  de  Géol.  Paléont  etc.  Tome  IV.  1890. 
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Icrvis  G.,  /  tesori  sotterranei  (T Italia.  Parte  IH.  Regione  delle  isole  ed  addenda. 

Torino  1S81. 
Lanino,  (Vedi  Giordano). 
Leonardi  E.,  Cenni  storici  intomo  alla  miniera  di  combustibile  fossile  nel 

Valtarese  Parmigiano,  Parma  1884. 
Lotti,  La  genlse  des  gisement  cupriflres  des  dépots  ophiolitiques  tertiaires 
de  Vltalie.  Mém.  Soc.  belge  de  Géol.  etc.  Tome  IH  1889. 
Id.  (Vedi  Canavari). 
Lnedecke  0.,  Ueber  Datolith  von  Gasar  sa  und  Calciumhydroxid.  In  8^.  Zeìt- 

schrift  ftlr  Naturwissenschaften.  Bd.  LVII.  1885. 
Mariani  E.,  Descrizione  dei  terreni  miocenici  fra  la  Scrivia  e  la  Stuffora. 
Boll.  d.  Soc.  geol.  ital.  Voi.  V.  1886. 
Td.,  Fot  amini  feri  pliocenici  di  Tronconero  presso  Casteggio.  Rend.  R.  Istit. 

Lombardo.  1887. 
Id.,  Foraminiferi  della  Collina  di  S.  Colombano  Lodigiano.  Rend.  R.  Istit. 
liombardo,  XX,  1888. 
Martignoni  G.  e  Buscaglia  L.,  Cenni  intorno  ad  una  terra  refrattaria  nella 

Liguria.  Atti  Soc.  lig.  Se.  nat.  e  geogr.  I.  1390. 
Mattìrolo  E.,  Intorno  ad  alcune  rocce  della  valle  del  Penna  nell'Appennino 
ligure,  in  4®.  Rend.  R.  A  ce.  dei  Lincei.  Roma  1886. 
Id.,  Sugli  scisti  argillosi  della  nuova  galleria  dei  Giovi,  lettera  àW let- 
tore Capo  delle  Miniere,  in  8**.  Boll.  R.  Com.  Geol.  Roma  1887. 
Mazzuoli  ed  Issel,  Relazione  degli  studi  fatti  per  un  rilievo  delle  masse  ofi- 
litiche  della  Riviera  di  levante  (Liguria).  Boll.  Com.  geol.  it.  1881. 
Id.,  Sulla  sovrapposizione  nella  Riviera  di  Ponente  di  una  tona  ofiolitica 
eocenica  ad  una  formazione  paleozoica.  Boll.   Soc.  geol.  it.  II.  Roma 
1883. 
Id.  ìd.,  Nota  sulla  zona  di  coincidenza  delle  formazioni  ofiolitiche  eoce- 
nica e  triassica  nella  Liguria  occidentale.  8^.  Boll.  R.  Com.  geol.  ital. 
Roma  1884. 
Mazzuoli  L.,  Nota  sulle  formazioni   ofiolitiche  della  valle   del  Penna  nel- 
r Appennino  Ligure,  in  8^.  Boll.  R.  Com.  geol.  Roma  1884. 
Id.,  Sul  giacimento   cuprifero   della   Oallinaria  (Liguria  orientale).  Boll. 

geol.  itaL  Roma  1885. 
Id.,  Sulla  frana  di  Deiva  (Liguria).  Boll.  R.  Com.  geoL  ital.  Roma  1885. 
Id.,  Distretto  di  Genova,  relazione  compresa  nella  Rivista  del  servizio  Mi- 

nerario  pel  1883.  Ann.  Agric.  Firenze  1885. 
Id.,  Distretto  di  Genova,  relazione  compresa  nella  Rivista  del  servizio  Mi- 
nerario pel  1884,  Ann.  Agr.  Firenze  1886. 
Id,.  Sul  modo  di  formazione  dei   conglomerati  miocenici  delV Appennino 

ligure.  Boll.  Com.  geol.  ital.  1888. 
Id.  (Vedi  Capacci  ed  Issel). 
Mayer-Eymar  K.,  Tableau  synchroniHique  des  terrains  tertiaires  conforme 
a  Vequivalence  des  perihelies  et  des  étages.  Zttrich  1884. 
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Mayer-Eymar  E.,   Description  dee   coquiUes  fbssiles  tertiaires.  Journal  de 

Conchyliolo^e.  Sèrie  3*.  1881-1890. 

Id.,  Tableau  des  terrains  de  sédiment.  Coars  de  Stratìgraphìe.  ZOrich  1888. 

Id.,  Ueber  die  gr.olog.   Verhaltn.  der  Petroleum-Oegend  von  Monteehino 

bei  Piacenza,  VierteljahrsChrift  der  Zdrìch.   Naturforsch.  GesellBchaft 

ZfSrich  1888. 

Id.,  Tableau  dee  terrains  tertiaires  de  sédiment  Societas  historìca  naturalis 

croatica.  Zagreb.  1889. 
Id.,  La  faune  mtraculeuse  du  Londinien  d'AppenzelL  Vìerteljahrschrìft;  dei 
Naturforsch.  Gesellsch   Zftrich  1890. 
Montemartini  C,  Sull^s^  composizione  chimica  e  mineralogica  delle  rocce  ser- 
pentinosp   del   colle  di    Cassimoreno,   Att.   B.   Acc.   Lincei.  Serie  3', 
voi.  IV.  1888. 
Id.,  Composizione  chimica  e  mineralogica  di  una  roccia  serpentinosa  di 
Borzonasca  (Riviera  ligarej.  Atti  R.  Acc.  SC;  di  Torino,  voi  XXV,  1890. 
Pantanelli  D.,  La  zona  desolata.  Pagina  di  Geologia  appenninica.  Giornale 
La  Natura.  N.  7,  1884. 
Id.,  Monografia  degli  strati  pontici  del  Miocene  superiore  delV Italia  set- 
tentrionale e  centrale.  Mem.  R.  Acc.  di  Se.  Lettere  ed  Arti  di  Modena* 
Serie  2^  t   IV.  Modena  1886. 
Id.,  Melanopsis  fossili  e  viventi  d'Italia.  Boll.  Soc.  Malac.  Ital.  Voi.  HI. 
Modena  1886. 
Pellati  K.,   Studi  sulle  formazioni  ofiolitiche  deW Italia,  Boll.  Com.  geol. 

ital.  1881. 
Pollini  C,  Sopra  alcuni  avanzi  di  pesci  fossili  terziari  conservati  nel  Museo 

geol.  di  Genova.  1889. 
Regalia,  Nuovi  Mammiferi  della  Grotta  della   Palmaria.  Archivio  antrop. 
Firenze,  voi.  XI.  1881. 
Id.,  Per  la  priorità  di  una  sua  determinazione  sui  resti  umanit  ecc.  Arch. 
antrop.  Firenze,  voi.  XVI.  1886. 
Ristori,  /  Crostacei  brachiuri  ed  anomuri  del  Pliocene  italiano.  Boll.  Soc 

geol.  it.  Anno  V    1886. 
Sacco  F.,  Nuove  specie  fossili  di  Molluschi  lacustri  e  terrestri  in  Piemonte, 
liti  R.  Acc.  Se.  Ti  rino.  Voi.  XIX.  1884. 
Id.,  Fauna  malacologica  delle  alluvioni  plioceniche  del  Piemonte.  Mem. 

R.  Acc   Se.  Torino.  Serie  2»  t.  XXXVIL  1885. 
Id.,  SulV orinine  delle  vallate  e  dei  laghi  alpini  in  rapporto  col  solleva- 
mento delle  Alpi  e  eoi  terreni  pliocenici  e  quaternari  della  Valle  pa- 
dana. Att.  R.  Acc.  Se.  Torino.  Voi.  XX.  1885. 
Id.,  Il  Villa franchiano  al  piede  delle  Alpi.  Boll.  d.  R.  Com.  geol.  itaL 

1886. 
Id.,  Nuove  specie  terziarie  di  Molluschi  terrestri,  d'acqua  dolce  e  salma- 
stra del  Piemonte,  in  A\  Atti  Soc.  ital.  Se.  Naturali.  Voi.  XXIX.  Mi- 
lano 1886. 
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Sacco  F.,  Intorno  ad  alcune  impronte  organiche  ed  inorganiche  dei  terreni 
terziari  del  Piemonte,  in  8«.  Atti  d.  R.  Acc.  Se.  Torino.  Voi.  XXI.  1886. 

là,,  Le  Fossanien,  nouvel  étage  du  Pliocène  d'Italie,  Bull.  Boc.  iiéol.  de 
Fnmce.  Sèrie  3«,  tome  XV.  1886, 

Id.,  /  terreni  terziari  del  Piemonte  e  della  Lijuria  settentrionale  (Annunzio 
dell'inizio  di  pubblicazione).  1886. 

Id.,  Carta  geologica  di  Serravalle  Scrivia.  Scala  di  \'m9^  1886. 

Id.,  Carta  geologica  di  Villalvernia  e  Garbagna  Ovest,   Scala  di  V^ooo. 

*      Torino  1886. 

Id.,  Il  piano  messiniano  nel  Piemonte,  II.  in  8^  Boll.  Soc.  geol.  ital.  voi.  V. 
Soma  1887. 

Id.,  Studio  geologico  dei  dintorni  di  Voltaggio,  in  8®.  Atti  R.  Ac.  Se.  To- 
rino. Voi.  XXn.  1887. 

Id.,  Rivista  della  fauna  malacologica  fossile,  terrestre,  lacustre  e  salmastra 
del  Piemonte,  Boll.  Soc.  Mal.  ital.  Voi.  Xn.  1887. 

Id.,  Sul  passaggio  tra  il  Liguriano  ed  il  Tongriano.  Boll.  Soc.  geologica 
it,  Voi.  VI.  1887. 

Id.,  Carta  geologica  di  Qavi,  alla  scala  di  ^Ihooo-  Torino  1887. 

Id.,  Carta  geologica  di  Capriata  d'Orba,  alla  scala  di  Va«oM.  Torino  1887. 

Id.,  Carta  geologica  di  Ooada  Nord,  alla  scala  di  V«oo«o-  Torino  1887. 

Id.,  Carta  geologica  di  Voltaggio  Nord,  alla  scala  di  '/sooo*  Torino  1887. 

Id.,  Sopra  alcuni  Fotamides  del  Bacino  terziario  del  Piemonte,  Boll.  Soc. 
nuJac.  ital.  Voi.  Xin.  1888. 

Id.,  Aggiunte  alla  fauna  malacologica  estramarina  fossile  del  Piemonte  e 
della  Liguria  Mem.  R.  Acc.  Se.  di  Torino.  Serie  2*,  voi.  XXXIX.  1888. 

Id.,  Note  di  Paleoicnologia  italiana.  Atti  Soc.  it.  Se.  nat.  voi.  XXXI.  1888. 

Id.,  Les  conglomerate  du  Flysch.  Mém.  Soc.  belge  de  Geologie,  Paléont.  etc. 
Tome  m.  1888. 

Id.,  Carta  geologica  del  Bacino  terziario  del  Piemonte,  Scala  di  Viooooo- 
Torino  1889. 

là., Il  Bacino  terziario  del  Piemonte,  Parte  I.  Bibliografia;  Parte  IL  Geo- 
logia pura.  (Suessoniano  e  Parìsiano,  Liguriano,  Bartoniano,  Sestiano, 
Tongriano,  Stampiano).  Atti  Soc.  it.  Se.  Nat.  Voi.  XXXI  e  XXXII.  1888, 
1889. 

Id.,  Catalogo  paleontologico  del  Bacino  terziario  del  Piemonte  (Parte  I, 
n.  1-2000).  Boll.  Soc.  geni.  it.  Voi.  VIII.  1889. 

là..  Le  Ligurien.  Bull.  Soc*  Géol.  de  Franco.  3®  sèrie,  tome  XVI.  1889, 

Id.,Za  conca  terziaria  di  Varzi- S,  Sebastiano,  BoU,  Com.  geol.  ital.  1889. 

Id.,  Geologia  applicata  del  Bacino  terziario  e  quaternario  del  Piemonte, 
Boll.  R.  Com.  geol.  ital.  1890. 

Id.,  Catalogo  paleontologico  del  Bacino  terziario  del  Piemonte  (Parte  II 
e  fine.  N.  2000-5472).  Boll.  Soc.  geol.  ital.  Voi.  IX.  1890. 

là.,  Il  bacino  quaternario  del  Piemonte.  Boll.  R.  Com.  geol.  ital.  1890. 
Sacco  e  Bellardi,  /  Molluschi  dei  terreni  terziari  del  Piemonte  ecc.  (  Volu- 
tidae,  Marginellidae  e  Columbellidae)  (vedi  Bellardi).  Parte  VI.  1890. 
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Sacco  F.,  /  Mollmchi  dei  terreni  terxiarii  del  Piemonte  e  della  Ligurie» 

Parte  VII  (Harpidae  e  Cassididae),  Nota  pre?eiitiva.  Boll.  Masei  Zoologr. 

ed  Anat.  comp.  di  Torino.  Voi.  V,  n.  82.  1890. 
Id.,  /  Molluschi  dei  terreni  ternari  del  Piemonte  e  della  Liguria.  Parte  VIU 

(Galeodoliidae,  Doliidae,  Ficulidae,  Naticidae).  Nota  preTentiva.  Boll. 

Musei  Zool.  ed  Anat.  comp.  di  Torino.  Voi.  V,  n.  86.  1890. 
ILySur   la  poeition  stratigraphique  des   charbom  fossiles  du  Piémont- 

Ball.  Soc.  jféol.  de  France,  3«  sèrie,  tome  XVm.  1890. 
Id.,  La  géO'tectonique  de  la  Haute  Italie  occidentale.  Mém.  Soc.  belge  Se 

Geologie,  Paleontologie,  etc.  Tome  IV.  1890. 
là.,  I  Molluschi  dei  terreni  terziarii  del  Piemonte  e  della  Liguria.  Parte  VII 

{Harpidae  e  Canididae\  Mem.  R.  Acc.  Se.  di  Torino.  Serie  2*,  t  XL.  1890. 
Id.,  /  Molluschi  dei  terreni  terziarii  del  Piemonte  e  della  Liguria.'^wteWH 

(Galeodoliidae,    Doliidne,   Ficulidae,    Naticidae).  Mem.   R.  Acc.  Se. 

Torino.  Serie  2*,  t.  XLI.  1890. 
Id.,  //  Bacino  terziario  del  Piemonte.  Parte  U.  Geologia  para  (Aqaitaniano). 

Atti  Soc.  it.  Se.  Nat.  Voi.  XXXH.  1890. 
Id.,  //  Bacino  terziario  del  Piemonte,  Parte  II.  Geologia  para,  ed  aggiunte 

(Langhiano,   Ekeziano,   Tortoniano,  Messìniano,  Piacenriano,    Astiano, 

Fossaniano,  Villafrancbiano).  ^  Aggiunte.   Torino.   Tip.  Guadagnisi  e 

Candeliere  1890. 
Id.,  /  Molluschi  dei  terreni  terziarii  del  Piemonte  e  della  Liguria.  Parte  K 

{Naticidae  (fine).  Scalar iidae  ei  Aclidae)  e  X  {Cassididae  (aggiunte),  Te- 

rebridae  e  Pusionellidaé).  Boll.  Musei  Zool.  ed  Anat.  compar.  Voi.  VI, 

n.l03.  1891. 
Id.,  /Molluschi  dei  terreni  terziarii  del  Piemonte  e  della  Liguria.  Parte  IX 

{Naticidae  (fine),  Scalariidae  ed  Aclidae),  in  4®.  Torino  1891. 
Id.,  I Molluschi  dei  terreni  terziarii  del  Piemonte  e  della  Liguria.  Parte  X 

{Cassididae  (aggiunte),  Terehridae  e  Pusionellidaé),  in  4*>.  Torino  1891. 
Id.,  L^ Appennino  settentrionale  (parte  centrale).  Nota  preventiva  ad  esplica- 
zione della  Carta  geologica.  In  8®.  Torino  1891. 
Id.,  Carta  geologica  deW Appennino  settentrionale  (parte  centrale),  in  2  fogli. 

Scala  di  Viooooo  (centim.  105X150)  28  colori.  Torino  1891. 
Id.,  L^age  des  formations  ophiolitiques  récentes.  Mém.  Soc.  belge  de  Geo- 
logie, Paleontologie  etc.  Tome  V«.  1891. 
Id.,  (Vedi  laser. 
Salmoiraghi,  (V.  Giordano). 
Sansoni  F.,   Breve  notizia   sulla  Barite  di  Vernasea.  Rend.  R.  Ist.  Lomb. 

Ser.  II,  voi.  XVII.  Milano  1884. 
Id.,  Sulla  Barite  di   Vemasca.  Accad.  Scienze  Istit  di  Bologna.  Serie  4*. 

tomo  VI.  1885. 
Scarabelli,  Capellini,  Taramelli,  Uzielli  e  Pantanelli,  Discussione  sulle  argille 

scagliose.  Boll.  Soc.  geol.  Ital.  1883. 
Signorile  G.,  Relazione  sulla  Oalleria  dei  Giovi.  Società  di  Lett.  e  Conv. 

soient.  Genova  1884. 


Digitized  by 


Google 


L*APP£NMNO  SETTENTRIONALE  953 

SoTdelli  F.,  Sopra  alcuni  insetti  fouili  di  Lombardia.  Bend.  Ist.  Lomb.  1882. 
Sqoìnabol  S.,  Contribuzione  alla  flora  fossile  dei  terreni  terziari  della  Li- 
guria, Fucoidi  ed  Elmintoidi.  Boll.  Soc.  geol.  ital.  Voi.  IV.  1887. 
Id.,  Contribuzione  alla  Flora  fossile  dei  terreni  terziari  della  Liguria.  II 

(Caracee  e  Felci).  1889. 
Id.,  Saggio  bibliog.  delle  opere  di  Paleontologia  vegetale  ital.  del  secolo 
presente.  Genova  1889. 
Squìnabol  (Vedi  Issel). 

Strobel  P.,  Notizie  preliminari  sulle  Balenottere  fornii  subappennine  del 
Museo  parmense.  Boll.  Com.  Geol.  it.  1875. 
Id.,  Iconografia  comparata  delle  ossa  fossili  del  Gabinetto  di  Storia  natu- 
rala della  R.  Università  di  Parma.  Fase.  I.  Balenotteridi.  Parma  1881. 
là..  Notizie  litologiche  sulla  provincia  di  Parma.  Guida  storica,  art.  e 
monum.  della  città  e  provincia  di  Parma.  Parma  1887. 
Tacchini,  Osservazioni  magnetiche  fatte  sul  Monte  Bagola.  Rend.  R.  Acc.  dei 

Jjincei  1887. 
Taramelli  T.,  Descrizione  geologica  della  provincia  di  Pavia,  con  annessa 
carta  geologica.  Milano  1882. 
Id.,  Osservazioni  fatte  sull'Appennino  di  Piacenza.  Boll.  Soc.  Geol.  it.  1882. 
Id.,  Sopra  due  giacimenti  nummulitici  delV Appennino  pavese.  Rend.  R.  Ist. 

Lomb.  Serie  2',  voi.  XV.  1882. 
Id.,  Osservazioni  geologiche  fatte  nel  raccogliere  alcuni  campioni  di  Sei*- 
pentine.  Boll.  Soc.  Geol.  ital.  Voi.  I.  1882.  ^ 

Id.,  Sunto  di  alcune  osservazioni  stratigrafiche  nelV Appennino  piacentino. 

Boll.  Com.  Geol.  ital.  1883. 
Id.,  Contribuzione  alla  Geologia  delVApennino  di  Piacenza.  Atti  R.  Ist. 

Lomb.  Serie  2*,  voi.  XVIL  1884. 
Jà.,Dtilla  posizione  stratigrafica  delle   rocce   ofiolitiche  nell'Appennino. 

R.  Acc.  Lincei.  Voi.  XHI.  1884. 
Id.,  Notizie  intorno  alle  condizioni  economiche  e  civili  della  provincia  di 

Pavia.  Milano  1884. 
Id.  e  Mercalli,  Jì  terremoto  ligure  del  23  febbraio  1887.  Ann.  uff.  centr. 
di  Meteor.  e  Geol.  Voi!  VII   in  4*».  Roma. 
Taramelli  T.,  Alcune  osservazioni  sui  risultati  di  analisi  meccanica  e  chi- 
mica del  terreno  coltivato  nel  Circondario  di  Pavia.  Rend.  R.  Ist.  Lomb. 
Serie  2*,  voi.  XXm.  1890. 
Id.,  Carta  geologia  della  Lombardia,  alla  scala  di  Vtsoooo.  con  opuscolo 

esplicativo.  Milano.  1890. 
Id.  (Vedi  Scarabelli). 

Id.,  La  carta  geologica  della  Lombardia.  Rend.  Ist.  Lomb.,  Serie  2»,  Voi. 
XXIII.  1890. 
Tellini  A.,  Le  Nummulitidee  terziarie  dell'Alta  Italia  occidentale.  Boll.  Soc. 

Geol.  it.  Voi.  Vn.  1888. 
Toldo,  Studi  geologici  sulla  provincia  di  Piacenza.  Boll.  Soc.  geol.  ital., 
IX.  1890. 
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Trabucco,  Cronologia  dei  terroni  della  provincia  di  Piaeon*a.Vì&oenztk  12^. 
là.,  Collesione  delle  roccie  della  provincia  di  Piacenza»  Pìacensa  1880. 
là.,  Le  frane  deWaUo  Piacentino.  Cause  e  rimedi.  Piacensa  1889. 
Id.,  Frane  di  Oropallo.  Cause  e  rimedi.  Giornale  «  La  Libertà  n.  Anno  VII 

n.  1926.  Piacenza  1890. 
Id.,  Bacini  petroleiferi  della  provincia  di  Piacensa.  Giornale  «  La  Libertà  » 

n.  142443.  Piacenza  1891. 
là.,  Un'escursione   ai  laghi  delVAlto  Piacentino.  Giornale  «La  Libertà» 

n.  1955-1957.  Piacenza  1890. 
Id.,  Carta  Geologica  della  provincia  di  Piacenza.  Scala  di  Vismm.  1891. 
Id.,  Carta  agronomica  della  Provincia  di  Piacenza.  Scala  di  Vt«ooM- 1891. 
Id.,  Risposta  alla  Nota  del  dott.  G.  Toldo  <*  Studi  geologici  sulla  proTincia 
di  Piacenza».  Firenze  1891. 
Uzielli  G.,  Gita  geologica  nella  Liguria  orientale.  Tonno  1888. 
Vignolo  G„  Intorno  alVesistenza  del  ferro  titanato  nelle  sabbie  magnetiche 
della  Liguria  orientale.  Atti  Soc.  lig.  Se.  Nat.  e  Geogr.  Voi.  L  6e 
nova  1890. 
Williams  G.  H.,  Glaukophangestine  aus  Nord  Italien,  in  8^.  2.  Sei!  Nenen 

Jahrbach  far  Mineralogie  II  Band.  1882. 
Zaccagna  D.,  Sulla  costitusione  geologica  delle  Alpi  Marittime,  in  4®.  R.  Aec. 
Lincei,  Transantì.  Serie  8^,  voi  Vili.  Roma  1884. 
Id.,  (Vedi  C.ina?arì  ed  Issel). 
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Aggiunte  e  Correzioiii. 


Dopo  la  presentazione  dell'unito  lavoro  (Congresso  geologico 
di  Palermo,  ottobre  1891)  ebbi  occasione  di  fare  diverse  escursioni 
sìa  nella  regione  esaminata  sia  in  regioni  limitrofe,  e  credo  neces- 
sario accennare  alcune  fra  le  più  importanti   osservazioni   fattevi. 


Alcune  aree  arenacee  del  ramo  orientale  della  Spezia,  attri- 
buite 2X^  In fr acretaceo,  sono  forse  da  attribuirsi  alla  zona  del 
Ma^gno. 


Biguardo  al  Cretaceo  debbo  specialmente  notare  come  le  zone 
arenacee  {Macigno)  che  qua  e  là  chiudono  la  serie  cretacea  e  che 
dapprima  inclinavo  ad  attribuire  a  tale  epoca,  sono  invece  riferi- 
bili air  Eocene,  probabilmente  al  Parisiano,  poiché  altrove  appare 
alla  loro  base  una  formazione  nammulitifera  {Niceano  ì).  Bipeto 
riguardo  alle  lenti  ofiolitiche  che  certamente  molte  mi  saranno 
sfuggite,  alcune  piccolissime  si  dovettero  esagerare  sulla  carta  geo- 
logica affinchè  riescissero  visibili,  quelle  più  estese  sono  indicate 
alquanto  in  complesso. 


Importanti  aggiunte  si  debbono  fare  rispetto  all'Eocene.  An- 
zitutto' vi  si  debbono  attribuire  numerose  ed  estese  aree  di  arenarie 
(schisti  e  banchi)  conosciute  col  nome  di  Macigno.  Tali  aree  fu- 
rono già  in  gran  parte  indicate  sulla  carta  geologica  con  una  tinta 
verde,  più  forte  che  non  quella  del  Cretaceo;  ma  alcune  di  tali 
zone  debbono  essere  più  estese,  così  quella  del  M.  Molinatico,  del 
M.  Getterò  -  M.  Spiaggi,  del  M.  Zatta,  del  M.  Bamaceto,  ecc.;  altre 
non  furono  indicate,  così  a  nord  e  ad  est  della  Spezia,  a  nord-est 
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di  Pontremoli,  fra  Sestri   e   Borzonasca  (M.  Caraelia,  Val  Sturlij 
fra  Carasco  e  Mezzanego,  ecc.),  in  Val  LsTagna,  ecc. 

Riguardo  agli  schisti  ardesiaci  (Lavagne)  essi  debbonsi  attri* 
buire  assolutamente  al  Parmam,  aoggiaceudo  direttamente  ai  Gal- 
ceBChistì  ad  Helminthoidea  labyrinthiea;  deve  essere  indicata  più  i 
estesa,  di  quanto  io  abbia  fatto,  la  loro  area  di  aviluppo,  sia  ^ 
nord  di  Lavagna,  sia  in  Val  Lavagna,  comparendo  anzi  ancora  essi 
ìe  Val  Polcevera* 

Quanto  alla  formazione  dei  Calceschisti  joorm^yii  debbo  acceii- 
aare  come  alcune  aree  che,  per  mancanza  di  fossili,  lasciai  apprìma 
dubitativamente  nel  Cretaceo,  sono  invece  a  ritenersi  come  vera- 
mente eoceniche,  cosi  attorno  a  S,  Stefano  d'Aveto.  a  nord  di  Qr^ 
nova  fra  S.  Olcese  e  Buaalla  (M.  Oassinassa,  Il  Pizzo,  La  Vit^ 
toria,  ecc.)- 


Chiudo  questo  lavoro  indicandolo  io  pel  primo  come  molta 
imperfetto^  sperando  solo  che  eàso  possa  contribuire  a  rischiantre 
alquanto  la  conoscenza  geologica  della  regione  esaminata,  e.  se 
possibile,  a  convalidare  le  mie  teorie  sull'età  delle  formazioni 
ofiolitifere. 


Federico  Sacco, 
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La  Società  geologica  italiana  tiene  due  adunanze  ordinarie  alPanno  ;  Tana 
inyeraalo  nella  città  dove  ha  sede  il  Presidente,  Valtra  estira  in  luogo  da  de- 
stinarsi anno  per  anno. 

Per  far  parte  della  Società  occorre  èsser  presentato  da  due  soci  in  una 
adunanza  ordinaria,  e  pagare  una  tassa  annua  dì  L.  15,  e  una  tassa  d'entrata 
di  L.  5.  La  tassa  pnnua  può  esser  sostituita  dal  pagaménto  di  L.  200  per 
una  sola  volta. 

I  versamenti  si  fanno  al  socio  cav.  ing.  Augusto  Statuti,  via  deir Anima 
17,  Roma. 

Ogni  socio  airatto  dell'ammissione  si  obbliga  di  reatatc»  nella  Società  per 
tre  anni,  al  cessare  dei  quali  Timpegno  s'intende  rinnovato  di  anno  in  anno, 
se  non  venga  denunziato  ire  mesi  prima  della.  Madeosa» 

I  soci  hanno  diritto  ail  BotUttina  che  periodicamente  si  stampa  in  fascicoli. 

Nel  boUettìiEO  ei  pubblicano  le  memorie  presentate  ed  accettate  nelle 
AdonaaoEe  o  dalla  Presidenza,  insieme  airelenico  dei  soci,  ai  bilanci  e  ai  reso- 
conti delle  adunanze  generali  e  delle  escursioni. 

Le  memorie  che  non  vengono  presentate  in  Adunanza  generale,  saranno 
inviate  alla  Presidenza,  e  per  essa  al  Segretario. 

L'Autore  di  una  -memoria  fornita  di  tavole,  se  per  la  esecuzione  di  queste 
domanda  un  sussidio  alla  Società,  deve  lasciare  a  questa  la  cura  di  farle  ese- 
guire, o  almeno  mettersi  in  pieno  accordo' colia  Presidenza. 

Agli  autori  si  danno  50  copie  dell'estratto.  Per  le  successive  50  il  prezzo 
a  carico  dell'autore  è  in  ragione  di  L.  6  per  ogni  foglio  di  pag.  16,  e  L.  3 
per  ogni  mezzo  foglio  o  frazione  di  mezzo  foglio. 

I  volumi  arretrati  del  bolletUno  si  vendono  al  prezzo  di  L.  20  l'uno 
meno  il  voi.  IV  (1885)  che  si  vende  L.  80.  Ai  librai  è  accordato  uno  sconto 
da  convenirsi.  —  Ai  soli  Soci  che  desiderano  completare  la  collezione  sono 
accordati  i  volumi  arretrati  al  prezzo  di  L.  10  l'uno  indistintamente.  —  Per 
l'acquisto  diriggere  lettere  e  vaglia  al  socio  cav.  ing.  Augusto  Statuti,  via 
dell'Anima  17,  Roma. 


Digitized  by 


Google 


INDICE 

DELLK   MATERIE   CONTENOTE  NEL   PRESENTE   FASCICOLO. 


E.  Dervieux.  //  genere  Cristellaria  Lamarck  studiato 
nelle  sue  specie.  J89I Pag.  557 

B.  V.  Matteucci.  Note  geologiche  e  studio  chimico-petro- 
girafico  sulla  regione  traehitica  di  Roccastrada  in  pro- 
vincia di  Grosseto  (Memoria  seconda,  con  3  tav.)  .    »  643 

B.  Cortl  Ricerche  micropaleontologiche  sulle  argille  del 
deposito  lacustro-glaciale  del  lago  di  Pescarenico  (con 
1  tav.) »  691 

E.  Mariani.  //  calcare  liasico  di  Nese  in  Val  Seriana  (con 

1  tav.) 717 

P.  Sacco.  L'Appennino  settentrionale.  (Parte  centrale)  (con 

2  tav.) -^731 


Digitized  by 


Google 


Gj-5 


'<^/y. 


^^^  r    ^^/ 


^  ■•^.r.. 


Anno  X. 


Fascicolo  5*^    ^  '-'- 


BOLLETTINO 


DELLA 


SOCIETÀ    GEOLOGICA 


ITALIANA 


Voi.  X.  —  1891, 


SOMA 

TIPOGRAFIA  0ELLA  R.   ACCADEMIA  DEI  LINCEI 
4892 


Digitized  by 


Google 


SOCIETÀ  GEOLOGICA  ITALIANA 

MENTE   ET   MALLEO 


Ufficio  dì  Presidenza 

per  l'anno  1891. 

Prof,  comin.  Gaetano  Giorgio  GemmeUaro 

Prof.  comm.  Giovanni  Omboni 

Prof.  ing.  Romolo  Meli 

Prof.  Carlo  Fabrizio  Parona 
Doti.  Luigi  Sc/iopen 

Avv.  comm.  Tommaso  TO/o?ii  Dep.  al  Parlamento  Nazionale. 

Ing.  cav.  Augusto  Statuii 

Prof.  dott.  Giuseppe  Tuccimei 

Prof.  cav.   Igino  Cocchi. 

Ing.  Emilio  Cortese 

Prof.  cav.  Antonio  D'Achiardi 

Cav.  Enrico  De  Nicolis. 

Dott.  cav.  Carlo  For nasini 

Dott.  Giuseppe  ab.  Mazzetti 

Cav.  ing.  Lucio  Mazzuoli 

Prof.  cav.  Dante  Panfanelli 

Prof.  dott.  Carlo  Fabrizio  Parona 

Comm.  ing.  Niccolò  Pellnti 

Conte  comm.  Giuseppe  Scarabelli  Senatore  del  Regno 

Cav.  tenente-colonnello  Antonio  Verri 

Commissione  per  le  pubblicazioni. 

n  Presidente  • 

1!  Sr      ^Pro  ^0-Pore) 

L'Archivista    / 

Conte  comm.  G.  Scarabelli  Gommi-Flamint 

Prof.  cav.  A.  D'Achiabdi 

Prof.  cav.  G.  Obiboni. 

Sede  della  Società—  Uoma  -  Via  S.  Susanna,  1  A,  presso  il  Museo  Agrario^ 
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RESOCONTO 
DELL'ADUNANZA    GENERALE   ESTIVA 

TENUTA 

DALLA   SOCIETi   GEOLOGICA  ITALIANA  IN  SICILIA 

DAL   2  AL    12    OTTOBRE    1891. 


Seduta  inaugurale  del  2  ottobre 
in  Taormina  {'provincia  di  Mezzina). 

La  Seduta  d'inaugurazione  è  tenuta  alle  ore  5  pom.  nella  Baia 
del  Circolo  Cavour  di  Taormina,  addobbata  per  la  circostanza, 
ÌQBann  ad  un  pubblico  scelto  e  numeroso. 


Presidenza  Gemmellaro. 

Sono  presenti  i  Soci:  Baldacci,  Baratta,  Bassani,  Botti, 
Brigida,  Canavari,  Cortese,  De  Lorenzo,  Di  Stefano,  La- 
valle,  Mauro,  Negri,  Omboni,  Platania-Platania,Rovasenda, 
ScHoi'EN,  Taramelli,  Tellini,  Vigliarolo,  Zaccagna  ed  il  sot- 
toscritto Segretario. 

Il  Presidente  Gemmellaro  prende  la  parola  per  dare  il  beu- 
Ttsniito  ai  Colleghi  presenti  ;  egli  si  rallegra  nel  vedere  riunita  la 
Società  geologica  italiana  in  Sicilia,  attribuendo  di  ciò  speciale 
lode  ai  Soci  Cortese,  Di  Stefano  e  al  Segretario  Meli,  i  quali 
Talidamente  cooperarono  alla  buona  riuscita  di  tale  riunione. 

Dopo  ciò,  prega  i  Colleghi  a  volerlo  scusare  se  non  terrà  la 
Presidenza  delle  Sedute  per  le  condizioni  d'animo,  in  cui  si  trova, 
«^«nte  il  recente  lutto  di  famiglia;  e  cede  la  Presidenza  al]  Vice- 
isidente  Omboni. 
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Presidenza  Omboni. 

Omboni,  incaricato  dal  Presidente,  ne  prende  il  posto,  e,  di- 
chiarando aperta  la  Seduta,  dà  la  parola  al  sig.  Sindaco  di 
Taormina. 

Il  Sindaco  di  Taormina,  sig.  cav.  Zuocàro,  comunica  il  s^[uente 
telegramma  dell'on.  conte  G.  Capitelli,  Prefetto  di  Messina: 

Sindaco  di  Taormina, 

Dolentissimo  che  affari  d'ufficio  m'impediscano  di  recarmi  costà,  delego 
Lei  a  rappresentarmi  Adunanza  di  inaugurazione  del  X  Congresso  geologico 
italiano  e  La  prego  salutare,  a  nome  del  Governo  e  mio,  illustri  Congressisti 
che,  serenamente  occupandosi  della  Scienza,  onorano  ideali  nobilissimi  Patria 
diletta. 

Guglielmo  Capitelll 

La  lettura  di  questo  telegramma  viene  accolta  da  applausi. 


Quindi  il  cav.  Zuccaro  legge  quanto  siegue: 

Signori, 

La  nuova  Italia,  compiuto  il  suo  politico  risorgimento,  a  ren- 
dere più  grande  la  sua  dignità  di  nazione,  memore  di  quell'impero 
intellettuale  per  secoli  esercitato  nel  mondo,  si  apparecchiò  al  suo 
risorgimento  scientifico. 

La  patria  di  Vico  e  di  Galileo  è  omai  resuscitata  per  Topera 
gagliardamente  feconda  di  pensatori  arditi,  e  di  ricercatori  geniali. 
E  quest'opera  si  afferma  nei  frequenti  e  solenni  Congressi  di  scien- 
ziati, dove  uomini  insigni  affaticantisi  nel  lavorio  dei  gabinetti, 
nelle  conquiste  sperimentali,  proclamano  il  verbo  nuovo  della  verità. 

Qualcuno,  è  vero,  ebbe  a  dire  che  si  fatte  adunanze  sono  ispi- 
rate da  politici  intenti:  ma  non  fu  mai  più  insana  sentenza,  pe- 
rocché, se  cotesta  accusa  grava  in  parte  su  i  Congressi  di  scienze 
giuridiche  e  sociali,  non  tocca,  né  può  toccare  in  verun  modo, 
quelli  di  scienze  biologiche  e  naturali,  che,  raccolte  nello  studio  se- 
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reno  delle  inviolabili  immanenti  leggi  cosmiche,  sono  estranee  a 
qualsiasi  passione  di  parte  ;  però  non  conferiscono  minor  gloria  alla 
Patria  rigenerata,  che  per  essi  può  recare  i  suoi  vigorosi  impulsi 
al  movimento  e  allo  svolgimento  della  universale  cultura. 

E  qui  voi  vi  deste  convegno,  o  valorosi  anatomici  della  natura, 
che,  rifacendo  la  storia  della  terra,  ricostruite  la  vita  dei  popoli, 
i  quali  dai  naturali  ambienti,  in  cui  nascono  e  vivono,  improntano 
Tindole,  i  costumi,  i  sentimenti. 

E  se  la  nuova  Taormina  non  può  darvi,  o  illustri  visitatori, 
ospitalità  condegna,  l'antica  vi  sorride  delle  sue  più  meravigliose, 
e  inaspettate  rivelazioni  :  perocché,  nello  scrutare  la  natura  del  suo 
suolo,  vi  sarà  data  forse  la  singoiar  ventura  d'incontrarvi  in  due 
pietre,  di  cui  Tuna  sia  semplice  segno  di  cosmiche  trasformazioni, 
e  Taltra,  rudero  glorioso,  attesti  il  passaggio  di  una  civiltà,  già 
spenta,  a  quelle,  che  la  seguono  nella  via  infinita  del  progresso 
umano.  Ed  allora,  naturalisti  e  archeologi  insieme,  vi  occorrerà  chie- 
dere a  due  scienze  i  loro  segreti,  perchè  registriate  Tuna  nel  vo- 
lume della  natura,  e  l'altra  in  quello  della  storia  dei  popoli. 

Né  in  questa  ebbe  piccola  parte,  nella  sua  ora  di  grandezza, 
la  nostra  Taormina.  Ciò  è  indicato  dal  suo  stemma,  in  cui  è  ritratta 
una  figura,  per  metà  donna  coronata  Regina  e  per  l'altra  metà  toro, 
con  un  Mondo  a  destra,  ed  uno  scettro  a  sinistra,  quasi  a  signi- 
ficare, che  la  bellezza  e  la  forza  strette  insieme,  han  virtù  dì  as- 
soluto ed  universale  imperio. 

E  noi,  pur  cosi  lontani  dai  nostri  antichi  avi,  lo  spieghiamo 
oggi  al  vostro  cospetto,  non  ricordo  infecondo  di  passata  grandezza, 
ma  omaggio  nuovissimo  alla  scienza,  che  è  vigore  e  bellezza  insieme, 
perchè  piega  ai  suoi  trovati  le  forze  deUa  natura,  e  ne  raccoglie 
le  poetiche  armonie. 

A  Voi,  dimque,  Ospiti  insigni,  il  saluto  commosso,  e  riverente 
dei  Taorminesi. 

La  vostra  presenza  in  questa  Città,  che  eleggeste  come  il  mi- 
glior ritrovo  alle  vostre  gravi  ma  pur  geniali  investigazioni,  non 
ci  muove  solo  ad  orgoglio,  ma  a  civil  gratitudine  ;  e  non  dubitiamo 
che  questo  sentimento  di  plauso  e  d'onore,  ond'è  compreso  l'animo 
nostro,  sia  diviso  da  tutta  Italia,  dal  cui  sacro  nome  togliamo  gli 
auspici,  perchè  l'opera  vostra  le  torni  feconda  e  gloriosa! 
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In  seguito  il  Vice-presidente  Omboni  pronuncia  il  seguente 
discorso  : 


Carissimi  Colleghi, 

Prima  di  tatto,  yi  invito  a  ringraziare,  con  me,  Tillustre  no- 
stro Presidente  e  l'onorevole  signor  Sindaco,  di  tutto  cuore  e 
vivamente,  per  le  cortesissime  e  gentilissime  parole,  colle  quali  ci 
hanno  dato  il  benvenuto  in  questo  loro  paese,  in  Sicilia,  e  special- 
mente in  questa  città  di  Taormina. 

Poiché,  davvero,  accolti  come  siamo,  possiamo  dirci  i  benve- 
nuti in  questa  r^one  interessantissima,  per  la  sua  conformazione, 
per  tutto  quanto  concerne  la  geografia  fisica,  per  la  sua  storia 
geologica,  per  la  sua  flora  e  la  sua  &una,  per  la  sua  storia  poli- 
tica, per  le  sue  rovine  greche,  romane,  ecc.,  e  per  la  parte  gran- 
dissima, che  essa  ha  compiuto,  di  quelle  eroiche  imprese,  per 
mezzo  delle  quali  si  è  fatta  Tunità  della  patria.  E  specialmente 
siamo  i  benvenuti  in  questa  città,  piccola  quanto  alle  sue  dimen- 
sioni, ma  grande  per  la  sua  storia  antica,  medioevale  e  moderna. 
Il  suo  teatro  antico,  greco  nelle  sue  parti  inferiori,  romano  nelle 
superiori,  i  resti  delle  antiche  tombe,  quelli  dell'architettura  archi- 
acuta, propria  della  Sicilia,  con  le  loro  bellissime  finestre  doppie 
e  coi  loro  ornamenti  bianchi  e  neri,  le  mura  merlate  e  le  loro 
porte,  e  le  finestre  rettangolari,  con  ornamenti  architettonici,  delle 
case  poco  antiche  e  di  quelle  moderne,  potrebbero,  quasi,  da 
noi  geologi,  essere  considerati  come  altrettante  specie  di  fossilù 
atte  a  darci  un'idea  delle  successive  popolazioni,  che  vissero  in 
questa  città,  così  come  diciamo  fossili  i  trilobiti,  le  ammoniti,  le 
nummuliti  e  tantissimi  altri  gruppi  di  animali  e  di  piante,  che  ci 
fanno  conoscere,  in  parte,  le  successive  faune  e  fiore  vissute  nei 
mari  e  sulle  terre  nelle  epoche  anteriori  alla  nostra.  Questa  città, 
poi,  coi  suoi  dintorni  ricchi  di  rocce  di  varie  epoche  diverse, 
col  suo  splendido  panorama  sul  mare,  e  coli' Etna,  è  veramente  uno 
dei  più  bei  luoghi  da  visitarsi  dai  geologi,  che  sono  nello  stesso 
tempo  anche  ammiratori  del  bello  ;  e  noi  siamo  ben  felici  di  esserci 
qui  riuniti,  per  fare  qui,  per  così  dire,  la  prima  tappa  del  nostro 
giro  scientifico  in  Sicilia. 
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H  nostro  Presidente,  pur  rinunciando,  in  causa  del  suo  dome- 
stico lutto,  a  prendere  fra  noi  il  primo  posto,  consentì  a  yenire 
con  noi  nelle  diverse  gite  ed  escursioni,  che  faremo  nei  dintorni 
di  questa  città,  di  Catania,  di  Siracusa,  di  Palermo  e  di  Lercara; 
anzi,  rayremo  a  guida  in  esse,  insieme  ai  colleghi  Cortese  e 
Di  Stefano,  che  hanno  pure  studiato  questa  regione,  e  lo  hanno 
aiutato  nel  lavoro  preparatorio  di  questa  complicata  lUunione. 

Così,  noi  avremo  come  guide  nelle  nostre  gite  tre  dei  geologi, 
che  hanno  maggiormente  studiato  la  Sicilia.  Pur  troppo,  ci  man- 
cheranno i  professori  Sequenza  e  Silvestri,  morti  a  distanza  di 
circa  un  anno  Tuno  dall'altro,  e  precisamente  il  primo  nel  feb- 
braio del  1889,  il  secondo  nelVagosto  del  1890. 

Del  professore  Sequenza  furono  già  pubblicate  parecchie  necro- 
logie, una  delle  quali,  del  barone  Cafìci,  è  nel  nostro  Bollettino 
del  1889,  ed  è  accompagnata  da  un  elenco  dei  lavori  pubblicati 
dal  Seguenza. 

Da  esse  voi  tutti  sapete  ormai  che  il  Seguenza  nacque  a 
Messina  nel  1833,  fece  dal  56  al  58  alcuni  lavori  di  botanica  e 
di  mineralogia,  nel  58  cominciò  a  studiare  i  fossili  e  i  sedimenti 
della  regione  circostante  alla  sua  città  natale,  e  d'allora  in  poi  con- 
tinuò sempre,  allargando  sempre  più  la  regione  studiata,  non  per- 
dendo un  minuto  del  tempo  lasciategli  libero  dall'insegnamento 
secondario  ed  universitario,  non  guardando  a  spese,  a  fatiche  ed  ai 
danni  cagionati  alla  sua  salute  dal  soverchio  lavoro.  Voi  sapete  che 
egli  ha  studiato  e  descritto  specialmente  i  terreni  terziari  della 
Sicilia  orientale  e  della  yicina  Calabria,  ma  si  occupò  anche  di 
quelli  secondari  ;  che,  per  alcuni  gruppi  terziari,  i  risultati,  a  cui 
egli  è  giunto,  formano  la  base  solida  di  tutto  quanto  oggi  è  ammesso 
da  tutti;  che  a  lui  è  dovuta  la  distiazione  del  piano  ZaneleanOj 
a  cui  egli  diede  il  nome,  deducendolo  da  quello  antico  della  sua 
Messina;  che  alcuni  suoi  layori  furono  premiati  dal  nostro  Governo 
e  dalla  Società  geologica  di  Londra  ;  e  che  la  passione  del  lavoro 
e  dello  studio,  con  Tesagerazione  di  questo  e  cU  quello,  lo  trasse 
alla  tomba  all'età  di  soli  cinquantacinque  anni. 

Anche  intorno  ad  Orazio  Silvestri  furono  già  pubblicati  alcuni 
cenni  necrologici  ;  ma  io  vorrei  essere  ben  addentro  nella  conoscenza 
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dei  fenomeni  vulcanici,  per  parlare  qui  a  lungo  e  convenientemente 
dei  lavori  e  studi  intrapresi  e  compiuti  dal  nostro  Collega,  e  dei 
risultati  scientifici,  a  cui  egli  giunse  con  essi.  Lasciando  che  altri 
facciano  ciò,  mi  limiterò  ad  accennare  che  il  Silvestri,  nato  a  Fi- 
renze nel  1885,  studiò  dapprima  belle  lettere  e  filosofia  a  Siena, 
ed  ebbe  la  relativa  laurea,  ma  poi,  attratto  dalle  lezioni  di  Mene- 
ghini, Pirla,  Matteucci  e  Savi,  si  dedicò  alle  scienze  naturali,  ed 
ebbe  la  laurea  anche  in  queste  nel  1853,  con  tale  successo,  da  me- 
ritarsi una  delle  medaglie  d*oro  concesse  dal  Granduca  ai  migliori 
allievi  di  quella  Università.  Rimasto  a  Pisa,  vi  studiò  nella  Scuola 
Normale  superiore,  vi  divenne  preparatore  di  chimica,  e  professore 
liceale  di  chimica  e  storia  naturale,  e  vi  pubblicò  alcuni  lavori 
chimici  sui  vini  ed  alcune  esperienze  ozonometriche. 

Nel  1862  passò  a  Napoli,  come  assistente  di  chimica  indu- 
striale; nel  1868  a  Catania,  come  professore  di  chimica,  a  quel- 
la Università;  nel  1874  a  Torino,  nel  Museo  Industriale,  come 
professore  di  chimica;  e  tre  anni  dopo  ritornò  a  Catania,  come 
professore  di  geologia  e  mineralogia,  con  un  incarico  speciale  per 
rins^namento  della  fisica  terrestre.  Come  professore  di  chimica, 
fondò  il  laboratorio  di  Catania,  fece  delle  ricerche  chimiche  e  mi- 
croscopiche sui  frutti  di  pomodoro  e  di  banano,  raccolse  e  descrisse 
varie  polveri  meteoriche,  analizzò  delle  acque  minerali  della  To- 
scana e  della  Sicilia,  studiò  il  giacimento,  la  cristallizzazione,  e  le 
inclusioni  liquide  dello  zolfo,  scoperse  il  vanadio  e  lo  sfeno  nei 
prodotti  dell'Etna,  descrisse  la  Hauerite  di  Baddusa,  trovò  nelle 
geodi  delle  lave  alcuni  carburi  d*idrogeno,  ne  fece  oggetto  di  studi 
minuziosi,  e  si  occupò  delle  acque  circolanti  nel  suolo  dell'Etna  e 
dei  calcari  di  Giardini,  atti  a  dare  calce  idraulica.  Come  chimico  e 
litologo,  esamiaò  i  sedimenti  profondi  del  Mediterraneo,  e  si  diede 
con  passione  allo  studio  chimico  e  microscopico  delle  rocce  vulca- 
caniche,  comprese  alcune  lave  del  Kilauea.  Si  manifestò  anche  come 
zoologo  e  paleontologo,  pubblicando,  ad  intervalli  di  tempo  più  o 
meno  lunghi,  diversi  lavori  sulle  opere  del  Soldani,  sui  rizopodi 
pliocenici,  e  su  quelli  viventi  nei  mari  italiani.  Ma  è  specialmente 
con  le  sue  opere  di  vulcanologia,  che  si  acquistò  meritamente  fiuna 
mondiale;  vale  e  dire  con  i  suoi  studi  relativi  alle  eruzioni  del 
67  e  del  68,  della  salsa  di  Paterno  dal  60  al  66,  dell'Etna  dal  65 
in  poi,  e  delle  isole  Lipari  (e  specialmente  di  Vulcano)  di  questi 
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ultimi  anni.  Tatti  voi  conoscete  la  quantità  dei  dati  interessanti, 
che  sono  contenuti  nelle  descrizioni,  che  il  Silvestri  ci  ha  date  di 
tutte  queste  eruzioni  ;  e  faccio  voti  ohe  da  una  persona  competente 
vengano  raccolti  insieme  e  messi  in  evidenza  tutti  i  risultati  teo- 
rici, a  cui  è  giunto  il  Silvestri  nelle  sue  ricerche  relative  alle  sin- 
gole fasi  erattive,  ai  loro  prodotti,  alla  dissociazione  dei  gas  e  va- 
pori in  esse,  ecc.  —  Ma  non  si  limitò  a  questi  lavori  Fattività 
del  nostro  Collega.  A  lui  si  deve  TOsservatorio,  che  è  sull'Etna, 
e  che  può  servire  come  centro  ad  una  bella  rete  dì  Osservatori  per 
lo  stadio  dei  terremoti  ;  a  lui  ò  dovuta  la  fondazione  della  sezione 
catauese  del  Club  Alpino  Italiano;  suo  è  il  volametto  col  titolo: 
Un  viaggio  cdCEtna  (Roma,  Lcescher,  1879),  che  è  accompa- 
gnato da  una  piccola  e  accurata  carta  del  vulcano,  e  può  servire 
come  goida  a  tutti  i  visitatori  del  nostro  maggiore  vulcano  ;  final- 
mente, egli  fu  membro  attivo,  per  parecchi  anni,  nel  nostro  Comi- 
tato geologico,  che  sta  facendo  e  pubblicando  la  Carta  geologica 
dellltalia.  Mori,  come  già  dissi,  nell'agosto  1890,  dopo  soli  cin- 
quantacinque  anni  di  vita. 


Ora  devo  parlare  dì  un  altro  nostro  collega,  che  fa  nostro  pre- 
sidente nel  1884,  ma  ci  abbandonò  nel  settembre  del  1888,  dando 
la  dimissione  da  Socio:  di  Antonio  Stoppani,  che  morì  nella  notte 
dal  1"^  al  2  gennaio  di  quest'anno.  E,  per  espome  conveniente- 
mente  la  vita,  gli  studi,  i  lavori,  il  carattere  e  Tinfluenza  eserci- 
tata sul  progresso  della  geol(^a,  dovrei  parlarne  a  lungo.  Ma  i 
cenni  biografici  e  i  discorsi,  che  furono  già  pubblicati  intomo  a 
luì,  sono  ormai  così  numerosi,  da  permettermi  di  essere,  relativa- 
mente, brevissimo  (0* 

Lo  Stoppani  nacque  nel  1824,  a  Lecco:  là,  dove  finisce  il 
lago,  che  dà  origine  all'Adda,  nel  mezzo  di  uno  splendido   anfi- 

0)  Molti  cenni  e  discorsi  intorno  allo  Stoppani,  considerato  come  scien- 
ziato, come  letterato,  come  sacerdote,  e  come  nomo,  si  trovano  nel  volnme 
pubblicato  a  Milano  (Oogliati)  nel  1891  col  titolo:  In  memoria  del  sacer- 
dote professore  Antonio  Stoppani.  Altri  discorsi  e  cenni  a  me  noti  sono  i  se- 
guenti :  Cermenati,  Antonio  Stoppani,  Torino  e  Roma,  Ronz  e  C.  ;  Taramelli, 
Stoppani  e  la  geologia  lombarda  ;  Mercalli,  Stoppani  geologo ,  nella  «  Rassegna 
Nazionale  n  del  1<»  luglio  1891. 
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teatro  di  montagne  e  di  yalli,  che  esercitò  su  lui,  ancora  gìoTinetto, 
tale  potere  d'attrazione,  da  indurlo  a  raccogliere  e  studiare  rocce, 
minerali  e  fossili.  Studiò  in  parecchi  seminai,  e  nel  1848  fu  ordi- 
nato prete,  dopo  aver  preso  parte,  cogli  altri  seminaristi  di  Milano, 
alle  Cinque  Giornate  di  questa  città  (specialmente  fabbricando  e 
dirigendo  dei  palloni  aerostatici,  destinati  a  portare  agli  abitanti 
della  campagna  le  notizie  e  gli  eccitamenti  dei  cittadini),  e  dopo 
ayer  fatto  la  campagna  contro  gli  Austrìaci,  come  molti  altri  chie- 
rici (occupandosi  specialmente  della  assistenza  dei  feriti).  —  Dal 
1848  al  1853  insegnò  la  gnumnatica  latina  in  un  seminario; 
nel  53,  per  le  mene  di  un  partito  religioso-politico,  venne  espulso 
dal  seminario,  insieme  con  vari  suoi  colleghi  e  maestri;  poi,  es- 
sendogli  stato  proibito  di  occuparsi  dell*  insegnamento  in  istituti 
pubblici,  si  allogò,  come  privato  precettore,  nella  &miglia  dei 
Conti  Porro,  dapprima  a  Como,  poi  a  Milano;  poi  fu  direttore 
spirituale  neirOr&notrofio  Maschile  di  Milano  ;  poi  divenne  custode 
della  Biblioteca  Ambrosiana  in  Milano;  e  nel  59,  partiti  defini- 
tivamente gli  Austriaci  dalla  Lombardia,  ebbe  l'abilitazione  aUln- 
segnamento  della  Storia  Naturale,  e  cominciò  a  dare  appunto  questo 
insegnamento  nel  Collegio  Calchi-Taeggi,  in  Milano.  E  questi 
anni,  da  quando  il  giovinetto  Stoppani  cominciò  a  racG(^liere  e  stu- 
diare rocce  e  fossili,  fin  al  59,  costituiscono  la  prima  fSeise  della 
vita  scientifica  del  nostro  Colica.  Approfittando  di  tutti  i  ritagli 
di  tempo,  che  gli  erano  lasciati  liberi  dalle  occupazioni  obbliga- 
torie, egli  percorse  in  questi  anni  tutta  la  regione  attorno  al  suo 
Lecco,  ne  studiò  le  montagne  e  le  valli,  le  rocce  e  i  fossiU,  e  coor- 
dinò tutti  i  risultati  di  questi  suoi  studi,  guidato  in  ciò  quasi 
soltanto  dal  libro  di  geologia  del  Beudant;  giunse  così  ad  avere, 
ben  presto,  una  così  ricca  messe  di  fatti  bene  accertati,  da  poter 
fornire  molte  notizie  interessanti  al  geologo  austriaco  cav.  von  Hauer, 
venuto  in  Lombardia  per  farne  la  Carta  geologica.  In  appresso, 
aumentata  ancora  più  la  quantità  dei  fatti  raccolti,  se  ne  serri 
per  fare  un  libro, che  fu  pubblicato  a  Milano  nel  1857, col  titolo: 
Sttulì  geologici  e  paleontologici  sulla  Lombardia  (editore  Carlo 
Turati).  —  Questo  libro  merita  speciali  elogi  per  la  quantità  dei 
fatti  interessanti,  che  contiene,  e  perchè  lo  Stoppani  lo  fece  quasi 
soltanto  coi  risultati  delle  sue  proprie  ricerche  e  dei  suoi  propri 
studi,  senza  Taiuto  di  altri  geologi,  che  lo  guidassero   o   correg- 
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gesserò,  e  tuttavia  la  serie  dei  terreni  e  gruppi  da  lui  distinti 
e  descritti  è  poco  divisa  da  quella,  già  pubblicata  nel  1851,  a  cui 
era  giunto  il  prof.  Balsamo-Crivelli,  studiando  col  solo  criterio  stra- 
tigrafico la  stessa  regione  percorsa  ed  esaminata  dallo  Stoppani. 
Avvenne  così  questo  fatto  importante:  che  due  geologi, -studiando 
contemporaneamente  la  stessa  regione,  ma  senza  mettersi  in  reHia- 
zione  fra  loro,  e  forse  anche  ignorando  Tuno  le  ricerche  deiraltro, 
giunsero  press'a  poco  agli  stessi  risultati.  Devo,  poi,  aggiungere 
che,  colla  combinazione  del  criterio  paleontologico  e  di  quello  stra- 
tigrafico, la  serie  trovata  dallo  Stoppani  nel  1857  riuscì,  per  certi 
particolari,  migliore  di  quella  ammessa  nel  1851  dal  Balsamo-Crivelli, 
cioè  più  vicina  a  quella,  che  è  ora  generalmente  adottata  (^). 


{})  Ecco  la  serie  dei  terreni  e  gruppi  della  Lombardia,  che  fu  pubbli- 
cata nel  1851,  nel  Sunto  delle  lesioni  di  Geologia  del  prof.  Balsamo-^IrìYelIì 
(con  disegni,  carte  geologiche  e  spaccati),  litografato  da  me  per  nso  degli 
studenti  deiristitato  Robiati  in  Milano: 

Terreno  attuale  o  coTUemporaneo  : 

1)  Terreno  vegetale,  torbiere,  depositi  dei  fiumi,  ecc. 
Terreno  di  trasporto  superiore: 

2)  Trovanti,  argille,  sabbie,  ciottoli  ecc.,  in  depositi  irregolari  del- 
Talta  pianura. 

Terreno  di  trasporto  inferiore: 

3)  Argille,  sabbie,  ciottoli,  puddinghe,  ecc.,  in  depositi  regolari  della 
pianura  alta  e  bassa,  con  elefanti,  rinoceronti,  ecc. 

Terreno  terziario  superiore  o  pliocenico: 

4)  Arenarie  e  marne  azzurrognole  della  Folla  d*Induno,  della  valle 
di  Faide,  di  Nese,  ecc.; 

5)  Arenarie  e  conglomerati  superiori  fra  Varese  e  Lipomo;  arenarie 
e  conglomerati  superiori  di  Vigano;  lignite  di  LeiFe,  con  elefanti,  ecc. 

Terreno  terziario  medio  o  miocenico: 

6)  Arenarie  e  conglomerati  'inferiori  fra  Varese  e  Lipomo,  di  Vigano 
e  dì  altri  luoghi  della  Brianza. 

Terreno  terziario  inferiore  od  eocenico: 

7)  Arenarie,  conglomerati   e  calcari   nummulitici,  ed  altre   arenarie 
della  Brianza,  del  Varesotto,  del  Comasco,  di  Almenno,  ecc.; 

8)  Marne  con  focoidi,  che  accompagnano  le   rocce  del  gruppo   pre- 
cedente. 

Terreno  cretaceo: 

9)  Calcari  marnosi  con  catilli  (Creta),  della  Cesia,  della  Brianza,  di 
Almenno,  ecc.; 
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La  pubblicazione  degli  Studi  fece  conoscere  come  geologo  lo 
Stoppani,  e  gli  diede  occasione  di  mettersi  in  relazione  con  molti 
geologi  italiani  e  stranieri,  i  quali  lo  incoraggiarono  a  pressure 


10)  Puddinga  con  ippuriti  {Grès  verde),  di  Sirone  e  S.  Genesio  nella 
Brìanza,  del  M.  Canto  Alto,  ecc.; 

11)  Arenarie  e  calcari  marnosi  con  pochi  fossili; 

12)  Calcare  bianco  con  selci  fra  Calco  e  Airano  (Neocomiano)  \ 

13)  Calcare  bianco  con  strati  neri  alternanti  di  Morosolo  (Neocomiano). 
Terreno  giurese  : 

14)  Majolica,  di  Gavirate,  ecc.; 

15)  Calcari  rossi  ammonitiferi,  di  Indano,  Erba,  ecc.  ; 

16)  Calcare  bigio  silicifero,  di  Yillalbese  e  altrove,  e  diversi  calcari 
di  Viggiù,  di  Saltrio,  ecc.  ; 

17)  Calcare  nero,  di  Varenna,  di  Perledo,  di  Moltrasio  e  di  molti 
altri  luoghi,  in  nna  zona  attraverso  a  tutte  le  valli  lombarde.  Insieme  con 
questi  calcari  (16  e  17)  esiste  in  molti  luoghi  una  dolomia,  che  può  dirsi 
superiore,  e  contiene  il  Cardium  triquetrum. 

18)  Schisti  mamoso-carboniosi,  con  piccoli  fossili,  di  Guggiate  (presso 
Bellagio),  delle  valli  Imagna,  Taleggio,  ecc.,  in  Val  Brembana,  ed  altre  molte 
località,  atte  a  servire  come  orizzonte  geognostico,  che  divìde  la  dolomia  pre- 
cedente, superiore,  da  quella  inferiore  (22). 

Terreno  triasico: 

19)  Marne  schistose  rosse  e  verdi  (Keuper),  di  vari  luoghi  della  valle 
Brembana.  ; 

20)  Calcari  neri  ed  arenarie  nere,  marnose,  con  molti  fossili  (J/et- 
schelkalk),  di  Dossena,  Gomo,  ecc.; 

21)  Arenarie  compatte,  rosse  e  verdi,  a  strati  molto  potenti  (BuH" 
tersandstein)t  di  S.  Giovanni  Bianco,  di  altri  luoghi  della  Val  Brembana,  ecc. 

Terreno  permiano: 

22)  Calcari  vari,  colla  Dolomia  inferiore,  ben  visibile  qua  e  là 
nelle  varie  parti  della  valle  Brembana,  e  poi  nei  Monti  di  Lenna,  Piazza, 
rOlmo,  ecc.; 

28)  Arenaria  rossa  e  conglomerati  rossi,  con  cemento  steatitoso,  in 
una  zona,  che  attraversa  tutte  le  valli  lombarde,  fira  quella  della  dolomia 
precedente  e  gli  schisti  cristallini. 
Terreno  carbonifero  (?)  : 
Schisti  neri  delle  parti  più  alte  della  valle  Brembana,  posti  fra  il 
gruppo  (23)  deUa  arenaria  rossa  permiana  e  il  seguente  gruppo  (24),  e  visibili 
a  Carona  ed  altrove. 

Terreni  cristallini  metamorfici: 
24)  Gneiss  e  micaschisti,  accompagnati  da  steaschisti  (25),  in  una  zona 
al  nord  di  quella  della  arenaria  rossa  e  degli  schisti  neri. 
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nelle  sue  ricerche  e  deduzioni,  così  bene  incominciate  ed  avviate; 
ed  egli  le  continuò  pubblicando,  nel  1858  e  nel  1859,  alcune  Me- 
morie, relative  ad  una  caverna  ossifera  (di  Levrange),  al  trias  di 


25)  Steaschisti. 
Terreni  ignei  od  emersori: 

26)  Serpentino  e  steatite; 

27)  Graniti  vaxl  e  porfidi  quarziferi  dei  dintorni  di  Baveno,  di  Varese, 
di  Lugano,  ecc.; 

28)  Melafiro  della  Val  Gana  e  della  Val  Trompia. 

29)  Porfido  anfibolico  della  Valle  Seriana. 

Questa  serie,  ammessa  nel  1851  dal  Balsamo-Crivelli,  fu  da  me  completa- 
mente adottata  nella  descrizione  della  Lombardia  e  nella  carta  geologica 
di  ima  parte  della  Lombardia  (fra  il  Ticino  e  il. Serio),  che  sono  nei  miei 
Elementi  di  Geologia  (componenti  il  primo  volume  dei  miei  Elementi  di 
Storia  Naturale) i  che  furono  pubblicati  nel  1854,  dallo  stesso  editore  Turati, 
che  nel  1857  pubblicò  gli  Studi  dello  Stoppani. 

• 

La  serie  dei  terreni  e  gruppi  della  Lombardia,  che  fu  data  dallo  Stop- 
pani  nei  suoi  Studi  è  la  seguente  : 

Formazioni  recenti: 

1)  Terriccio,  alluvioni  moderne,  ecc. 
Formazioni  pliostoceniche  : 

2)  Terreni  diluviali  e  alluviali  antichi,  massi  erratici,  ecc. 
Pliocene:        , 

3)  Sabbie,  argille,  ecc.  di  S.  Colombano,  della  Folla,  di  Val  di  Faide, 
di  Nese,  di  Castenedolo. 

Miocene: 

4')  Arenarie  diverse  della  Brianza. 
Eocene: 

5)  Calcari,  puddinghe  e  arenarie  con  nummuliti,  di  Comabbio,  Varese, 
Montorfano  comasco,  Montorfano  bresciano,  Centémero,  Lnbersago,  Pademo,  ecc. 

Terreno  cretaceo: 

5^^)  Calcare  marnoso  ad  inocerami  (catìlli)  della  Brianza,  ecc.; 

6)  Puddinga  di  Sirene  ed  altri  luoghi,  con  ippurìti; 

7)  Calcari,  psammiti  ed  arenarie,  con  uno  scisto  calcare  ed  altre  rocce, 
con  fossili  neocomiani. 

Terreno  giurese: 

8)  Maiolica  dì  Gavirate,  e  coi  calcari  rossi  ammonitiferì  di  Liduno, 
Erba,  ecc.; 

9)  Gruppo  di  Saltrio,  con  diversi  calcari  di  Viggiù,  ecc.; 

10)  Dolomia  superiore  del  Resegone,  della  Grigne,  ecc.; 

11)  Banco  madreporico,  di  Bene,  Givate,  Azzarola,  ecc.; 
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Lombardia,  ai  terreni  della  regione  circostante   al  lago  Maggiore 
ed  a  quello  di  Como,  e  ad  nna  piccola  carta  geologica  della  Lom- 


12)  Deposito  deirAzzarola  :  calcari  marnosi  e  scisti  neri,   con  molti 
fossili,  a  S.  Giovanni  dì  Bellagìo  (Gnggiate),  Val  Taleggio,  ecc. 
Terreno  triasico: 
18)  Lnmachella  del  (raggio,   di  Yalmadrera,  ecc.  (S.    Cassiano  su- 
periore) ; 

14)  Scisti  neri,  marnosi  e  terrosi,  e  calcari  carboni  osi,  dì  Val  Solda, 
Bene,  Tremezzina,  Guggiate,  ecc.  (S.  Cassiano  medio); 

15)  Dolomia  media,  di  Yalmadrera,  Limonta,  ecc.  (S,  Cassiano  infe- 
riore), rappresentata  nei  monti  di  Varese,  di  Lecco,  del  Bergamasco  e  del 
Bresciano,  da  rocce  verdi  e  rosse  kenperiane; 

16)  Scisti  ittiolitìci  di  Perledo; 

17)  Marmi  neri  di  Varenna; 

18)  Dolomia  inferiore,  di  S.  Salvatore,  di  Menaggio,  ecc.; 
18^*»)  Arenarie  variegate. 

Questi  gruppi  16,  11,  18  e  18^^  corrispondono  al  Muschelkalk. 
Terreno  paleozoico: 

19)  Scisti  argillosi  (ardesie  di  Margno),  con  puddinghe  e  arenane 
rosse  (Verrucano); 

20)  Bocce  cristalline  stratificate,  cioè  micascisti,  talcoscisti,  gneiss  e 
calcari  saccaroidi,  e  cogli  scisti  neri  di  Carona,  ecc. 

Basta  un'occhiata  alle  due  serie  qui  riportate  perivedere  in  quali  parti 
esse  differiscano  fra  loro.  Lo  Stoppani,  avendo  studianto  più  del  Balsamo- 
Crivelli  e  di  me  i  monti  circostanti  al  lago  di  Como,  ed  avendo  avuto  pii 
tempo  per  istudiare  tutta  la  serie,  e  i  fossili  dei  singoli  gruppi,  distinse  im 
gruppo  schistoso  alla  base  del  terreno  cretaceo,  fece  il  gruppo  di  Saltrio  coi 
nostri  calcari  grigi  siliciferi,  separò  in  cinque  gruppi  (messi  due  nel  terreno 
giurese  e  tre  nel  trias)  il  nostro  gruppo  degli  schisti  marnoso-carb^niosi  di 
Gnggiate,  ecc.,  per  noi  tutto  giurese,  corresse  la  nostra  serie  col  mettere  nel 
trias  superiore  le  rocce  con  fossili  considerate  da  noi  come  corrispondenti  al 
Muschelkalk,  distinse  e  chiamò  dolomia  media  un  gruppo  calcareo,  che  da 
noi  era  istato  confuso  con  altri,  mise  nel  Trias  gli  scisti  di  Perledo  e  il  manno 
di  Varenna,  che  erano  stati  per  noi  giuresi,  riconobbe  essere  triasico  il  nostro 
gruppo  della  dolomia  inferiore,  che  noi  avevamo  creduto  permiano,  e,  final- 
mente, non  ci  seguì  nel  classificare  provvisoriamente  nel  terreno  carbonifero  gU 
schisti  neri  di  Carona  ecc.,  ma  volle  unirli  al  gruppo  degli  schisti  cristal- 
lini. E  basta  un  breve  confronto  fra  la  serie  ammessa  dallo  Stoppani  nel 
1857  con  quella  ora  generalmente  adottata,  per  trovare  che  a  quest'ultima  si 
avvicina  più  quella  dello  Stoppani  che  la  serie  proposta  dal  Bal«amo-Crìvelli 
e  pubblicata  da  me. 
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bardia,  di  yob  Haner(0*  Ma  il  principale  lavoro  intrapreso  dallo 
Stoppani  in  quegli  anni  dal  1856  al  1859  fa  la  Paleontologie 
lombarde,  colla  quale  il  nostro  collega  cominciò  la  pubblicazione 
di  molti  fossili  lombardi,  appartenenti  alle  collezioni  sue  proprie 
ed  a  quelle  di  altri  geologi  e  di  yaiì  musei.  Totalmente  suoi  sono 
due  dei  quattro  volumi  pubblicati,  cioè  quelli  coi  fossili  trìasici 
di  Esine  e  coi  fossili  del  così  detto  Infralias  {Les  pétrificatiom 
d'Esino.  Milan,  Bemardoni,  1856*60;  Geologie  et  paleontologie 
dee  couches  à  Avi  cui  a  contorta  en  Lombardie.  MUatì,  Ber- 
nardoni,  1860*65).  Gli  altri  due  volumi  sono  del  Comalia  e  del 
Meneghini. 

Nel  1861  lo  Stoppani  fu  chiamato  a  far  parte  di  una  Oom« 
missione  o  Giunta  Consultiva  per  la  formazione  della  Carta  geo- 
logica deiritalia,  fu  nominato  professore  straordinario  di  geologia 
alla  Università  di  Pavia,  ed  aperse  il  suo  corso  di  lezioni  con  un 
discorso  sulla  Priorità  e  preminenza  degli  Italiani  negli,  studi 
geologici,  che  fu  ristampata,  più  tardi,  nel  volume  dei  Trovanti 
(Milano,  Agnelli,  1881). 

Nel  1862  passò,  collo  stesso  grado,  all'Istituto  tecnico  supe- 
riore di  Milano  ;  vi  divenne,  poi,  professore  ordinario,  e  vi  rimase  fin 
alla  fine  del  1877,  occupandosi  attivissimamente,  delV insegnamento 
interrompendolo  soltanto  nel  1866,  perseguire  le  ambulanze  dell'eser- 
cito italiano  in  guerra  coli' Austria,  e  negli  anni  1867  e  1874,  per 
due  viaggi  scientifici:  in  Europa  il  primo,  per  visitare  musei  e 
località  interessanti  per  la  geologia  e  la  paleontologia,  ed  il  se- 
condo nell'Oriente,  per  giungere  fin  a  Gerusalemme,  che  non  potè 
vedere,  perchè  un  calcio  d'un  cavallo  gli  ruppe  una  gamba,  e  lo 


{})  Scoperta  di  una  nuova  caverna  ossifera.  Giornale  a  La  Cronaca», 
di  I.  Cantù.  Milano  1858. 

Notisen  uher  die  oberen  Triasgebilde  der  lombardischen  Alpen.  Jahrb. 
d.  k.  k.  Geoì.  Beichsanstalt,  1858. 

Sulla  Af emori  a  di  Lorenzo  Pareto  sui  terreni  al  piede  delle  Alpi  nei 
dintorni  del  lago  Maggiore  e  del  lago  di  Como.  Atti  della  Soc.  it.  di  se. 
nat.  (già  geologica)  di  Milanoi  I,  1859. 

Rivista  geologica  della  Lombardia,  in  rapporto  colla  Carta  geologica 
di  questo  paese j  che  fu  pubblicata  dal  cav.  Fr,  Di  Hauer.  Atti  della  Soc. 
gcol.,  poi,  italiana  di  scienze  naturali,  residente  in  Milano,  voi.  I,  1859. 
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fece  ritornare  a  casa,  dopo  esser  giunto,  per  Atene,  Costantinopoli 
e  Smirne,  fin  a  Damasco. 

In  tutti  questi  anni,  dal  1861  al  1877,  si  diede  Hempre  più  ai 
suoi  studi  prediletti;  ordinò  ed  arricchì  le  collezioni  geologiche  e 
paleontologiche  del  Museo  Civico;  corresse  e  completò  yarie  parti 
dei  suoi  Sltidi  con  parecchie  Memorie  relative  alla  geologia  lom- 
barda (^)  ;  si  occupò  (seguendo  Tesempio  dato  da  alcuni  naturalisti 
svizzeri)  di  ricerche  relative  alle  palafitte  preistoriche  nei  laghi  e 
nelle  torbiere  della  Lombardia  (^);  studiò  i  petroli  dell'Emilia  e 
di  altre  regioni  italiane,  cercando  di  inds^arne  Torigine  (^)  ;  prese 
a  combattere  le  idee  del  Gorini,  difese  dalllssel,  relative  ai  fe- 
nomeni vulcanici  (^);  si  occupò  della  singolare  scoperta  di  fossili 


(^)  Sulla  dolomia  del  Monte  S,  Salvatore  presso  Lugano.  Atti  deUa  Soc. 
it.  di  se.  nat.  di  Milano,  voi.  Il,  1859. 

Risultati  paleontologici  e  geologici  dedotti  dallo  studio  dei  petrefatti 
d'Esina,  Ivi,  toI.  Il,  1860. 

Sulle  condizioni  generali  degli  strati  ad  Avicula  contorta,  suUa 
loro  costituzione  in  Lombardia,  e  sulla  costituzione  definitiva  del  piano  in- 
fraliasico.  Ivi,  voi.  HI,  1861. 

Sulla  concordanza  geologica  fra  i  due  versanti  delle  Alpi,  dedotta 
dagli  studi  delVlnfralias  sul  versante  nord-ovest  Ivi,  voi.  V,  1863. 

Nuove  osservazioni  sulVInfralias,  in  appendice  alla  Memoria  sulle 
condizioni  generali  degli  strati  ad  Avicula  contorta.  Ivi,  voi.  V,  1863. 

Risultati  geologici  dedotti  dallo  studio  delle  grandi  bivalvi  cordiform 
ai  limiti  svperiore  ed  inferiore  della  zona  ad  Avicula  contorta,  Isì 
voi.  Vn,  1864. 

Cenni  sulle  cause  della  deficienza  di  buone  acque  potabili  nel  terri- 
torio di  Rovato,  nella  provincia  di  Brescia,  «Politecnico»,  voi.  XXIV,  1876. 

(*)  Prima  ricerca  di  abitazioni  lacustri  nei  laghi  di  Lombardia.  Atti 
della  Soc.  it.  di  se.  nat.  Milano,  voi.  Y,  1863. 

Rapporto  sulle  ricerche  fatte  a  spese  della  Società  italiana  di  scienze 
naturali.  Ivi,  voi.  V,  1863.  ^ 

Abitazioni  lacustri  in  Lombardia,  Lettera  a  G.  Daelli.  a  Politecnico  n, 
voi.  XXn.  Milano,  1864. 

Sulle  antiche  abitazioni  lacustri  del  lago  di  Garda.  Atti  della  Soc. 
it.  di  se.  nat.  di  Milano,  voi.  VI,  1864. 

(3)  Saggio  di  una  Storia  naturale  dei  petroli,  «Politecnico».  1864. 

I petroli  in  Italia.  «Politecnico».  1866. 

(*)  Sull'opuscolo:  Gli  esperimenti  vulcanici  del  prof  Gorini,  di  Arturo 
Is^el.  Rendiconti  del  R.  Istituto  lombardo  di  Scienze  e  lettere.  Milano,  Ber- 
nardo ni,  1873. 
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pliocenici  in  una  sabbia  morenica,  e  di  altri  fatti,  dai  quali  volle 
dedurre  resistenza  del  mare  pliocenico,  caldo,  al  piede  delle  Alpi 
quando  ebbero  le  loro  grandissime  dimensioni  gli  antichi  ghiaccia!  ('); 
terminò  la  pubblicazione  dei  suoi  due  volumi  della  Paleontologie 
lombarde;  e  pubblicò  un  interessantissimo  Parallelo  fra  i  due 
sistemi  delle  Alpi  e  del  Libano  (Milano,  1875). 

Con  tutti  questi  lavori  finì  di  diventare  il  geologo  specialista 
lombardo  per  eccellenza,  e  trattò  alcuni  argomenti  di  geologìa 
generale  ;  ma  è  nel  trattato  generale,  pubblicato  per  i  suoi  allievi 
dell'Istituto  Tecnico  Superiore,  col  titolo:  Note  ad  un  corso  an- 
nuale di  geologia  (Milano,  Bemardoni,  1865,  1867,  1870),  e  poi 
ripubblicato  con  quello  di  :  Corso  di  geologia  (Milano,  Bemardoni 
e  Brigola,  1871  e  1873),  che  lo  Stoppani  si  manifestò  come  geo- 
logo completo,  valente  nel  trattare  tutti  o  quasi  tutti  gli  argo- 
menti, dì  cui  si  occupa  la  geologia.  Gom*ò  ben  noto,  quest'opera 
è  in  tre  volumi,  dei  quali  U  primo  tratta  della  terra  in  generale, 
delle  rocce  studiate  mineralogicamente,  e  dei  fenomeni  dell* atmo- 
sfera, del  mare,  dei  fiumi,  dei  ghiacciai,  ecc.;  il  secondo  descrive 
i  singoli  terreni  stratificati  componenti  la  crosta  terrestre,  e  ne 
deduce  la  storia  della  terra  dai  tempi  geologici  più  antichi  fino 
ad  ora  ;  ed  il  terzo  si  occupa  dei  fenomeni  eruttivi,  dei  terremoti, 
del  metamorfismo,  di  molti  altri  fatti  tuttora  in  gran  parte  oscuri, 
e  dei  modi  migliori  di  comprenderli  e  spiegarli.  Ed  è  ben  noto  a 
tutti  con  quanto  ordine  e  con  quanta  chiarezza  sono  trattati  quasi 
tutti  gli  argomenti,  e  sono  discusse  le  varie  ipotesi  ed  opinioni, 
quanto  vive  e  parlanti  sono  certe  descrizioni,  con  quanto  amore  e 
con  quanto  calore  d'apostolo  è  scritto  tutto  il  libro,  così  che  lo 
lessero  e  studiarono  non  soltanto  geologi,  studenti  e  professori,  ma 
benanche  persone  estranee  alla  geologia,  e  taluni  furono  indotti 
dalla  sua  lettura  a  darsi  allo  studio  della  geologia.  E  questi  pregi 
fanno  quasi  dimenticare  i  difetti  dello  stesso  libro,  per  esempio  il 
modo,  con  cui  in  esso  è  trattata  (si  potrebbe  quasi  dire  maltrat- 


(*)  Il  Mare  glaciale  al  piede  delle  Alpi  «  Rivista  italiana  ».  Milano, 
Lombardi,  1874. 

Sui  rapporti  del  terreno  glaciale  col  pliocenico  nei  dintorni  di  Como. 
Atti  della  Soc.  it.  di  se.  nat.  di  Milano,  voi.  XVEH,  1875. 
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tata)  la  teoria  di  Darwin,  cercando  VAutore  di  spargere  il  ridicolo 
sui  principali  fondamenti  e  sulle  più  importanti  condusiohi  di 
essa,  invece  di  discutere  seriamente  quelli  e  queste  (0- 

Ma  lo  Stoppani,  come  insegnante,  non  si  limitò  a  fare  le  le- 
zioni d'obbl^o  :  diede  anche  molte  pubbliche  conferenze,  attirando, 
col  suo  modo  di  trattare  i  diversi  argomenti,  un  numero  sempre 
mi^giore  di  ascoltatori,  e  rendendo,  per  cosi  dire,  popolare  la  geo- 
logia in  una  gran  parte  del  colto  pubblico  milanese.  Ed  uno  di 
quei  corsi  di  conferenze  fu  pubblicato  in  un  volume,  che  ebbe  per 
titolo:  La  purezza  del  mare  e  dell' atmosfera  fin  dai  primordi 
del  mondo  animale  (Milano,  Hoepli,  1875),  poi  fu  ripubblicato 
col  titolo  :  Aequa  ed  aria,  ossia  la  purezza  ecc.  (Milano,  Hoepli, 
1882)  ed  espone  come  l'atmosfera  e  il  mare  acquistarono  la  loro  at- 
tuale composizione,  e  la  conservarono,  attraverso  tutte  le  epoche  geo* 
logiche,  per  opera  degli  animali,  delle  piante,  delle  sorgenti,  ecc. 

Lo  Stoppani  non  si  contentò  di  questi  lavori  d'indole  elevata 
e  generale.  Contemporaneamente,  per  alcuni  periodici  educativi,  e 
per  rendere  popolare  la  scienza,  scrisse  molti  articoli,  in  forma  di 
conversazioni  elementarissime,  intorno  alla  ge<^rafia  fisica  ed  alla 
geologia  ddiritalia;  e  li  ripubblicò,  poi,  nel  1875,  riuniti  in  un 
volume,  cui  diede  il  titolo  :  Il  bel  paese,  e  il  quale  fu  premiato 
dal  B.  Istituto  lombardo  di  scienza  e  lettere  come  libro  di  lettura 
popolare,  ed  incontrò  molto  favore  in  tutta  l'Italia,  così  che  se  ne 
fecero  successivamente  parecchie  edizióni. 

Al  principio  del  1878  lo  Stoppani  lasciò  Milano,  per  andare 
ad  occupare  la  cattedra  di  geol(^ia  nell'Istituto  di  studi  superiori 
in  Firenze;  e  vi  restò  fin  verso  la  fine  del  1882,  facendo  lezioni 
per  gli  studenti,  tenendo  conferenze  pubbliche,  frequentatissime, 
riordinando  e  aumentando  le  collezioni  paleontologiche  di  quell'Isti-* 
tuto,  con  felicissime  scoperte,  convenientissimi  acquisti  e  scavi  op- 
portunamente intrapresi  in  vari  luoghi  del  Valdamo,  e  pubblicando 
il  libro  intitolato:  L'Èra  neozoica,  accompagnato  da  una  Caria 
degli  antichi  ghiacciai  dell'Alta  Italia.  Quest'opera,  oltre  a  molte 
cose  relative  alla  quistione  del  mare  glaciale  pliocenico,  ne  contiene 
molte  altre,  che  riguardano  l'epoca  quaternaria  di  tutta   l'Italia. 


(1)  Vedasi  in  proposito  il  Discorso  del  sig.  Cermenati,  già  prima  citato. 
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È,  quindi,  un  complemento  del  Cor^o  di  geologia^  ricchissimo  di 
dati  e. di  considerazioni  interessantissime  {}). 

Nel  1880,  insieme  col  prof.  Taramelli,  compilò  un  Progetto 
di  legge  per  la  Carta^  geologica  del  Regnò,  e  lo  pubblicò  con  ima 
opportuna  Relazione  (Firenze,  1880);  per  sostenere  ropportnnitìi  di 
sostìtnire  al  Gomitato  geologico,  che  era  (ed  ò  tutti^ra)  incaricato 
di  &re  qaella  Carta  geologica  col  mezzo  di  ingegneri  presi  dal 
Corpo  delle  Miniere,  un  Istituto  geologico,  tutto  formato  di  geologi, 
e  diretto  da  un  geologo.  Finalmente,  durante  la  sua  dimora  a  Fi^ 
renze,  pubblicò  anche  degli  articoli  intomo  ai  rapporti  fra  la  scienza 
e  la  religione;  e  ne  raccolse  molti  in  un  volume,  che  ebbe  per  ti- 
tolo: //  Dogma  e  le  scienze  positive  (Milano,  Dnmolard). 

Verso  la  fine  del  1882,  chiamato  a  dirigere  il  Museo  Civico 
di  Milano,  ritornò,  nello  stesso  tempo,  al  suo  posto  neiristituto 
Tecnico  superiore,  e  riprese  le  lezioni  ufficiali,  le  conferenze  pub- 
bliche, e  i  lavori  intorno  alle  collezioni  geologiche  e  paleontolo- 
giche del  Museo,  aggiongendovi  il  lavoro  necessario  per  la  dire- 
zione generale  del  Museo  Civico,  e  per  il  progetto  di  un  nuovo 
palazzo,  in  cui  si  avesse  a  trasferire  il  Museo  stesso,  e  pubbli- 
cando, di  tanto  in  tanto,  articoli  e  libri  su  argomenti  scientifici.  — 
Uno  di  questi  libri  è  un  volumetto  intitolato:  L'Iliade  Brembana^ 
e  si  riferisce  alla  questione  delUacqua  potabile  per  Milano,  da  de- 
rivarsi dalle  sorgenti  del  Brembo.  —  Un  altro  ha  per  titolo:  L* ambra 
nella  storia  e  nella  geologia  (Milano,  Dumolard,  1886),  e  tratta 
deir orìgine  dell'ambra,  delle  foreste  mioceniche,  dell'uso  dell'ambra 
come  ornamento  presso  i  popoli  antichi  e  moderni,  degli  uomini 
preistorici,  del  loro  progressivo  incivilimento,  e  del  passaggio  gra- 
duato dalla  paleoetnologia  alla  storia.  —  Un  terzo,  col  titolo  :  Da 
Milano  a  Damasco  (Milano,  Cogliati,  1888),  è  la  descrizione 
del  viaggio  fatto  dall'autore  in  Oriento,  nel  1874,  e  comprende 
molto  ìntorèssanti  digressioni  relative  ai  fiordi,  ai  ghiacciai,  alla 
fosforescenza  del  mare,  ai  venti,  alla  storia  geologica  dell'Ar- 
cipelago Greco  e  della  PalestiDa,  ai  primi  abitatori  di  questo  re- 
gioni, ecc.;  e  queste  parti  scientifiche  sono  opportunamento  intrec- 
ciate con  quelle  descrittive  ed  aneddotiche,  in  modo  che  ne  risulta 

(*)  Una  parte  di  questa  Era  neozoica  fa  pubblicata  a  parte,  col  titolo  : 
Carattere  marino  dei  grandi  anfiteatri  morenici,  ecc.  Milano,  Vallardi,  1878. 
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un  insieme  di  lettura  gradevole  ed  utile  nello  stesso  tempo.  —  Gli 
articoli  pubblicati  nella  «Nuova  Antologia  >,  trattano  dei  ghiacci 
polari^  del  mare  attorno  al  polo  artico,  del  continente  supposto 
attorno  al  polo  antartico.  —  Un  volumetto  popolare,  pubblicato  dal 
Barbèra  nella  »  Piccola  biblioteca  del  popolo  italiano  « ,  risponde  alla 
domanda^  che  gli  serve  da  titolo  :  Che  cosa  è  un  vulcano  f  — » 
Altri  due  volumetti  sono  le  traduzioni  della  Geologia  e  della  Geo^ 
grafia  fisica  del  Oeikie,  e  fanno  parte  dei  Manuali  Hoepli  -^ 
D'indole  scientifica  ed  industriale  nello  stesso  tempo  è  un  Rapporto 
alla  Società  italiana  delle  miniere  petroleifere  della  Terra  di 
Lavoro^  pubblicata,  in  francese,  nel  1880.  —  Finalmente,  l'ultimo 
lavoro  scientifico  pubblicato  dal  nostro  Collega  è  una  Nota  preli^ 
minare  sull'attuale  regresso  dei  ghiacciai  nelle  Alpij  con  molti 
dati  e  ragionamenti  relativi  ai  rapporti  fra  le  variazioni  dei  climi 
e  quelle  delle  dimensioni  dei  ghiacciai;  è  nei  Transunti  delle  se- 
dute della  Accademia  dei  Lincei;  e  ci  dà  un'idea  degli  studi  fatti 
dallo  Stoppani  nei  suoi  ultimi  anni,  e  di  quanto  egli  avrebbe  pro- 
dotto, se  non  lo  avessero  addolorato  e  stancato  assai  le  battaglie 
sostenute  contro  gli  intransigenti  clericali  di  Milano,  e  non  si  fosse 
dato  al  lavoro  difiicilissimo  di  metter  d'accordo  la  scienza  moderna 
con  la  Genesi.  Un'opera  intitolata  :  Gli  intransigenti  alla  stregua 
dei  fatti  vecchi,  nuovi  e  nuovissimi  (Milano,  Dumolard,  1886), 
un'altra,  col  titolo  :  La  Cosmogonia  Mosaica,  ed  una  parte  di  un 
Exemeron^  pubblicata  nella  «  Bassegna  nazionale  » ,  appartengono, 
in  fatti,  agli  ultimi  anni  del  nostro  collega. 

Per  le  cose  dette  fin  qui,  la  vita  scientifica  dello  Stoppani 
può  essere  divisa  in  tre  fasi.  Nella  prima  di  queste  lo  Stoppani, 
studiando  la  Lombardia,  e  specialmente  la  regione  circostante  al 
suo  Lecco,  diventò  geologo;  nella  seconda,  dal  1859  al  1877,  con- 
tinuò ad  occuparsi  della  geologia  lombarda,  ma,  per  le  esigenze 
dell'insegnamento  assunto  dapprima  a  Pavia,  poi  a  Milano,  studiò 
tutte  le  parti  della  geologia,  e  pubblicò,  come  frutto  di  tali  stucU, 
il  trattato  generale  di  geologia;  e  nella  terza,  dal  1878  al  1890, 
dapprima  a  .Firenze,  poi  a  Milano,  si  occupò  specialmente  deU'éra 
neozoica  o  quaternaria,  e  dei  ghiacciai  moderni  ed  antichi.  Sempre, 
poi,  lo  Stoppani  mostrò  di  non  voler  essere  di  quei  naturalisti,  che 
si  racchiudono  nella  cerchia  di  una  sola  scienza,  od  anche  di  m 
sola  e  piccola  parte  di  questa  ;  e  cercò  sempre  di  distogliere  i  sue 
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aUievi  dalllmitare  qnei  naturalisti  specialisti,  sostenendo  sempre, 
ma  specialmente  in  un  suo  dìscorsio,  Vunità  dello  seibUey  la  op- 
portunità, sé  non  la  necessità,  di  abbracciare  in  un  solo  complesso 
tutta  quanta  la  natura,  con  tutti  i  suoi  fenomeni,  per  chi  vuole 
studiarne  bene  ed  a  fondo  una  sola  parte. 

Persone  competenti  in.  letteratura  scrissero  che  lo  Stoppani, 
oltre  che  geologo,  fu  un  letterato  distinto,  giudicando  dai  suoi  di- 
scorsi nel  volume  intitolato  :  Trovanti,  in  quello  sulla  Santità  del 
Unguaggio^ìn  quello  relativo  ai  Primi  anni  di  Alessandro  Man-' 
goni,  e  in  parecchie  poesie,  che  sono  riunite  in  un  volumetto  in- 
titolato: Asteroidi. 

Io  mi  devo  limitare  a  constatare  che  la  qualità  di  buon,  let- 
terato procurò  {^U  scritti  scientifici  del  nostro  Collega  una  fi>rma 
tale,  da  rendere  facile  ed  attraente  la  letteratura  anche  per  i 
profani. 

Oltre  che  geologo  e  letterato,  lo  Stoppani  fu  anche  alpiiusta, 
almeno  per  quello,  che  scrisse  in  &vore  dell' alpinismo  nel  suo  Bel 
Paese;  fu  anche  patriota,  così  che  lo  vedemmo  prender  parte,  alle 
cinque  giornate  di  Milano,  e  seguire  due  volte,  nel  1848  e  nel  1866, 
Vesercito  italiano  in  guerra  coli* Austria,  per  aver  cura  dei  feriti,  e 
chi,  gli  fu  famigliare,  lo  trovò  sempre  pieno  di  amore  per  la  patria 
e  pel  progresso  di  essa  ;  e  fu  pure,  come  già  vedemmo,  prete  cat- 
tolico, ma  rosminiano,  e  scrittore  di  cose  scientifico-teologiche,  con 
lo  scopo  e  la  speranza  di  trovare  «  pei  capitoli  della  Genesi  risguar- 
«  danti  la  Creazione  una  spiegazione,  la  quale,  senza  fare  oltraggio 
«  alla  avita  fede,  rispondesse  alle  esigenze  dei  dotti». 

Per  amore  di  brevità  non  dirò  di  quante  e  quali  Accademie 
e  Società  scientifiche  abbia  fatto  parte  lo  Stoppani,  nò  quanti  e 
quali  titoli  onorifici  abbia  avuto.  Rammenterò,  soltanto,  che  egli  ap- 
partenne per  parecchi  anni  (dal  1879  in  poi)  al  Comitato  Geologico, 
che  sta  attivamente  lavorando  per  la  Carta  geologica  del  Regno; 
e  fu  presente  a  molte  sedute  di  esso,  non  a  tutte,  perchè  fu  sempre 
contrario,  come  già  vedemmo,  al  sistema,  che  fu  adottato,  per  varie 
ragioni  importanti,  di  far  fare  la  Carta  geologica  da  persone  scelte 
fra  i  migliori  ingegneri  delle  Miniere,  sotto  la  direzione  del  Co- 
mitato, e  cominciando  dalle  regioni  più  importanti  per  i  loro  pro- 
dotti industriali. 
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FiDàhnenté,  tutti  quelli^  cbé  lo  conobhéFO  bene^  non  £uino  altro 
ehe  lodare  il  carattere  dello  Stoppani  come  insegnante  e  come 
amico.  —  «  n  carattere  dello  Stoppani  « ,  dice  una  biografia  pub- 
blicata nella  «  Perseveranza  *  (3  gennaio  1891),  e  dalla  quale  ho  ca* 
vate  molti  dati  per  questa  breve  commemorazione,  «  era  inite,  dolce 
ed  espansivo,  ma  diventava  focoso  colla  penna  quando  trattavasi 
di  sostenere  la  verità  e  la  giustizia,  e  di  difendere  i  più  alti  ideali 
di  sacerdote,  di  scienziato  e  di  patriota.  Parlava  con  fiiux>ndia,  c(» 
eleganza,  ed  era  inesauribile,  quando  trattavasi  di  geologìa,  di  filo- 
sofia 0  di  teologia.  Passeggiando  con  lui,  al  piano  od  al  monte, 
discorrendo  delle  bellezze  e  dei  fenomeni  della  natura,  ch'egli  spie- 
gava con  rara  comunicativa,  si  provava  un  fascino  indescrivibile: 
pareva  ehe  per  lui  le  montagne,  1  dirupi  e  le  pietre  tutte  avessero 
un  linguaggio  » .  —  Anche  il  Brioschi  parlò  di  questo  fascino  eseid'^ 
tato  dallo  Stoppani,  quando,  ai  funerali  solenni  fatti  allo  Stoppani 
in  Milano,  si  espresse,  felicissimamente,  così: —  «  La  sua  parola, 
facile,  elegante,  meglio  forse  che  in  una  lezione  metodica,  poteva 
apprezzarsi  in  una  conferenza,  o  in  un  discorso  di  occasione.  Ma  il 
fascino  della  sua  parola  e  quello  delle  sue  qualità  morali  divenivano 
oltremodo  efScaci  allorquando,  n^li  anni  della  sua  vigoria  fisica, 
poteva  accompagnare  gli  allievi  nelle  escursioni  scientifiche  a  scopo 
d*  istruzione.  Nò  questo  fiiscino  s'arrestava  in  allora  ai  giovani  allievi; 
era  sopra  dì  noi,  suoi  colleghi,  che  infondeva  quel  benessere  morale, 
proveniente  da  una  vita  in  comune  con  un'alta  intelligenza  e  con  un 
nobile  animo  ».  —  E  il  Senatore  Gaetano  Negri  accennò,  nella  stessa 
occasione,  un'altra  qualità  dello  Stoppani,  dicendo  che  questi  a  fu 
uno  di  quegli  uomini,  che  esercitano  con  la  vita,  con  l'esempio, 
con  la  persona,  un'infiuenza  ancor  maggiore  di  quella,  ch^  viene 
dall'opera  loro  ».  —  Chi  sa  tutto  questo,  comprende  facilmente 
due  cose  :  come  lo  Stoppani  abbia  fatto  parecchi  ottimi  allievi,  che 
tutti  noi  conosciamo  e  stimiamo  altamente  come  nostri  colleghi,  o 
rimpiangiamo  defìmti  (Spreafico  e  Marinoni)  ;  e  come  questi  allievi 
suoi  abbiano  avuto  ed  abbiano  tuttora  tanta  stima,  tanto  amore  e 
tanto  entusiasmo  per  il  loro  maestro,  il  suo  insegnamento  e  le  sue 
opere.  E  in  tutti  i  geologi,  che  sanno  e  non  possono  dimenticare 
quanto  fece  lo  Stoppani  per  la  scienza  loro,  vivrà  sempre  onorata 
la  memoria  del  nostro  rimpianto  Collega. 
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Come  il  Segadnxa,  il  SilYestrì  è  lo  Stoppani,  noi  p&rS/eiomo 
ogni  anno,  per  àiorte  ò  per  tolontàiria  dimissione,  altri.  eoUeghi, 
ma  altri  ne  acquistammo,  che  mantennero  press"  a  poco  seinìpre 
eguale  il  numero  totale  dei  còmpojienti  la  Società.  Infatti,  questa 
Società,  aafa  $^i  ìanni  or  sdno«  a  Bologna,  in. occasione  4el  Con- 
gresso geologico  internazionale  ivi  .rinliito  nisl  1881,  coil  la  prima 
adesione  di  circa  settanta  persone  alla  proposta  della  sua  fonda- 
zione, presentata  da  Sella,  Capellini  e  Giordano,  ebbe  già  120  soci 
al  principio  del  1882,  e  poi  ne  ebbe  ora  poco  più  ed  ora  poco 
meno  di  2^.  E*  siamo  sicuri  che  i  colleglli  nUòYàméàte  acquistati 
ogni  anno  faranno  in  modo  di  emulare  i  defunti  nella  quontiiai  e 
nella  qualità  dei'  loro  studi  e.  làYorì.  Yoi  tutti,  poi»  sapete  guanto 
siano  ricchi  di  pregevolissimi  lavori  i  volumi  fin  qui  pubblicati 
nel  nostro  Bollettino}  e  da  tutto  questo  possiamo  trarre  argoiÈDento 
a  sperare  ohe  la  nòstra  Società  contribuirà  sempre  più  al  t^rogredso 
della  geologia. 


Giunto  a  questo  punto  del  mio  discorso  dovrei  forse  cercare  di 
rammentarviv  almeno' 'Sommàriamente,  la  struttura  geologica  della 
Sicilia,  e  le  cose  più  interessanti,  relative  alla  stratigrafia,  ai.  fos- 
sili ^  ai  fenomeni  eruttivi,  che  questa  regione  offre  allo  slmdio' dei 
geologi  e  dei  paleontologi.  Ma  due  considerazioni  mi  trattengono 
dal  tentarlo:  la  prima  ò  che  il  discorso  vi  sarà  già  sembrato  troppo 
lungo;  e  la  seconda  ò  che,  faceitdolo,  camminerei  sopra  un  terreno 
pericoloso  per  me,  non  abbastanza  pratico  di  tutte  queste  còse. 
D'altronde,  come  potrei  io  osare  di  parlare  della  geologia  e  pa- 
leoqtologia  della  Sicilia  davanti  a  Gemniellaro,  a  Cortese,  a  Di  Ste- 
fano, e  ad  altre  persone  che  conoscono  meglio  di  me  i  lavori  di 
questi  tre,  del  Seguenza,  del  Baldacci,  ecc.  ?  Coma  oserei  parlare 
dell'Etna  e  dei  suoi  fenomeni  a  chi  conosce  già  i  lavori  del  Wal- 
tershausen  e  del  Silvestri?  —  Lascio,.. dunque,  che  il  nostro. Pre- 
sidente e  i  colleghi  Cortese  e  Di  Stefano  vi  accennino  i  principali 
fatti  e  i  più.  importanti  argomenti  di  discussione,  in  questa  stessa 
seddta  è  duhmté]  le  gite  ed  escursioni.  ^ 

Qui,  dunque,  conviene  che  io  ponga  fine  al  mio  discolo  ;  ma, 
nel  far  ciò,  vi  invito  ad  unirvi  a  me  nel  rii^praziare  tutti  qùelE,  che 
hanno  laVorato  per  organizzare  questa  nostra  Biuniouè  in  Sicilia,  e 
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renderla  il  più  possìbile  gradevole  e  interessante,  e  nel  ringraziare 
nuovamente  il  Sindaco  e  la  Giunta  Municipale,  che  a  qnesto  stesso 
scopo  hanno  tanto  cooperato,  e  ci  hanno  così  fraternamente  e  feste* 
samente  accolti  in  questa  città,  cosi  interessante  per  la  sua  posi- 
zione, la  sua  storia,  i  suoi  monumenti  architettonici,  ed  anche  eofli 
gentilmente  cortese  ed  ospitale. 


In  seguito  il  Presidente  Oììboni  comunica  ai  Soci  che  il  Con* 
siglio  direttivo  della  Società  nella  riunione,  tenuta  poco  prima  della 
attuale  Adunanza,  ha  deliberato  di  proporre  all'Assemblea  la  no- 
mina a  Soci  perpetui  dei  sigg.  :  senatore  0.  Capellini  e  comm. 
F.  OionDANO,  i  quali,  insieme  al  defunto  Q.  Sella  (che  venne 
già  iscrìtto  tra  i  Soci  perpetui,  per  deliberazione  unanime  presa 
dalla  Società  nell* Assemblea  generale  del  14  settembre  1885  in 
Arezzo),  furono  i  fondatori  della  Società.  Mette  quindi  ai  voti  tale 
nomina,  che  resta  approvata  alla  unanimità. 

n  Socio  Canatari  propone,  e  l'Assemblea  approva,  che  tanto 
al  senatore  Capellini,  quanto  al  comm.  Giordano  sia  partecipata 
subito,  con  un  telegramma,  la  notizia  dell'alta  distinzione  ottenuta. 

Il  Segretario  dà  lettura  di  alcuni  telegrammi  e  lettere  di 
adesione,  pervenute  alla  Presidenza,  riguardanti  la  Biunione  della 
Società  in  Sicilia. 

Scusano  con  lettera  l'assenza  all'Adimanza  i  Soci:  Alessan- 
dri, BncoA,  Cacciamali,  Cadolini,  Capici,  Capellini,  Cherici, 
CioFALO,  Cocchi,  De  Anqelis,  De  Oregorio-Brunaccini,  Der- 
vietjx,  Malagoli,  Mazzetti,  Olivero,  Sacco,  Scarabelli,  Sta- 
tuti, Tenore  e  Terrenzi. 

È  preso  atto  delle  dimissioni  da  Socio  presentate,  per  lettera, 
dall'ing.  Carlo  Fossa-Mancini  (Jesi),  col  81  dicembre  189L 

9 

n  Segretario  comunica  che  il  Consiglio  direttivo  della  So- 
cietà, nella  riunione  tenuta  in  precedenza  alla  attuale  Adunanza 
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generale,  ha  deciso  la  radiazione,  per  morosità,  dei  Soct  seguenti, 
arretrati  nel  pagamento  delle  loro  quote  sociali  di  quattro  annate  : 

Benecke  cav.  Ernesto  (Savona). 

Benigni  Olivieri  march.  Costantino  (Fabriano), 

Chailds  ing.  Alberto  (Bagnasco,  prov.  di  Cuneo). 

Chiodi  Giuseppe  (Nami,  Umbria), 

Ferrari  iug.  Bernardo  (Costantinopoli). 

Stassano  dott.  Enrico  (Soma). 

Lo  stesso  Consiglio  ha  deliberato  di  proporre  a  nuovi  Soci  i 
signori  : 

àngelelli  ing.  Ettore  (Soma),  presentato  dai  Soct  Gem« 
MELLARo  e  Meli. 

Cappa  ing.  Umberto  (Caltanissetta),  presentato  dai  Soci 
Cortese  e  Gemmellaro. 

De  Lorenzo  dott.  Giuseppe  (Napoli),  presentato  dai  Soct 
Bassani  e  Mell 

Inghilleri  prof.  Giuseppe  (Corleone,  prov.  di  Palermo), 
presentato  dai  Soct  Dì  Stefano  e  Gemmellaro. 

Lavalle  prof.  Giuseppe  (Messina),  presentato  dai  Soct  Dì 
Stefano  e  Meli. 

Matteucci  dott.  Vittorio  (Napoli),  presentato  dai  Soct 
Bassani  e  Meli. 

Platania-Platania  dott.  Gaetano  (Aci-Reale,  prov.  di 

Catania)  ;  Biggio  prof.  Giuseppe  (Palermo),  e  Sabatini  ing.  Yen- 

turino  (Soma)  ;  tutti  e  tre  presentati  dai  Soct  Dì  Stefano  e  Meli. 

Messa  ai  voti  la  elezione  a  Soct  dei  precedenti  candidati, 

restano  tutti  approvati. 

Lo  stesso  Segretario  dichiara  d*aver  data  notizia  della  pre* 
sente  Adunanza  in  Sicilia,  per  incarico  della  Presidenza  e  d'accordo 
col  Socio  G.  Di  Stefano,  all'on.  Prefetto  di  Catania,  ai  Sindaci 
delle  varie  città  e  località  da  visitarsi  (cioè  di  Taormina,  di  Àci- 
Beale,  di  Aci-Castello,  di  Catania,  di  Termini-Imerese,  di  Palermo 
e  di  Lercara-Friddi),  ai  Presidenti  del  Club  Alpino,  sezioni  di  Ca- 
tania e  di  Palermo,  al  Rettore  della  B.  Università  di  Palermo,  al 
Direttore  del  B.  Osservatorio  astro-fisico  di  Catania  ecc.  ;  inviando  a 
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ciaflCUQo  una  lettera  manoscritta  di  oomonicazione,  accompagnata  dal 
programma  stampato  della  Biunione  ostiTa,  il  quale  venne  dìrtn- 
boito  ai  Soci  fin  dal  10  luglio  ultimo  scorso.  Tutti  i  sopra  indi- 
cati signori,  senza  alcuna  eccezione,  risposero  lettere  gentilissime, 
e  si  dimostrarono  lieti  di  ricevere  e  di  accogliere  e  in  taluni  casi 
(come  a  Taormina)  di  ospitare  la  nostra  Società. 

Notevoli  sono  le  lettere,  squisitamente  gentili,  deU'on.  comm. 
0.  Cavasola,  Prefetto  di  Catania,  il  quale  ha  preso  uno  speciale 
interesse  per  la  nostra  Biunione,  diramando  al  personale  dipen- 
dente disposizioni  in  proposito,  e  provvedendo  perchè  i  Soci  aves- 
sero libero  accesso  aUlsola  de'  Ciclopi. 

La  sezione  di  Catania  del  Club  alpino  italiano,  per  mezzo  del 
suo  Presidente,  rispose  che  avrebbe  Mio  di  tutto  per  agevolare  ai 
nostri  Soci  la  progettata  ascensione  sull'Etna,  ^à  informò  la  no- 
stra Presiiienza  ohe  metteva  a  disposizione  dei  Soci  i  locali  del 
Bifugio  sull'Etna,  con  i  letti,  offrendo  nella  casa  Etnea  anche  una 
refezione. 

Il  eh.  prof.  Bieco,  Direttore  dell'Osservatorio  etneo,  ha.dìspo- 
3to  che  nel  giorno,  in  cui  si  eseguirà  l'ascensione  sull'Etna,  im  im- 
piegato vi  sia  presente,  per  mettere  a  profitto  dei  Sotì  quanto  vi 
si  trova,  e  per  riceverli;  d'accordo  in  ciò  colla  Sezione  catanese 
del  Club  alpino  italiano. 

Al  comm.  Giulio  Sartorio  fu  chiesto  di  visitare  la  miniera 
di  solfo  di  sua  proprietà  a  Lercara-Friddi  (prov.  di  Palermo);  ed 
egli,  con  gentile  lettera  di  ringraziamento,  non  soltanto  accordava 
il  richiesto  permesso  di  accedere  alla  sua  oiiniera,  ma  dichiarava 
di  mettersi  egli  stesso  a  disposizione  della  Società. 

Il  Bettore  della  B.  Università  di  Palermo,  invitato  ad  inter- 
venire alla  Seduta  di  chiusura,  ha  accettato  Jinvito,  ed  ha  concesso 
l'Aula  Magna  per  la  Seduta,  invitando  in  pari  tempo  i  Soci  ad 
una  visita  nei  Oabinetti  scientifici  di  quell'Ateneo. 

Il  Segretario  è  ben  lieto  di  informare  i  Soci  di  questi  &tti, 
i  quali  dimostrano  evidentemente  quanta  sia  la  gentilezza,  6  Tos]»- 
talità  in  questa  nobile  parte  d'Italia,  che  è  la  Sicilia. 

Il  Segretario  presenta  anche  le  pubblicazioni  inviate  come 
omaggio  alla  Società. 

Oltre  le  pubblicazioni  periodiche,  che  si  ricevono  in  cambio 
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del  Bolleiiino,  pervennero,  dal  P  marzo  al  30  8ettonUre'1891, 
alla  Società  i  segaentì  stampati: 

Annml  report  and  prospectus  àf  the  Staweìl  Sóhoàl  of  mines 
ari,  industri/  and  scienee.  Stawell. 

Hermite,  —  Edmond-Hébert. —  Extrait  du  discours  de  M.  Her- 
mite  Président  deVAeadémie  dei  seiencei.  Paris,  1891,  in  8^  (pre- 
sentato alla  Società  per  parte  del  Laboratorio  di  Geologìa  della 
Sorbonna). 

Nuova'  Riviita  Mùena.  Arcevia.  Anno  lY,  1891  (pareccbi 
nmnerì). 

Flatanìa-Flatania  Gaetano,  Sui  proiettili  squarciati  di  Vul- 
cano {Isole  Eolie)  neWeruaione  del  1888-90,  Roma,  Bontempelli, 
1891,  in  4''  di  pag.  7  (Estr.  d.  Annali  dell'Ufficio  Centrale  di  Me- 
teorologia e  Geodinamica.  Parte  IV,  voi.  X,  1888). 

Id.,  Sulla  litofagia  di  alcuni  gasteropodi  terrestri  {Es^.  d. 
Accad.  di  scienze,  lettere  ed  arti  di  Acireale.  Atti  e  Rendiconti. 
Nuova  Serie,  voi.  I,  1889,  in  8*  pice.  di  pag.  7). 

Sacco  Federico,  Louis  Bellardù  Note  btographique.  BruxeUes, 
Polleunis  et  Centerick,  1890,  in  8^  di  pag.  5,  con  ritratto  (Estratto 
dal  BuUetin  de  la  Société  Belge  de  Geologie,  de  Paleontologie,  et 
d'Hydrologie  (Bruxelles),  tom.  Ili  (1889),  pag.  456-460. 

Id.,  Un  coin  interessant  du  tertiaire  d^ Italie.  Bruxelles,  Polleu- 
nis, Oeuterick  et  de  Smet,  1889,  in  8"^  (Estr.  dal  Bulletin  delaSoc. 
Belge,  ora  citato,  tomo  III  (1889),  pag.  12-28,  con  1  carta  geolo- 
gica a  colori). 

Id»,  /  molluschi  dei  terreni  terziari  del  Piemonte  e  della 
Liguria,  Parte  Vili  (Nota  preventiva);  parte  IX  e  X.  Nel  Bui- 
lettino  dei  Musei  di  Zoologia  ed  Anatomia  comparata  della  B.  Uni- 
versità di  Torino.  Voi.  V  (1890),  n.  86;  voi.  VI  (1891)  n.  103. 

Scacchi  Arcangelo,  Cinquantesimo  anniversario  dell'insegna- 
mento di  Arcangelo  Scacchi:  Napoli,  tip.  d.  R.  Università,  1891, 
in  8^  di  pag.  96,  con  tav.  in  fototipia. 

Staub  M.^  Etwas  ùber  die  Pflanzen  von  Raddcs  bei  Eperies, 
Budapest,  1891,  in.  8^^  (Estr.  d.  Mittheilungen  aus  dem  Jahrbuche 
der  kòn.  ungarisch.  geolog.  Anstalt,  voi.  IX). 

Trabucco  Giacomo,  Risposta  aita  Nota  del  doti.  G.  Toldo, 
Studi  geologici  sulla  provincia  di  Piacenza.  Firenze^  tip.  Cenni- 
niana,  .1891,  in  8"  di  pi«.  8. 
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Trabucco  Giacomo,  Carta  oro-idrografica  della  provincia 
di  Piacenza.  —  Carta  agronomica  della  provincia  di  Piacenza.  — 
Carta  geologica  della  provincia  di  Piacenza*  Tre  fogli  nella  scala 

Il  Sbqretabio  dà  lettura  di  una  Ietterà  dell*on.  Sindaco  di 
Catanzaro  (Calabrie),  il  quale  ringrazia  per  l'invio,  fatto  a  quella 
Biblioteca  civica,  del  Bollettino,  voi.  IX  (1890),  fase.  3*»;  e  di 
altra  lettera  di  ringraziamento  scritta  dal  Prefetto  della  B.  Bi- 
blioteca nazionale  centrale  di  Firenze  per  rinvio  di  un'esemplare 
dei  Resoconti  della  IX  Adunanza  estiva  della  Società  in  Bergamo, 
Legge  poi  la  seguente  lettera  colla  quale  la  Oeologioal  Sogiett 
OF  America  domanda  il  cambio  del  proprio  Bollettino  con  quello 
della  nostra  Società,  cambio  che  venne  accettato  già  dal  Consìglio 
direttivo. 

The  geological  Society  of  America 

Office  of  the  Secretary 


Rochester,  N.  Y.,  July  30, 1891. 
Professor  R.  Meli,  Secretary,  Rai.  Geol  Soò. 

Deal  Sir: 

Tour  esteemed  favor  of  July  4th.  was  duly  receiyed  at  thia  office,  but 
did  not  sooner  come  into  my  hands  as  I  have  been  absent  on  a  yisit  in  ou 
western  country. 

In  accordance  with  yonr  snggestion  I  beg  yon  to  present  to  the  Conncfl 
of  your  Society  iay  request,  in  behalf  of  The  Geológical  Society  of  America, 
that  the  Società  geologica  italiana  shonld  ezchange  iis  Bnlletin  for  that  of 
The  Geológical  Society  of  America. 

The  second  volume  of  our  Bull,  will  soon  be  complete,  when  I  shall 
trasmit  both  volumes  to  your  Society, 

I  have  the  honor  to  be, 

most  sincerely  yotum, 

K  L.  Fairchild,  Secretary. 

Finalmente  lo  stesso  SBaRBTARio  comanica  che  il  Consiglio 
direttivo,  visto  il  grande  numero  di  tavole,  che  furono  pubblicai 
a  corredo  delle  Memorie  stampate  nel  voi.  IX  (1890)  del  BoUet 
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tino,  6  la  spesa  ingente,  che  consegaentemente  gravita  snl  bilancio 
della  Società,  ha  stabilito  che,  d'ora  innanzi,  per  ciascuna  tavola 
da  inserirsi  nel  Bollettino,  la  Società  contribuirà  soltanto  la  metà 
della  spesa,  lasciando  l'altra  metà  a  carico  dell'antere,  e  restando 
sempre  escluse  da  tale  contribuzione,  perchè  molto  costose,  le  carte 
geologiche  a  colori,  per  la  pubblicazione  delle  quali  gli  autori  do- 
vranno sostenere  interamente  le  spese. 

Il  Socio  Cortese,  a  nome  del  Socio  Baldacci,  legge  la  se- 
guente lettera  direttagli  dall'ii^.  Carlo  Viola: 

Salerno,  30  settèmbre  1891. 

Lessi  alla  fine  dell'anno  passato,  appena  fui  di  ritomo  dalla  Basilicata, 
che  nell*Adniianza  iemale  di  quelFanno,  la  Società  mi  avesse  ritenato  Socio 
moroso,  ed  in  conseguenza  m'avesse  espulso.  (Ved.  Bollettino  della  Società 
voL  rx,  1890,  pag.  17). 

Ora  devo  fare  la  seguente  osservazione. 

Presentai  alPAdunanza  jemale  tenutasi  in  Imola  una  lettera  dimissio-*. 
naiìa.  In  mancanza  di  risposta  alla  detta  mia  lettera,  ritenni  accolte  le  di'" 
missioni  date.  Ma  la  lettera  andò  realmente  perduta.  Infatti  un  anno  appresso 
circa,  io  ricevetti  dal  sig.  Cassiere  della  Società  parecchie  sollecitazioni  al  pa- 
gamento della  tassa  di  Socio.  Io  ne  parlai  al  sig.  Segretario  d'allora,  prof.  Tuc- 
cimei,  dimostrandogli  che  probabilmente  si  trattasse  di  un  equivoco;  che  in 
ogni  modo  egli  potesse  verbalmente  esporre  il  fatto  alla  prima  prossima  Adu- 
nanza, e  proporre  Taccettazione  delle  mie  dimissioni  da  Socio. 

La  cosa  procedette  in  quella  vece  contro  ogni  mia  aspettativa. 

Io  non  desidero  essere  in  debito  colla  Società;  prego  perciò  la  Società 
a  Toler  modificare  la  sua  deliberazione  precedentemente  presa  a  mio  riguardo 
e  considerarmi  Socio  dimesso. 


CAJtLO  Viola. 

In  seguito  alle  precedenti  dichiarazioni  dell'ing.  C.  VioLAy  la 
Società  prende  atto  delle  dimissioni  presentate  dal  sig.  Viola,  e, 
considerandolo  come  dimissionario  fin  dal  1^  gennaio  1887,  intende 
cancellarlo  dalla  lista  dei  morosi  presentata  all'Adunanza  generale 
iemale  tenutasi  in  Pavia  il  10  aprile  189Ò. 

Il  Presidente  propone  che  venga  risposto  con  un  telegramma 
di  ringraziamento  al  Prefetto  di  Mespina,  e  che  un  altro  telegramma 
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fila:  inviarlo  al  Ministro  di  agricoUmra^  ìndastrìa'e  eommeroìo,  per 
ringraziarlo  doUappoggio  concesso  alla  nostra  Società. 
EntmìoLbe  le  .propóste  Tonano  approrate^ 

:  '  ■  :.■■''■■':■     '•:  '•    .  .'    •  •  .  :.*  '.   '         ■   .     •  •  .•    ■ 

Il  Segretario  presenta,  perchè'  sià^  stampata  nel  Bollettino 
ima  Memoria  del  Socio  E.  DEnaviEirx  èól' titolo i  lì  genere  Cri- 
stellarla  Lamarck,  studiato  nelle  sue  specie.  1891  (}). 

ÀUò  stesso  scopò  presenta  tma'  Memoria  del  Socio  F.  Sacco 
intitolata:  L'Appennino  seltenfriònatei  (Parte  centrale).  (Studio 
geologico)  0;  ed  una  del  Socio  M.  Malagoli:  Foraminiferi 
pliocenici  di  Castellarquato  e  Lugagnano  nella  provincia  di 
Piacènza  (*).'  '  *      '        ,  *  ' 

Il  Presidente  annunzia  che,  dopo  la  Seduta,  sarà  distribuita 
ai  Soct  intervenuti  all'Adunanza  in  Sicilia  una  còpia  della  Guida 
geologica  dei  dintorni  di  Taormina,,  scrìtta  appositamente  per  la 
circostanza  dai  Soci  Cortese  e  Di  Stefano^  e  stampata  per.  cura 
della  Società.  La  suddetta  Guida  èr  corredata  da  una  tàvola  di  se-, 
zioni  e  da  una  carta  geologica  dei  dintorni  di  Taormina,  colorata 
a  mano,  eseguita  e  gentilmente  omertà  dal  B«  Comitato  geolo- 
gico (<). 

.   In  seguito  il  prof.  Gemmellaro  espone  il  programma  e  riti- 
p.erario  delle  escursioni  da  effettuarsi,  sia  nei  dintorni  di  Taormina, 


l})  Qaesta  Memoria  Tenne  già  pubblicata.  (Ved.  Bollettino  della  Società, 
voi.  X  (18àl),  fase.  4^  pag.  557  a  642). 

,(^)  Anche  qaesta  Memoria  fa- stampata  nel  Bollettino   saddetto,  toI.  X 
(1891);  fase. '4°,  p^g,  731  a  956. 

'0  Lìk  Memoria  deV  Socio  Malagoli  verrà  stampata  nel  Bollettino  sad- 
detto, "  voi.  H  (1892),  fase.  ì<  •  • 

(^)  La. suddetta/ fftiidf a  fn  anche  stampata  nel  Bollettino,  voL  X(1891), 
fase.  2^,  pag.  197,  colla  tavola  delle  sezioni.  La  c^rta  geologica  dai  din- 
torni di  Taormina,  offerta  dal  B.  UfScio  geologico  in  an  numero  limitato  di 
copie,  trovasi  annessa  soltanto  nelle  copie  della  Guida  geologica,  chefuron" 
distribuite  ai  àoct  in  Taormina,  perchè  se  ne  giovassero  nelle  escursioni  ìj 
eseguite  nei  giorni  3  e  4  ottobre  1891. 
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che  all*Ì30la  dei  Ciclopi,  all'Etna,  a  Temùni  Imerese,  a  monte  Pel- 
legrino, a  Eicarazzi  e  a  Lercarai  conformemente  alla  dicolaie  sftam- 
pata,  ohe  fa  distribuita  a  tutti  i  Soci  il  giorno  10  loglio  scorsa 
i^li  parla  per  lungo  tempo,  con  singolare  competenza  e  chiarezza, 
delle  formazioni  geologiche,  che  s'incontrano  nelle  varie  località  da 
visitarci.  Comincia  col  discntece  sugli  sdsti  fiUadid  dei  dintorni  di 
Taormina,  ritenuti  arcaici,  per  terminare  col  quaternario  marino  dì 
Picarazzi  e  dei  dintorni  di  Palermo.  L'importantissima  conferenza 
è  attentamente  ascoltata  dai  Soci,  che  alla  fine  lo  applaudiscono 
calorosamente. 

Dopo  di  che,  il  Presidente  OM^ONI  prende  la  parola  per  esprit 
mere,  a  nome  dei  Soci,  Tìvissimi  ringraziamenti  al  Sindaco  di 
Taormina,  al  Presidente,  ai  Membri  del  Circolo  Cavour,  ed  alla 
intera  cittadinanza  taorminese,  per  le  liete  e  gentili  accc^lienze 
fatte  ai  Sod,  per  la  graziosa  ospitalità  che  essi  ricevettero  da  una 
città  tanto  importante  per  i  suoi  monumenti  greci,  romani,  mo- 
reschi (normanni),  così  ammirabile  per  la  sua  incantevole  posizione, 
e  per  lo  splendido  orizzonte,  che  prosata  allo  sguardo  del  visita- 
tore, così  interessante  al  geologo  per  lo  studio  delle  numerose  for- 
mazioni, ohe  affiorano  nei  suoi  dintorni. 

La  Seduta  è  levata  alle  ore  7  Vt  pom.,  al  grido  di  «  Viva 
Taormina  I  «. 

Il  Segretario 
B.  Mfiu. 


Nei  giorni  8  e  4  ottobre  ebbero  luogo  le  escursioni  geologi*^ 
che  nei  dintorni  di  Taormina,  in  conformità  del  programma  a  stampa, 
spedito  ai  Soci  insieme  alla  circolare  d'invito  per  l'Adunanza  ge- 
nerale in  Sicilia.  In  queste  due  escursioni  fu  per  i  Soci  di  grande 
utilità  r?iver  avuto  la  Guida  geologica  dei  dintorni  di  Taormina, 
scritta  espressamente  dai  sigg.  Cortese  e  Di  Stefano,  e  la  Carta 
geologica  di  quella  regione,  annessa  alla  suddetta  Memoria,  en- 
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trambi  distribuite  ai  Soci  precedentemente  alle  escursioni,  e  ressa 
stati  accompagnati  dal  chiarmo  prof.  G^emmellabo  che,  duce  e 
maestro,  indicaya  sul  luogo  le  varie  formazioni  incontrate,  e  for- 
niva preziosi  particolari  sulla  tettonica  degli  strati,  sulla  loro  equi- 
valenza con  altri  affioranti,  tanto  in  alcuni  punti  deUa  Sicilia, 
quanto  nelle  diverse  località  del  continente,  sui  fossili  contenu- 
tivi, ecc. 

Nella  escursione  eseguita  il  3  ottobre  (0,  si  osservarono  gli 
seisti  filladi,  ritenuti  arcaici  ;  una  brecciola  quarzosa,  violacea,  che 
ricorda  il  Yerrucano  e  che  deve  collocarsi  alla  base  del  Lias;  la 
dolomia  rosea  del  Lias  inferiore;  la  dolomia  e  i  calcari  dolomi- 
tici a  Waldheimia  polymorpha  (Seg.),  Terebratula  Zugmayeri 
Di  Stef.  ;  i  calcari  nerastri  a  Plieatula  iniussiriata  Emm.  ;  i  cal- 
cari grigi  a  crinoidi  del  Lias  medio,  i  calcari  e  le  marne  del  Lias 
superiore  a  Hildoceras  bifrom  (Brug.)  e  Posidonomya  Bronni 
(Yoltz);  i  calcari  del  Dogger  e  Malm  (questi  ultimi  con  Pello^ 
ceras  tramversarium  Quenst,  Phylloceras  mediterraneum  Neuni., 
Aptychtis  punctattcs  Woltz.)- 

L'Eocene  con  Orbitoidi,  Assiline  e  Nummuliti  si  osservò  in 
un  lembo  al  Capo  S.  Andrea  e  nel  torrente  Sirina.  Sulla  spianata 
del  promontorio  del  Capo  S.  Andrea,  presso  la  chiesetta,  i  calcari 
sono  pieni  di  fori  operativi  dai  Lithodomm  pliocenici,  e  in  alcuni 
di  essi  si  trovarono  frammenti  del  guscio  del  mollusco,  mentre  sulle 
rocce  calcari  si  notarono  resti  di  coralli  aderenti  (  Cladoeora  cfr.  eoe- 
spitosa  M.  Edw.).  I  fori  suddetti  si  trovano  oggi  a  90  m.  sul 
livello  del  mare.  Altri  fori  di  litodomi  si  notarono  presso  Taor- 
mina all'ingresso  di  Porta  Catania,  a  250  m.  sul  mare.  Così  an- 
cora si  osservarono  altre  linee  orizzontali  di  antichi  livelli  maiÌBL 
segnati  sulle  rocce  al  Capo  S.  Andrea  fino  a  5,70  sull*  attuale 
livello  del  mare. 

Nel  giorno  seguente,  4  ottobre,  si  eseguì  la  escursione  alla 
rupe  del  Castello,  osservando  i  calcari  del  Lias  inferiore  e  medio, 
non  che  gli  scisti  di  color  verdiccio,  determinati  dal  Bucca  per 


(1)  E  Socio  A.  Tellini  fu  incaricato  della  relazione  scientifica  delle  escur- 
sioni eseguite  nei  dintorni  di  Taormina,  delle  quali  nel  presente  resoconto  è 
dato  soltanto  un  cenno.  La  suddetta  relazione  trovasi  stampata  in  fine,  C(  le 
appendice  al  resoconto  delle  Adunanze. 
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scisti  serìcitici,  i  quali  troyansi  sulla  mulattìera  dì  Castelmola,  poco 
prima  di  entrare  al  paese.  In  seguito  si  salì  fino  di  castello  me- 
dioevale,  che  domina  il  paese,  e  nella  discesa  si  vide  un  cannone 
di  ferro  del  secolo  scorso,  rotto  e  giacente  in  terra.  Ritornati  a 
Taormina,  nelle  ore  pomeridiane,  si  visitarono  Tinteressante  palazzo 
del  duca  di  S.  Stefano,  la  Badia,  il  palazzo  Oorvaià  ed  altre  co- 
struzioni di  ptile  normanno,  non  che  gli  splendidi  ayanzi  del  teatro 
greco-romano. 


U  5  ottobre  si  parti  da  Taormina  col  treno  delle  6.28'  ant. 
per  Aci-Castello  ;  ma,  durante  il  tragitto,  il  tempo  essendosi  messo 
al  cattivo,  si  proseguì  col  medesimo  treno  fino  a  Catania.  Pe- 
raltro, poco  dopo,  circa  le  ore  9,  essendosi  alquanto  rasserenato, 
si  riparti  da  Catania  alla  volta  di  Aci-Castello,  per  eseguire  la 
escursione  alle  isole  dei  Ciclopi,  dette  anche  Faraglioni^  confor- 
memente al  programma  stabilito. 

Ad  Aci-Castello  si  osservò  la  pittoresca  fortezza,  che  nel  1297 
fu  difesa  dai  seguaci  di  Buggero  Loria  contro  Federico  II,  costruita 
sopra  una  rupe  isolata  dì  basalto  e  di  tufo  palagonitico.  Dal  tufo 
palagonitico  si  estrassero  campioni  di  zooliti  (natrolite,  mesotipo, 
thomsonite  ecc.).  In  s^ito  si  visitarono  le  varie  isole  de'  Ciclopi, 
.anmiirando  la  divisione  prismatico-colonnare,  che  in  talune  di  esse 
presenta  il  basalto.  Nell'isola  Lachèa  alcuni  Soci  presero  campioni 
di  dolerite  contenente  analcimo  limpido  in  bei  cristalli  ]211{  |100|, 
con  geodi  tappezzate  talvolta  dì  nitidi  cristalletti  dì  diopside;  altri 
Soci  raccolsero  invece  gusci  di  conchiglie  viventi,  essendo  la  fauna 
malacologica  di  quella  località  del  Mar  Jonio  straordinariamente 
ricca  in  specie  (0- 

Nelle  ore  pomeridiane  i  Soci  furono  invitati  alla  Villa  Spataro, 
ove  la  famiglia  Spataro  offrì  uno  splendido  e  cordiale  trattamento. 


(1)  Ved.  Aradas  e  Benoit,  Conckigliologia  vivente  marina  della  Sicilia 
e  delle  isole,  che  la  circondano.  —  Catania,  1870,  in  4*>,  con  5  tavole. 
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Finalmente  a  pochi  passi  dalla  stazione  ferro^aria  di  Aci-Car 
stello,  poco  prima  del  tunnel  dalla  parte  della  lìnea,  che  va  Terso 
Tresca  ed  Aoi-Beale,  ecc.,  si  osserrò  un  bellissimo  esempio  di 
basalto  colonnare.  U  basalto  in  quella  località  forma  una  speda 
di  cupola  ed  i  prismi,  risultanti  dai  piani  di  divisione,  determi- 
nati dal  ristringimento  che  subì  la  massa  rocciosa,  quando  raffred* 
dandosi  si  consolidò,  sono  raggianti  dal  <;entro  e  disposti  in  modo 
che  Tasse  di  ciascun  prisma  è  perpendicolare  alla  tangente  con- 
dotta alla  superficie  estema  in  quel  punto. 

Alla  sera  colla  ferrovia  si  ritornò  a  Catania.  Quivi  i  Soci  fu- 
rono invitati  nelle  sale  dell* Accademia  Gioenia  nella  B.  Università, 
in  cui  si  trovavano  riuniti  i  membri  dell'Accademia,  il  Rettore  e 
molti  Professori  di  quell'Ateneo. 

Nel  giorno  6  ottobre  e  nel  susseguente,  a  causa  del  tempo 
volgente  al  piovoso,  si  restò  in  Catania.  Si  visitarono  i  Gabinetti 
scientiflci  di  quell'antica  Università,  che  fu  fondata  nel  14i&* 
I  Soci  si  trattennero  lungamente  nel  Gabinetto  di  Mineralogia  e 
Geologìa,  osservando  la  collezione  petrografica  deUe  rocce  del- 
TEtna,  e  le  sezioni  sottili  Si  visitò  poi  la  Biblioteca  dell'Acca- 
demia Gioenia,  fondata  nel  1823,  ove  trovasi  una  collezione  di  mol- 
luschi viventi,  raccolti  dall' Aradas  sulle  coste  della  Sicilia  ;  si  visitò 
anche  la  Biblioteca  Universitaria;  ivi,  con  gentile  pensiero,  quel 
Bibliotecario  aveva  esposto  su  tavoli  una  serie  di  opere  antiche  e 
moderne  relative  alla  storia  naturale  in  genere  della  Sicilia,  ed  in 
specie  del  Monte  Etna,  possedute  da  quella  Biblioteca* 

Alcuni  dei  Soci,  tra  i  quali  lo  scrivente  Segretario,  visitarono 
anche  TOsservatorio  astronomico,  accolti  gentilmente  ed  accom- 
pagnati fino  nei  sotterranei,  ove  sono  collocati  alcuni  degli  istni- 
menti  sismici,  da  quel  direttore  prof.  Bieco. 

Kel  rimanente  della  giornata  si  percorse  la  città,  osservan- 
done i  monumenti  e  le  opere  d'arte,  antiche  e  moderne,  più  rimar- 
chevoli, il  teatro  greco-romano,  le  belle  e  spaziose  vie,  tra  le  quali 
il  corso  Vittorio  Emanuele,  la  strada  Garibaldi,  la  strada  Lincoln, 
la  strada  Stesicoro-Etnea,  ecc.  Nella  cattedrale,  che  è  cosi  im- 
portante per  i  monumenti  medioevali  dei  sovrani  Arragonesi  (1337 
al  1377)  e  per  altre  opere  d'arte,  tra  le  quali  il  bel  monumento 
al  Bellini,  si  ha  un'affresco  del  Mignemi  in  una  delle  pareti 
della  sagrestia,   che  rappresenta  l'eruzione  dell'Etna  nel   1669. 
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L*affresco  è  interessante  per  la  topografia  di  Catania  del  secolo  XVII; 
vi  si  osserva  la  lava,  che,  dai  Monti  Bossi,  si  rovescia  sulle  mura 
della  città,  la  attraversa  nella  parte  S-0,  e  giunge  fino  al  mare, 
passando  in  vicinanza  deirantico  castello,  munito  di  torri. 

Al  di  sotto  della  cattedrale  e  della  piazza  del  Duomo  si  hanno 
1  resti  dì  antichi  bagni  romani.  Essi  sono  particolarmente  impor- 
tanti pel  geologo  per  la  ingente  massa  d'acqua,  che  vi  scorre  e 
li  attraversa,  dirigendosi  verso  il  porto,  e  perchè  dimostrano  che 
il  piano  attuale  di  Catania,  come  quello  di  una  gran  parte  delle 
città  moderne,  si  è  da  quell'epoca  notevolmente  innalzato. 

Invece  la  strada  detta  Botte  delVacqua,  che  corre  presso  agli 
antichi  bastioni,  sul  limite  0,  della  città,  si  è  dovuta  sbassare  e 
scavare  entro  la  corrente  di  lava  del  1669,  ed  alcuni  Soci  col 
sottoscritto  segretario  ne  visitarono  i  lavori  di  sbassamento. 

Nei  giorni  8  e  9  ottobre  i  Soci  si  divisero  in  2  schiere  ;  la  1» 
sotto  la  guida  del  Vice-presidente  prof.  Omboni  si  recò  a  Siracusa 
per  osservarvi,  oltre  alle  rimarchevoli  antichità  greco-romane,  le 
latomie  scavate  nelle  calcane  mioceniche  fossilifere. 

L'altra  schiera  formata  dai  sigg.  Baratta,  Bassani,  Brigida, 
De  Lorenzo,  Di  Stefano,  Mauro,  Meli,  Negri,  Tellini  e  Vigliarolo, 
es^uì  nei  detti  giorni  l'ascensione  alla  sommità  del  cratere  cen- 
trale dell'Etna. 

La  comitiva  fu  accompagnata  dal  chiarmo  cav.  Bàrtoli,  prof, 
all'  Università  di  Catania,  rappresentante  la  sezione  catanese  del 
Club  Alpino  e  l'Accademia  Gioenia,  il  quale  fu  una  preziosa 
guida  ai  nostri  Soci,  giacché  durante  la  escursione  fornì  notizie  ed 
indicazioni  scientifiche,  sui  luoghi  attraversati. 

La  suddetta  comitiva  partì  da  Catania  (piazza  degli  Studi) 
poco  dopo  delle  5:J-  ant.  in  vetture  per  Nicolosi,  ove  giunse  alle 
Si  ant.  Con  un  termometro  fìi  alle  8f  misurata  la  temperatura, 
a  Nicolosi  all'ombra,  che  risultò  di  19^,7  C,  calcolata  la  correzione 
dell'istrumento.  Fatta  una  sosta  e  presa  refezione,  alle  11-^  ant.  si 
mosse  coi  muli  da  Nicolosi  per  ascendere  sul  cono  centrale,  accom- 
pagnati dal  Capo  delle  guide  sig.  Montesanto. 

Dopo  d'avere  attraversata  la  regione  coltivata  a  rigogliosi 
vigneti,  e  di  esser  passati  alla  base  dei  Monti  Bossi  (due  coni  slab- 
brati, sorti  durante  l'eruzione  del  1669,  il  cui  ciglio  craterico  è 
circa  ai  950™  sul  mare)  raccogliendo  ivi  dei  piccoli,  ma  nitidi, 
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cristalli  geminati  di  augite,  e  dì  labradorite  sparsi  nelle  ceneri 
mlcaniche  dell'apparecchio  eruttivo,  si  entrò  nella  Mona  boschiva, 
e  si  giunse  alla  casa  del  Bosco,  detta  anche  casa  Capriolo,  circa 
le  2  pom.,  ove  si  fece  sosta.  La  casa  del  Bosco  sorge  sopra  un  pio- 
colo  spiazzato  a  1438  m.  sul  mare.  Durante  la  fermata  furono  vi- 
sitati alcuni  piccoli  coni  di  ceneri  e  detriti  sciolti,  aventi  i  loro 
crateri  ben  conservati,  che  si  trovano  a  sinistra  della  casa  del  Bosco, 
arrivando  da  Nicolosi.  Questi  apparecchi  vulcanici  sono  collocati 
lungo  la  squarciatura  del  Monte  Etna,  da  cui  sgargia  la  corrente 
del  1669,  che  giunse,  come  si  è  detto  innanzi,  a  Catania,  la  in- 
vestì nella  parte  0.  e  arrivò  fino  al  mare. 

Frattanto  il  cielo,  che  era  nella  mattina  quasi  sereno,  si  coprì 
rapidamente  di  folte  nubi  e  cadde  una  pioggia  impetuosa,  accom- 
pagnata da  una  forte  scarica  di  lampi  e  tuoni,  mentre  uno  strato 
di  basse  nubi  nascondeva  la  vista  del  sottostante  paesaggio. 

È  molto  rimarchevole  come,  a  metà  della  montagna  etnea,  av- 
venga rapido  il  condensamento  dei  vapori  atmosferici,  e  si  deter- 
minino in  pochi  momenti  questi  temporali.  Le  scariche  elettriche 
erano  quasi  continue  ed  avvenivano  tra  due  gruppi  di  nuvole,  l'uno 
inferiore  situato  poco  al  di  sopra  della  casa  del  Bosco,  e  l'altro 
collocato  a  maggiore  altezza.  Perdurando  il  cattivo  tempo,  di  ne- 
cessità convenne  prolungare  oltre  il  consueto  la  fermata  nella  casa 
del  Bosco  :  e  poiché  si  era  ormai  giunti  alle  5  pom.  ed  il  tempo, 
quantunque  un  poco  migliorato,  si  manteneva  tuttavia  piovoso,  fu 
messo  ai  voti  se  si  dovesse  proseguire  l'ascensione,  che  in  queUe 
condizioni  di  tempo  e  di  ora  diveniva  difScile,  dovendo  effettuarsi 
in  gran  parte  durante  le  prime  ore  della  sera,  ovvero  ritornare  a 
Nicolosi.  Prevalse  giustamente  il  partito  di  procedere  innanzi  nella 
salita  e  raggiungere  la  casa  etnea. 

Ripreso  il  cammino,  si  uscì  dalla  zona  boschiva  dei  castagni 
e  si  entrò,  mentre  era  ancora  giorno,  in  qtiella  dei  cespugli  e  poi 
nella  sona  nuda  e  sprovvista  di  vegetazione.  Così  fu  ancora  pos- 
sibile di  vedere  la  Grotta  delle  Capre,  una  cavità  formatasi  nelle 
ceneri  ed  altri  materiali  sciolti,  al  di  sotto  di  una  corrente  di  lava, 
che  sporge  fuori  a  guisa  di  tetto  sulla  predetta  cavità.  Ma  la 
maggior  parte  dell'ascensione  si  effettuò  nella  piti  completa  oscu- 
rità, rischiarata  soltanto  ad  intervalli  dal  lontano  bagliore  dei  lampi, 
che  guizzavano  su  i  due  strati  di  nubi,  spinte  fortunatamente  dal 
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vento  lungi  dal  percorso  della  comitiya,  e  gettate  sul  lato  0.  S-0 
della  montagna.  E  qui  si  manifestò  Tabìlità  e  la  perfetta  cogni- 
zione dei  luoghi  posseduta  dalle  guide,  che  conducevano  la  comi- 
tiva. Esse  seppero  in  quel  completo  buio  ritrovare  la  strada  e  con- 
durre tutti,  senza  il  minimo  incidente  alla  Casa  etnea.  Alle  9  i  pom. 
si  giungeva  ali*  Osservatorio  Etneo,  nel  quale,  mentre  si  preparava 
ai  Soci  un  sontuoso  banchetto  offerto  con  tutto  il  eonfortable  lassù, 
a  quasi  3000<°  di  altezza,  dalla  sezione  catanese  del  Club  Alpino 
e  dall'Accademia  Gioenia,  i  Soci  si  riscaldavano  al  fuoco  e  vi  asciu- 
gavano i  loro  vestiti  bagnati  dalla  pioggia.  La  temperatura  nell'in- 
terno deir Osservatorio  etneo,  era  di -f- 5^8  C.  (fatta  la  correzione). 

Durante  il  pranzo  regnò  fra  tutti  il  massimo  buon'  umore  e  la 
più  lieta  cordialità.  Allo  champagne  furono  fatti  numerosi  brindisi  al 
prof.  Bàrtoli  ;  al  Club  Alpino  sezione  di  Catania  ;  al  suo  Presidente  ; 
al  prof.  Gemmellaro;  al  dott.  Di  Stefano;  al  prof.  Meli,  il  quale 
insistette  perchè,  confoimemente  al  programma  stabilito,  avesse 
luogo  Tascensione  al  cratere  centrale  dell'Etna;  alla  prosperità  della 
Sicilia;  ecc. 

In  seguito  i  Soci  andarono  a  riposarsi  nei  letti  offerti  corte- 
semente dalla  direzione  del  r.  Osservatorio  Etneo,  e  nelle  cuccette 
messe  gentilmente  a  disposizione  dei  Soci  dalla  sezione  catanese 
del  Club  Alpino  Italiano. 

Alle  5  ant.  del  giorno  9,  una  prima  squadra,  la  più  nume- 
rosa, moss.e  per  l'ascensione  alla  sommità  del  cono  centrale  ;  altri 
drappeUi  minori  di  Soci  vi  salirono  più  tardi  alle  6  i,  ed  alle  7  ant. 

Il  cono  centrale  dell'Etna  era  sprovvisto  di  nevi;  queste  si 
mostravano  soltanto  in  piccole  masse,  conservantisi  in  fondo  alle 
depressioni  delle  ceneri  e  dei  detriti  sciolti. 

La  temperatura  esterna  all'Osservatorio,  misurata  alle  ore  e-Jr^ 
col  termometro  appeso  alla  parete  N.  del  Rifugio  etneo,  era 
di— PC. 

Il  cratere  era  tranquillo  ed  emetteva  solamente  dei  vapori  in 
modesta  quantità,  che  erano  spinti  dal  v^nto  verso  N.  L'atmosfera 
era  abbastanza  sgombra  da  nubi  e  vapori,  salvo  sull'estremo  orizzonte; 
ed  il  panorama,  che  si  scoi*geva  dalla  cima  dell'Etna,  era  assolu- 
tamente splendido.  Una  gran  parte  delle  coste  dell'intera  Sicilia 
si  disegnava  sul  circostante  mare.  Si  scorgeva  lo  stretto  di  Mes- 
sina,  la  Calabria,   il  c»apo  Vaticano,  le  Lipari,  la  costa  N.  della 
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Sicilia,  che  sfamava  sempre  meno  distinta  verso  0,  mentre  verso 
S-E,  si  osservava  profilarsi  nettamente  quasi  tutta  la  costa  orien- 
tale della  Sicilia,  Siracusa,  il  golfo  di  Catania  e  la  foce  del  Si- 
meto.  Lungo  le  pendenze  del  grande  cono  si  vedevano  spuntare  e 
rilevarsi  numerosi  coni  avventizi  con  i  loro  crateri  imbatiformi,  i 
quali  sembrano  tanti  piccoli  Yesuvi,  disseminati  lungo  la  super- 
ficie conica  dell'Etna,  mentre  ad  E.  si  mostrava  la  grande  squar- 
ciatura  del  suo  fianco  orientale,  conosciuta  col  nome  di  Valle 
del  Bove.  L'ascesa  sull'orlo  del  cratere  si  effettuò  in  poco  più  di 
un' ora  e  4^.  Le  emanazioni  gassose,  che  si  svolgevano  dall'interno 
del  cratere,  non  permettevano  di  scorgere  il  fondo  di  questo.  La 
discesa  fu  eseguita  in  mezz'ora.  Al  ritomo  fu  visitato  l'Osserva- 
torio Etneo,  si  lessero  le  varie  lapidi  collocate  sulle  pareti  della 
casa  etnea,  e,  mentre  si  preparavano  i  muli  per  la  partenza,  si 
visitarono  i  circostanti  dintorni  tra  la  base  del  cono  e  l'altipiano, 
su  cui  è  fabbricato  l'Osservatorio.  Fu  osservato  nelle  fumarole,  a 
ISO""  di  distanza  dall'Osservatorio,  le  quali  emettono  solamente 
vapor  d'acqua,  che,  battendo  il  suolo  presso  lo  spiraglio  da  cui  si 
emette  il  vapore,  ovvero  bruciandovi  della  carta,  o  della  paglia, 
la  produzione  del  vapore  resta  aumentata.  Questo  aumento  nel- 
l'emissione del  vapore  si  verifica  non  soltanto  nello  sbocco,  in  cui 
si  bruciò  la  paglia,  ma  anche  in  tutte  le  fumarole  vicine.  Il  socio 
Bassani  dichiarò  di  aver  osservato  un  consimile  fenomeno  nella 
Solfatara  di  Pozzuoli. 

Nella  discesa,  la  Comitiva  si  diresse  al  Pian  del  Lago;  sul 
cui  ciglio  (a  circa  2900"*)  si  domina  la  vastissima  valle  del  Bove, 
aperta  verso  oriente,  a  forma  di  circo,  e  che  dal  ciglio  deiralti- 
piano  del  Lago  mostra  pareti  a  picco  alte  circa  un  migliaio  di 
metri.  Dopo  avere  ammirato  il  magnifico  panorama  sottostante,  e 
visitata  la  così  detta  Cisterna^  si  prosegui  nella  discesa,  rifacendo 
la  medesima  strada  percorsa  il  giorno  innanzi  nella  salita.  Giunti 
a  Nicolosi,  si  inviò  un  telegramma  di  ringraziamento  al  cav.  G.  Ber- 
tuccio presidente  del  Club  Alpino  di  Catania,  ed  altro  al  prof.  Gem- 
mollare  per  informarlo  della  compiuta  ascensione,  e  si  proseguì  poi 
per  Catania,  accompagnati  sempre  dal  chiarmo  prof.  Bàrtoli,  al 
quale  i  Soci  espressero  più  volte  i  sensi  di  grato  animo  e  la  loro 
obbligazione  per  quanto  aveva  gentilmente  operato  durante  l'intera 
escursione. 
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Nelle  ore  pomeridiane,  poi,  tutti  ì  Soci,  che  avevano  eseguito 
l'ascensione  sull'Etna,  partivano  da  Catania  in  ferrovia  per  Termini- 
Imerese,  ove  giungevano  ricevuti  dal  socio  prof.  Saverio  Ciofalo, 
che  rappresentava  anche  quel  Municipio.  Poco  dopo,  con  altro  treno 
giungevano  pure  gli  altii  Soct,  che  col  Yice-presidente  prof.  Omboni 
si  erano,  negli  stessi  giorni  7-8  ottobre,  recati  a  Siracusa. 

La  mattina  del  10  ottobre  i  Soci,  che  avevano  pernottato  a 
Termìni-Imerese  accompagnati  dal  socio  prof.  Ciofalo,  si  recarono 
a  piedi  a  Trabia.  Quivi  incontrarono  il  presidente  prof.  Gemmellaro, 
insieme  ai  soci  Baldacci,  Bucca,  Canavari,  Carapezza,  Cortese, 
Di  Stefano,  march.  De  Gregorio  Brunaccini,  Schopen,  Taramelli  ed 
al  prof.  Zona,  provenienti  da  Palermo.  Si  visitarono  quindi  le  forma- 
zioni del  trias  superiore  dei  dintorni  di  Trabia,  scendendo  nell*  alveo 
del  piccolo  torrente  Giardinello,  ove  affiorano  i  calcari  camici  con 
noduli  di  silice,  fossiliferi,  ricchi  di  ffalobia  sicula  Gemm. 

In  seguito  si  osservarono  le  formazioni  ginresi  (Lias  e  Malm) 
nella  collina  in  prossimità  del  paese,  a  sinistra,  uscendo  fuori 
della  Porta  Palermo. 

Bitornati  a  Trabia,  si  percorse  la  rotabile,  che  va  a  Termini- 
Imerese,  discutendo  a  qual  piano  eocenico  debbansi  riportare  i  cal- 
cari argillosi  scistosi,  con  vene  di  calcite  spatica,  che  si  mostrano 
in  più  punti  della  stessa  rotabile. 

Sotto  il  Castello  di  Termini-Imerese  si  osservarono  le  rocce 
cretacee,  dalle  quali  il  socio  Di  Stefano  estrasse  le  belle  rudiste 
che  illustrò  (^). 

Alluna  pom.  i  Soci  sedettero  ad  un  lauto  banchetto,  offerto 
dal  Municipio  di  Termini-Imerese,  nel  quale  furono  fittti  numerosi 
brindisi  al  prof.  Gemmellaro,  al  prof.  Omboni,  alla  prosperità  di 
Termini-Imerese. 

In  seguito  i  Soci  salirono  nella  parte  alta  della  città,  e  si 
recarono  alla  residenza  Municipale,  ove  li  attendeva  il  sindaco 
cav.  M.  Lo  Paso,  ed  ove  vennero  offerti  graditi  rinfreschi. 

Fu  anche  visitato  il  Museo  Civico,  nel  quale  sono  riuniti 
numerosi  ed  importanti  oggetti  di  varie  epoche,  preistorici,  greci, 


(1)  Di  Stefano  G.,  Gli  strati  con  Caprotina  di  Termini-Imerese,  — 
Palermo,  1888,  in  4®  con  XI  tav.  (Estr.  d.  Atti  d.  R.  Accad.  di  se.  lett.  o 
belle  arti,  voi.  X). 
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romani,  medioevali,  moderni  ed  mia  interessante  raccolta  di  fos- 
sili locali. 

Questo  Museo,  che  fa  onore  alla  città,  perchè  mostra  il  culto, 
in  cui  sono  ritenute  le  antichità,  le  arti,  e  le  scienze,  si  deve  in 
gran  parte  all'amore  ed  alla  energia  del  nostro  Socio  prot  Sa- 
verio Ciofalo,  al  quale  vanno  tributati  sinceri  elogi  e  lodi  distìnte. 
In  Italia  questo  appunto  dovrebbe  &rsi  nelle  minori  città:  istituire 
Musei  patri,  locali,  nei  quali  per  opera  del  Comune  e  col  c<»i- 
corso  dei  cittadini  intelligenti  e  munifici  dovrebbero  venire  rac- 
colte ed  ordinate,  le  iscrizioni,  le  antichità,  i  quadri,  gli  oggetti 
riguardanti  la  storia  naturale  del  luogo,  le  memorie  insomma  di 
qualsiasi  genere,  che  si  riferiscono  alla  r^one,  e  che  servono  in 
qualsiasi  modo  alla  illustrazione  storica,  artistica,  naturale  del  paese. 
Questa  è  T  opinione  personale  del  sottoscritto  Segretario. 

Nel  Museo  Civico  di  Termini  sono  rimarchevoli  parecchi  di- 
pinti della  antica  Scuola  Siciliana,  i  magnifici  esemplari  di  Sudiste 
e  Chamacee  {Himeraelites,  Caproiina,  ecc.),  trovati  nel  calcare  cre- 
taceo del  Castello,  alcuni  dei  quali  furono  descritti  e  figurati  dal 
Di  Ste&no,  i  resti  di  Ippopotamus  Pentlandi,  ecc. 

Bingraziato  il  Sindaco  ed  il  prof.  Ciofalo  delle  gentili  acco- 
glienze ricevute,  si  partì  colla  ferrovia  per  Palermo,  alla  quale 
si  giunse  poco  dopo  TAvemaria. 

Nella  sera  i  Soci  percorsero  le  principali  vie  della  città,  am- 
mirando specialmente  le  belle  vie,  Macqueda  e  Vittorio  Emmimuele 
(già  Toledo)  che  8*incontrano  ad  angolo  retto  quasi  nel  centro  della 
città,  dividendola  in  quattro  quadranti,  o  quartieri,  e  che  al  loro 
incontro  formano  la  piazzetta  ottagonale  dei  quattro  Canti,  artisti- 
camente decorata  con  colonne  e  statue  nei  prospetti. 

Nelle  prime  ore  della  mattina  seguente  (11  ottobre),  si  osser- 
varono i  punti  più  importanti  della  città,  ed  i  monumenti  più 
notevoli  (Duomo,  le  preziose  urne  di  porfirite  (porfido  oligodasioo. 
rosso  antico)  dei  re  Normanni,  cioè.  Buggero,  sua  figlia  Costanza, 
suo  marito  Enrico  VI,  e  Federico  II  ;  il  palazzo  Beale,  la  Cappella 
Palatina,  le  passeggiate  al  Giardino  inglese,  al  Foro  italico,  alla 
Villa  Giulia,  ecc). 

Alle  ore  10  ant.  si  visitarono  i  Gabinetti  scientifici  dell'Uni- 
versità, tra  i  quali  richiamarono  l'attenzione  dei  Soci  quello  di 
Zoologia  e  Anatomia  Comparata,   diretto  dal  eh.  prof.  Doderlein, 
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per  la  bella  raccolta  ornitologica  ed  ittiologica,  ricca  dì  esemplari, 
tanto  in  scheletro,  quanto  imbottiti,  e  quello,  singolarmente  im- 
portante per  i  Soci,  di  Geologia,  diretto  dal  Genmiellaro.  La  visita 
riuscì  oltremodo  interessante  e  tutti  restarono  maravigliati  del- 
l'enorme  quantità  di  materiale  scientifico  collocato  in  quel  Museo, 
dell'ordine,  col  quale  sono  messe  e  distribuite  le  collezioni  locali  ; 
dagli  stupendi  fossili  del  carbonifero  siciliano  alle  collezioni  del 
trias,  lias,  oolite,  alle  maravigliose  rudiste  cretacee,  alla  ricca  'ed 
incomparabile  serie  degli  elefanti  quaternari. 

Neil' accomiatarsi  dal  Museo,  dopo  essersi  trattenuti  per  lunghe 
ore,  i  Soci  tutti  espressero  la  loro  ammirazione  al  chiarissimo 
prof.  Gemmellaro,  concordemente  dichiarando  che  il  Museo  geolo- 
gico della  Università  di  Palermo  è  uno  dei  più  importanti  Musei 
d'Italia. 

Nelle  ore  pomeridiane  poi  ebbe  luogo  la  seduta  di  chiusura 
dell'Adunanza  generale  estiva  della  Società. 
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Seduta  di  chiusura  del  giorno  11  ottobre  in  Palermo. 

L'Adunanza  è  tenuta  nell'Aula  Magna  della  B.  Università  di 
Palermo,  gentilmente  concessa  alla  Società  dal  Battere  prof,  conun. 

Macaluso. 

La  seduta  è  aperta  alle  ore  2  Vs  pom. 


Presidenza  Gemmellaro. 

Sono  presenti  i  Soci:  Baldacci,  Baratta,  Bassani,  Botti, 
Brigida,  Bucca,  Canavari,  Garapezza,  Ciofalo,  Cortese,  De 
Gregorio,  De  Lorenzo,  Di  Stefano,  La  valle,  Mauro,  Negri, 
Platania-Platania,  Bovasenda,  Schopen,  Taramelli,  Tellini, 
YiGLiAROLO,  Zaccagna  od  il  sottoscritto  Segretario. 

Assistono  alla  Seduta,  il  prof.  Macaluso,  Bettore  della  B. 
Università  di  Palermo,  il  prof.  P.  Doderlein,  il  prof.  Zona  Pre- 
sidente del  Club  alpino  (sezione  di  Palermo),  Ting.  Travaglu,  ed 
altri  notevoli  personaggi. 


Il  Presidente  dà  comunicazione  del  testo  dei  telegrammi, 
inviati  al  Ministro  d'agricoltura,  industria  e  commercio,  ed  al 
Prefetto  di  Messina,  in  conformità  di  quanto  fu  stabilito  nella 
precedente  Seduta  in  Taormina. 

Sy  E.  il  Ministro  d'agricoltura^  industria  e  commercio. 

Roma. 

Società  geologica  italiana,  inaugurando  oggi  decima  rìnnione  estiva  in 
Taormina,  invia  vivi  ringraziamenti  pel  benevolo  appoggio  concessole  da  co- 
desto Ministero  e  fa  voti  perchè  V.  E.  voglia  continuarglielo. 

Presidente  Qemmellaro, 
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Comm.  Capitelli,  Prefetto  di  Messina. 

Messina. 

Società  geologica  italiana  esprime  a  Y.  S.  Yivissimi  ringraziamenti  pel 
gentile  telegramma  e  per  rinteressamento  dimostrato  dal  Governo. 

Presidente  Oemmellaro. 

Secondo  poi  la  decisione,  presa  parimenti  nella  Seduta  di  Taor- 
mina, fa  comunicata  con  telegranmia  la  nomina  a  Soci  perpetui 
ai  sigg.  comm.  Capellini  e  comm.  Giordano,  i  quali  risposero 
coi  telegrammi  seguenti: 

Prof,  G.  Oemmellaro,  Presidente  Società  geologica  italiana, 

Taormina. 

Ringrazio  vivamente  delFonorificenza  conferitami  dalla  benevolenza  dei 
colleglli,  ricordo  perenne  del  decimo  anniversario  della  Società  geologica  ita- 
liana in  Bologna. 

Prego  S.  y.  accogliere  i  sensi  di  particolare  gratitadine,  rendendosi  in- 
terprete mia  imperitura  riconoscenzai  e  facendo  voti  sinceri  per  la  prosperità 
del   nostro  sodalizio,  per  Tincremento  della  scienza,  per  l'onore  d'Italia. 

Capsllinl 


Prof  G.  Gemmellaro,  R.  Università. 

Palermo. 

Ricevo  avviso  della  mia  nomina  di  Socio  perpetuo  dela  Società  geolo- 
gica italiana;  dolentissimo  di  non  potermi  trovare  ora  in  Sicilia,  mando  vivi 
ringraziamenti  alla  Società  ed  al  sao  Presidente. 

Giordano, 


Dopo  la  Seduta  di  inaugurazione  del  2  corrente  in  Taormina, 
giunse  al  Segretario,  un  gentile  telegramma  del  comm.  ayy.  Gian- 
netto Cavasola,  Prefetto  di  Catania: 

Prof,  R,  Meli,  Segretario  della  Società  geologica  italiana. 

Taormina. 

Saluto  arrivo  in  Sicilia  della  illustre  Società  e  rinnuovo  per  ogni  eve- 
nienza le  mie  proferte. 

//  PrefeUo  Cavasola, 

Fu  subito  risposto  con  altro  td^amma  di  ringraziamento. 
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Il  Presidente  partecipa  ancora,  che,  avendo  con  lettera  in 
data  4  ottobre,  inviata  la^nota  dei  Soci  presenti  a  Taormina  per 
la  Seduta  d'inaugurazione,  e  nel  tempo  stesso  ringraziata  la  città 
di  Taormina  della  ospitalità  e  delle  liete  ed  amichevoli  accoglienze, 
che  vi  ricevettero  i  Soci,  il  Sindaco  gli  rispose  con  la  lettera 
che  segue: 

Città  di  Taormina 

Miinicipio 

N.  Il27 

Risposta  a  Nota  dsl  4  corrente 

Taormina,  8  ottobre  1891. 

NelPaccnsare  alla  S.  Y.  illma  ricevuta  della  Nota  dei  22  Soci  intervenuti 
air  Adunanza  geologica  in  questa  città,  mi  pregio  dichiararle  che  Tamichevole 
accoglienza  offerta  da  questo  Municipio  e  dalla  intera  cittadinanza  agli  illu- 
stri componenti  di  codesta  Società  geologica  fu  ben  poca  cosa  dì  fronte  al- 
Tonore  che  la  nostra  piccola  città  ebbe  dagli  stessi  conferito  e  di  cui  serbe- 
remo anche  noi  grato  ricordo. 

Gradisca  i  sentimenti  della  mia  perfetta  osservanza  e  mi  voglia  credere 

Jl  Sindaco 
P,  ZVCCXRO. 
nimo  sig. 
Presidente  della  Società  geologica  italiana, 

Catania. 


Singolari  gentilezze  ricevettero  dal  Club  alpino  (sezione  di 
Catania)  e  dal  chmo  prof.  Bàrtoli,  i  Soct,  che  col  Segretario  prof. 
Meli  eseguirono,  nei  giorni  7-8  ottobre,  Tascensione  sulla  sommità 
del  cratere  centrale  dell'Etna.  Neil* Osservatorio  etneo  trovarono 
laiga  ospitalità  tutti  i  nostri  Soc!,  lauto  desinare,  e  tutti  i  comodi 
possibili  apprestati  a  circa  3000  m.  sul  livello  del  mare. 

Discesi  i  Soci  a  Nicolosi,  il  Segretario  inviò  un  telegramma  di 
ringraziamento  all'egregio  Presidente  del  Club  alpino,  sezione  di 
Catania,  e  più  tardi  a  voce  espresse  i  sentimenti  di  grato  animo 
e  di  riconoscenza,  al  prof.  Ricco,  Direttore  dell'Osservatorio  etneo, 
ed  al  Presidente  dell'Accademia  Qioenia,  essendo  il  prof.  BAr- 
TOLi  in  campagna  fuori  di  Catania.  Orbene,  l'egregio  Presidente 
del  Club  alpino  della  sezione  di  Catania  rispose  al  Segretario, 
inviandogli  la  seguente  lettera: 
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Club  Alpino 

Sesione  di  Catania 

Catania,  9  ottobre  1891. 

nimo  Signore, 

La  sua  squisita  gentilezza  e  dei  Sigg.  Qeologi  ringrazia  questi  Sezione 
per  ciò  che  ha  fatto  neirascensione  air£tna,  compiata  da  Y.  S.  Illma  e  Soci, 
mentre,  sia  per  Tincertezza  della  gita,  che  per  la  mancanza  del  tempo  neces- 
sario, non  ha  fatto  che  debolmente  quanto  poteva  e  non  quanto  avrebbe  vo- 
luto fare. 

Sicuro   quindi   del   compatimento   della  8.  V.  e  grato  della  bontà  che 
hanno  avuta,  con  distinta  stima  mi  pregio  confermarmi. 

n  Presidente 
0,  Bertuccio. 


Le  precedenti  corrispondenze,  delle  quali  è  data  comunicazione 
alla  Società,  dimostrano  quale  lieta  ed  amichevole  accoglienza  ab* 
biano  avuto  in  Sicilia  i  nostri  Sod. 

In  seguito,  il  Presidente  scusa  Tassenza  alla  Adunanza  del 
prof.  Omboni,  che  trovasi  indisposto. 

Sono  proposti  còme  nuovi  Sodt  i  Signori: 

Brigida  aw.  Giuseppe  (di  Francesco)  (Napoli),  presentato 
dai  Soci  Bassani  e  Yigliarolo. 

Carapezza  ing.  Embrico  (Palermo),  presentato  dai  Soci 
Gemmellaro  e  Meli. 

Perla  dott.  Alfredo  (Anticoli  di  Campagna),  presentato 
dai  Soci  Capellini  e  Statutl 

Bestano  essi  tutti  approvati 

Si  procede  alla  apertura  delle  schede  per  la  nomina  del  Vice- 
presidente e  dei  4  Consiglieri  da  eleggersi  in  sostituzione  dei  Soci 
A.  D'Achiardi,  D.  Pantanelli,  C.  F.  Parona  e  A.  Verri,  uscenti 
di  carica  colla  fine  dell'anno  1891. 

Il  Presidente  nomina  all'ufficio  di  scrutatori  i  Soci  Bassani, 
ScfiOPBN,  De  Lorenzo  e  Bocca. 
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Fatto  lo  spoglio  delle  schede,  il  risultato  ne  è  proclamato 
dal  Presidente  nel  modo  che  segue: 

Votanti  45. 

Eletto  a  Vice-presidente  il  Socio  prof.  Arturo  Issbl,  con 
voti  20. 

Consiglieri  eletti  pel  triennio  1892-94: 

Bassani  prof.  Francesco,  con  voti  37. 
Di  Stefano*  dott.  Giovanni,  con  voti  37. 
Foresti  doti  Lodovico,  con  voti  32. 
Alessandri  ing.  Angelo,  con  voti  30. 

Biportarono  poi  i  seguenti  voti  per  la  elezione  a  Vice-presi- 
dente: BoMBicci  prof.  Luigi,  voti  12;  Rovasenda  conte  Luigi, 
voti  4.  —  Per  la  elezione  a  Consiglieri  si  ebbero  i  nomi  di  molti 
Soci,  i  quali  però  riportarono  soltanto  da  1  a  3  voti. 


Il  Socio  Taramelli  fa  omaggio,  a  nome  del  Socio  Mergalli, 
della  sua  pubblicazione  col  titolo  :  Le  eruzioni  dell'isola  di  Vul- 
cano incominciate  il  3  agosto  1888  e  terminate  il  22  marzo 
1890.  (Relazione  scientifica  della  Commissione  incaricata  degli  studi 
dal  B.  Governo).  —  Roma,  Bontempelli,  1891,  in  4®,  di  pag.  213, 
con  XIV  tavole.  (Estr.  dagli  Annali  dell*  Ufficio  centrale  di  meteo- 
rologia e  geodinamica,  parte  4%  voi.  X,  1888). 


L'ordine  del  giorno  della  Seduta  segnerebbe  ora  <  Discussione 
del  bilancio  « .  Il  Presidente  ed  il  Segretario  dichiarano  che 
non  pervenne  loro  rincarto  relativo,  e  perciò,  mancando  i  docu- 
menti, non  può  farsi  la  discussione  su  tale  argomento. 

Il  Socio  Tellini,  lamentando  vivamente  tale  &tto,  propone 
che  d*ora  in  poi  il  bilancio  consuntivo,  attivo  e  passivo,  deUa  So- 
cietà venga  stampato  prima  della  Adunanza  estiva  e  distribuito  ai 
Soci  insieme  alla  circolare  d'invito  per  la  Riunione  estiva;  in  tal 
modo  i  Soci   avranno   comodità  di  esaminarlo  e  nella  discussione 
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potranno   domandare   spiegazioni  e  fere  osservazioni  in  proposito. 
Tale  proposta,  messa  ai  voti,  resta  approvata  alla  unanimità. 

Si  approva  pure  di  inviare  il  Bollettino  della  Società,  a  co- 
minciare dal  volume  X  (1891),  all'Accademia  Oioenia  di  Catania, 
ed  alla  Biblioteca  Civica  di  Termìni-Imerese. 

n  Socio  Meli  comunica  d*aver  rinvenuto  nei  travertini  qua- 
ternari di  Gallese  (mandamento  di  Orte  —  provincia  di  Iloma)  un 
frammento  di  grosso  corno  di  Cervm  {Strongyloceros)  elaphus 
Linn.  Il  frammento  offre  la  base,  od  origine  del  corno,  ed  il  prin- 
cipio di  due  digitazioni  (prima  e  seconda  digitazione,  a  contare 
dalla  base),  che  sono  spezzate.  £  lungo  circa  m.  0,32,  ed  alla 
base  ha  un  diametro  di  quadi  m.  0,05. 

Non  avendosi  finora  alcuna  notizia  intorno  ai  mammiferi  fos- 
sili di  questa  località  della  provincia  di  Boma,  il  Socio  Meli  ha 
voluto  che  si  prendesse  nota  del  suddetto  rinvenimento. 

Dà  pure  notizia  di  altre  due  coma  frammentarie,  parimenti 
di  CervìiS  (Strongyloceros)  elaphus  Linn.,  rinvenute  nei  tufi  vul- 
canici di  S.  Quirico  presso  Sugano  nei  dintorni  di  Orvieto,  deUe 
quali  ebbe  indicazione  dal  sig.  Carlo  Zampi  allievo-ingegnere  nella 
B.  Scuola  d'Applicazione  di  Boma. 

Comunica  ancora  d'aver  ritrovato  un  molare  inferiore  di  Fqum 
eaballus  Linn.  nel  lehm  quaternario,  o  sabbia  grossolana,  argillosa, 
ferrifera,  bruna,  che  osservasi  sulla  costa  del  mare  tra  il  paese  di 
Nettuno  e  la  spiaggia  di  Foglino  sul  Uttorale  romano.  Da  questa 
stessa  località  e  dalla  medesima  roccia  furono,  nel  1882,  estratti 
due  molari  superiori  di  Elepkas  antiquus  Falc,  che  egli  potò  avere 
in  dono  e  che  depositò  nel  Museo  geologico  della  B.  Università  di 
Boma,  dei  quali  fece  già  menzione  in  alcuni  dei  suoi  lavori  (0- 

(1)  Meli  R.,  Ulteriori  notizie  ed  osservazioni  sui  resti  fossili  rinvenuti 
nei  tufi  vulcanici  della  provincia  di  Roma.  —  Bollettino  del  R.  Comitato 
geologico,  anno  1882,  nn.  9-10,  11-12  (Ved.  nota  in  fondo  alla  pag.  365,  ovvero 
pag.  30  deirestratto). 

Id.  id..  Cenni  geologici  sulla  costa  di  Anzio  e  Nettuno  ed  elenco  dei 
molluschi  pliocenici  ivi  raccolti.  —  Annuario  del  R.  Istituto  tecnico  di  Roma, 
annata  IX  (1884),  ved.  pag.  122  (pag.  30  dell'estratto). 
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Il  lehm  della  suddetta  località  contiene  frammenti  di  silice 
scheggiati,  molti  dei  quali  sono  indubbiamente  spezzati  dalla  mano 
dell'uomo.  La  maggior  parte  però  appartiene  a  rifiuti  di  layorazione 
^gU  oggetti  in  focaia.  Vi  si  rinvengono  nuclei,  ma  per  lo  più  i 
frammenti  presentano  una  rottura  tendente  ad  una  forma  lanceolata, 
0  a  mandorla,  ed  hanno  sui  bordi  le  piccole  scheggiature,  prodotte 
dai  colpi  successivi  di  ritocco.  Il  lehm  nella  predetta  località  riposa 
su  sabbie  gialle  quaternarie,  d  mdole  littorale,  le  quali  sono  su- 
periori a  marne  spettanti  ad  un  pliocene  recentissimo,  raccUiidonti 
Nassa  semistriata  (Brocc.),  var.  integro-striaia  Coppi,  Natica  he- 
lieina  Brocc.  (Nenta)^  Nueula  sulcata  Bronn,  Syndosmya  nitida 
Muli.  (Mya),  per  citare  soltanto  le  specie  più  importanti  e  carat- 
teristiche. Queste  marne,  a  loro  volta,  sono  più  recenti  del  Macco, 
il  quale  scompare  in  quel  tratto  di  spiaggia,  mentre  mostra  sco- 
perte le  sue  testate,  a  falaise,  sul  littorale  da  Tor  Caldara  fino  a 
tutto  il  paese  dì  Nettuno.  Il  Macco,  come  è  noto,  è  molto  ricco  di 
fossili,  e  da  esso  si  estraggono  magnifici  esemplari  di  Echinidi  e 
Spatangoidi,  tra  i  quali  vanno  menzionate  le  specie  seguenti:  Do- 
rocidaris  papilUUa  Leske  (Cidaris),  Echinus  melo  Lamk.,  un  bel- 
lissimo, ma  piccolo  Echinus  (Tammechinus  cfir.  monilis  Desm. ;  var. 
romana  Mer.),  Sphaerechinus  granularis  Àgass.,  Echinocyaimts 
pusillìis  Muli.  {Spatangus\  Schisaster  Scillae  DesmouL,  Spa- 
tangus  Desmaresti  Munsi,  ecc. 

Il  molare  di  cavallo  e  i  due  denti  elefìtntini  sono  i  soli  resti 
fossili,  che  ^ora  sieno  conosciuti  nel  lehm  dei  dintorni  di  Anzio 
e. Nettuno,  non  ostante  le  ripetute  ricerche,  che  egli  vi  ha  prati- 
cate da  parecchi  anni  e  che  continua  ad  eseguirvi  nei  mesi  estivi 
di  ogni  anno.  Essendo  pertanto  così  rari  i  fossili,  ha  creduto  di 
dover  fare  una  breve  comunicazione  sul  molare  di  Eqtius,  testé 
rinvenuto,  che  ora  osservasi,  insieme  al  frammento  di  corno  di  cervo, 
rinvenuto  nel  travertino  di  Gallese,  nella  sua  privata  collezione. 


Id.  id.  Echinodermi  ed  altri  fossili  pliocenici  di  Anzio.  —  BoUett  d. 
R.  Comit.  geolog.,  anno  1885,  n.  5-6,  ved.  pag.  190  (pag.  3  deirestratto). 

Id.  id..  Sopra  alcune  ossa  fossili  rinvenute  nelle  ghiaie  alluvionali 
presso  la  via  Nomentana  al  3^  Km.  da  Roma.  —  BoUett.  d.  R.  Comit.  geo- 
log.,  anno  1886,  n.  7-8,  ved.  pag.  280  (pag.  17  delPestratto). 
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Lo  stesso  Socio  Meli  presenta,  perchè  venga  stampata  nel  Bol- 
lettino, una  sua  Nota,  accompagnata  da  mia  tavola  in  fototipìa,  avente 
il  titolo  :  Sopra  alcuni  resti  di  carnivori  rinvenuti  nelle  ghiaie 
alluvionali  della  valle  del  Tevere^  nei  dintorni  di  Roma. 

La  Nota  si  riferisce  :  a  due  canini  di  Ursus  spelaeus  Bluih.  ; 
ad  un  molare  (quarto  od  ultimo,  superiore  sinistro)  di  ffyaenaèró* 
cuta  Gml.  ;  var.  epelaea  Goldf.,  conservato  solamente  nella  corona, 
essendo  rotto  precisamente  lungo  il  collarino  del  dente,  e  perciò 
essendo  privo  delle  radici  ;  ad  una  mandibola  inferiore  sinistra  di 
Ganis  cogli  ultimi  molari  veri,  compreso  U  dente  ferino,  e  due 
premolari  ;  tutti  rinvenuti  nelle  ghiaie,  miste  a  materiali  vulcanici, 
alla  Cava  Bertazzi,  presso  Melafomo  sulla  via  Flaminia  a  circa 
3  Km.  e  Ve  da  Boma. 

Queste  ghiaie,  di  natura  alluvionale,  sono  miste  a  minerali 
vulcanici,  a  pezzi  di  tufo  e  di  lave  leucitiche  (in  gran  parte  leuci- 
titi)  ;  si  trovano  addossate  sui  fianchi  delle  grandi  valli  dell' Anione 
e  del  Tevere,  sopragiacenti  a  molti  tufi  litoidi,  con  distìnto  ter- 
razzamento a  Tor  di  Quinto,  sulla  destra  della  valle  del  Tevere. 
Pel  complesso  dei  vertebrati  fossili  (quasi  esclusivamente  mammi- 
feri) racchiusivi  e  rappresentati  da  ossa  e  denti  isolati  e  logorati 
pel  trasporto,  questi  depositi  devono  riferirsi  aU'età  Chelleana  e 
Mousteriana  {}), 

Il  Socio  Meli  presenta  all'Adunanza  i  denti  citati  e  la  man- 
dibola di  Canis^  i  quali  fossili  fanno  parte  della  sua  privata  rac- 
colta (2). 

Il  Socio  Taramelli,  ricordando  come  in  ima  sua  pubbli- 
cazione, undici  anni  or  sono,  a  proposito  della  oi^nizzazione  del 
rilievo  geologico  del  Regno,  si  espresse  con  una  frase  che  parve 
indicare  minore  fiducia  nei  geologi  operatori,  sente  l'obbligo  di  una 
dichiarazione.  Non  vuole  risollevare  la  questione,  tanto  meno  in 
una  Seduta  della  Società  geologica,  sulla  organizzazione  dell' UfBcio 
e  del  Gomitato  geologico.  Rivolgendosi  ai  rilevatori  della  Sicilia, 


(1)  Prestwich  J.,  Geology  chemical,  physical  and  stratigraphical.  Ox- 
ford, 1886-88.  Ved.  voi.  U,  pag.  505. 

(«)  A  causa  della  tavola  non  ancora  finita,  la  Nota  suddetta  verrà  pub- 
blicata nel  voi.  XI  del  Bollettino  (1892). 
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ed  in  particolare  ai  signori  ingegneri  Baldacgi  e  Cortese,  esprime 
ad  essi  come  riconosca  pienamente  il  merito,  che  si  acquistarono 
colla  carta  e  colla  unita  descrizione;  e  che  questo  lavoro  rappre- 
senta un  complesso  di  gravi  ostacoli  vinti  con  forti  abnegazioni, 
cov  &tiche  e  con  studi  lodevolissimi.  Prega  quindi  questi  signori 
di  accogliere  una  parola  di  sincera  felicitazione  e  di  alta  stima  da 
parte  sua.  Molte  delle  idee  che  egli  espose  allora  furono  nel  mi- 
glior modo  tradotte  in  fatto  con  risultato  esemplare  per  la  perizia 
della  guida  paleontologica,  la  quale  diresse  tale  rilievo,  e  coglie 
occasione  di  affermare  la  profonda  compiacenza  e  Tammirazione,  che 
^li  provò  nelVesaminare  la  collezione  geologica  del  chiarissimo 
signor  Presidente,  un  vero  tesoro  di  ricchezze  e  di  rarità  paleon- 
tologiche, senza  confronti  la  più  interessante  delle  illustrazioni  geo- 
logiche regionali  italiane. 

In  seguito  il  Socio  Taramelli  espone  talune  recenti  sue  os- 
servazioni sullo  stato  dei  ghiacciai  del  Mondrone  e  della  Fibia,  che 
alimentano  il  Sana  in  vai  di  Genova,  del  Trentino.  Il  recente  ri- 
tiro dei  due  ghiacciai  permette  di  studiare  le  rispettive  morene 
profonde.  Vi  è  poi  un  completo  apparato  morenico  frontale  edifi- 
cato dai  due  ghiacciai,  quando  confluivano  ;  ed  un  duplice  sistema 
di  morene  che  segna  la  loro  separazione  ed  il  ritiro  alla  fronte  air 
tuale.  Avendo  l'autore  stabiliti  alcuni  segnali  alle  fronti  dei  due 
ghiacciai,  si  riserva  di  osservare  ulteriormente  T  interessante  apparato. 

Yenendo  quindi  a  parlare  delV antico  ghiacciaio  del  Sarca  e  dei 
suoi  rapporti  con  quello  del  Chiese,  che  scendeva  dal  versante  sud 
deUo  stesso  gruppo  montuoso,  il  Socio  Taramelli  espone  alcune 
considerazioni  sulla  orogenia  della  regione  prealpina,  in  particolare 
sulla  migrazione  a  levante  od  a  ponente  dei  principali  confluenti 
alpini  della  valle  padana.  Ritiene  che  a  produrre  queste  migrazioni 
siano  intervenute  delle  cause  endogene  e  sonmiinistra  alcuni  argo- 
menti in  appoggio  all'idea,  che  una  fase  sismica  abbia  modificato 
la  sponda  occidentale  del  Garda  e  la  valle  del  Sarca,  ali*  epoca 
del  ritiro  dei  ghiacciai.  Da  uno  schema  stratigrafico  della  regione, 
desunto  per  la  massima  parte  dei  lavori  del  Socio  Arturo  Cozza- 
GLio,  risulta  che  appunto  in  quella  tormentata  regione  dovesse  av- 
venire Tultimo  assettamento  delle  masse  infrante.  Le  idee  delVan- 
tore  saranno  piti  ampiamente  svolte  in  un  lavoro  in  corso  ;  egli  si 
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limita  ad  accennarle,  lieto  di  poter  così  discorrere  di  quella  regione, 
che  siccome  fa  detta,  ed  è  difatti,  il  nodo  della  geologia  alpina,  è 
la  chiave  della  difesa,  per  via  di  terra,  del  nostro  paese. 

Il  Socio  Bassani  prende  la  parola  per  comunicare  alla  So- 
cietà il  risultato  delle  osservazioni  da  lui  fatte  Sulla  ittiofavna 
del  calcare  schiUo-bituminoso  di  monte  Pettine  pressò  Giffoni 
Valle  Piana  in  provincia  di  Salerno, 

Questa  ittiofauna,  descritta  molti  anni  addietaro  dal  compianto 
prof.  Orazio  Gabriele  Costa,  fa  assegnare  con  sicurezza  td  trias 
superiore,  e  precisamente  al  Dachsteinkalk  inferiore,  il  calcare  bi- 
tuminoso in  discorso. 

Tale  conclusione  è  avvalorata  dal  parere  conforme  del  Socio  Di 
Stefano,  il  quale  ebbe  la  cortesia  di  esaminare  alcuni  molluschi 
appartenenti,  al  pari  dei  pesci,  al  Gabinetto  geologico  dell'Univer- 
sità di  Napoli,  rinvenuti  a  Giffoni.  Egli  ne  fece  uno  studio  som- 
mario, non  un  esame  completo,  non  consentito  dal  loro  cattivo  stato 
di  conservazione.  Tuttavia,  dal  tipo  generale  della  fauna,  dalle 
strette  affinità  delle  sue  forme  con  parecchie  del  trias  superiore  e 
dalla  determinazione  (non  sempre  sicura)  di  alcune  specie  {Myti- 
Itis  cfr.  Mttnsteri  Klipst.,  Pecten  cfc.  Tommasii  Parona,  ecc.),  giu- 
dicò pure  egli  che  si  tratti  di  una  fauna  del  trias  superiore. 

Lo  stesso  Socio  Bassani  fa  un'altra  comunicazione  verbale 
sopra  un  rettile  raibliano,  e  presenta,  per  essere  stampata  nel  Bol- 
lettino, la  Memoria  del  Socio  B.  Y.  Matteucci  :  Noie  geologiche 
e  studio  chimico-petrografico  sulla  regione  trachitica  di  Rocca- 
strada  in  provincia  di  Grosseto.  (Memoria  seconda)  (^). 

n  Segretario  presenta  perchè  venga  pubblicata  nel  Bollet- 
tino della  Società,  la  Memoria  del  Socio  Carlo  De  Stefani  :  Sui 
vulcani  spenti  dell' Apennino  settentrionale  {^). 


(1)  Ia  saddetta  Memoria  del  doti  R.  Y.  Matteucci  fa  già  stampata  nel 
Bollettino  della  Società,  yoI.  X  (1891),  fase.  4^,  pag.  643-689,  con  3  tavole. 

(S)  La  Memoria  del  Socio  C.  De  Stefani  venne  parimenti  stampata  nel 
Bollettino  voi.  X  (1891),  fase.  3^  pag.  449-555. 
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Presenta  ancora,  per  la  stampa,  a  nome  del  Socio  E.  Clerici, 
i  seguenti  lavori: 

Std  Castor  fibeVj  sull'Elephas  meridionalis  e  sul 
periodo  glaciale  nei  dintorni  di  Roma.  (Bisposta  alle  osservazioni 
critiche  del  dott.  Tuccimei)  (^). 

L'Ursus  spelaeus  nei  dintorni  di  Eoma{^). 

Sopra  il  più  grande  osso  fossile  esistente  nella  collezione 
Indes  a  Jioma{^). 

Il  Socio  Baratta  fa  una  comunicazione  verbale  «  Sui  risul- 
tati ottenuti  dallo  studio  del  terremoto  di  Verona  » . 

Il  Socio  Negri  mostra  una  serie  di  fotografie  relative  ad  al- 
cuni esemplari  di  Trionyx  eoceniche  ed  oligoceniche  del  Veneto 
(Monte  Solca  e  Monteviale),  ora  esistenti  nel  Museo  geologico  della 
B.  Università  di  Padova  e  dà  notizie  e  schiarimenti  in  proposito. 


Terminate  le  comunicazioni  scientifiche,  il  Socio  G.  Di  Ste- 
fano propose  con  sentite  parole  un  ringraziamento  ai  Soci  inter- 
venuti all'Adunanza  tenutasi  in  Sicilia,  e  vdti  speciali  di  planso 
al  Presidente  Gemmellaro,  al  Vice-presidente  Omboni  ed  al  Se- 
gretario Meli,  il  quale  ultimo  tanto  ha  contribuito  perchè  av^se 
luogo  in  Sicilia  la  X^  Biunìone  estiva  della  Società,  cooperando  poi 
alla  buona  riuscita  dell'Adunanza. 

Queste  parole  furono  accolte  da  unanimi  applausi. 

Il  Socio  Bassani  ringrazia  il  Presidente  Gemmellaro  ed  il 
dott.  Di  Stefano  per  le  importanti  escursioni  eseguite  sotto  la 


(^)  Questa  Memoria  è  già  pubblicata  nel  Bollettino,  voi.  X  (1891),  fa- 
scie.  3*^,  pag.  333-370. 

(')  A  causa  delle  figure  da  intercalarsi  nel  testo,  che  trovansi  unite  alla 
sopradetta  Memoria  delFLig.  Clerici,  questa  verrà  stampata  nel  voi.  XI  (1892). 

(3)  Non  essendo  ancora  pervenuto  alla  Presidenza  il  manoscritto  di  tale 
Memoria,  la  stampa  ne  è  rimandata  ad  uno  dei  fascicoli  del  voi.  XI,  che  usci- 
ranno nel  1892. 
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loro  direzione  e  guida;  li  ringrazia  ancora  per  le  indicazioni  for- 
nite, tanto  maestrevolmente,  ai  Soci. 

11  Socio  Gan AVARI  augura  al  Bettore  dell'Università  di  Pa- 
lermo che  si  perpetuino  uomini  come  il  prof.  Oemmellaro,  a  lu- 
stro e  decoro  di  questo  Ateneo. 

Il  Bettore,  comm.  Macaluso,  ringrazia. 

Finalmente  il  Presidente  propone  che  sieno  inviati  telegrammi 
al  Presidente  dell' Accademia  Gioenia  di  Catania  ;  al  Presidente 
del  Club  alpino,  sezione  di  Catania,  al  prof.  Bàrtoli  delV  Univer- 
sità di  Catania;  al  Sindaco  di  Termini-Imerese,  per  ringraziarli 
delle  cortesie  e  delle  gentili  accoglienze  prodigate  ai  Soci. 

La  proposta  è  accolta  con  unanime  applauso. 

Dopo  di  che,  la  Seduta  è  tolta  alle  ore  5  pom. 

Il  Segretario 
B.  Meli. 


Nella  sera  dello  stesso  giorno,  11  ottobre,  il  prof.  Macaluso, 
Bettore  della  B.  Università  di  Palermo,  riuniva  insieme  nelle  sale 
Bettorali  i  Soci  e  molti  Professori  della  predetta  Università.  La 
riunione  riuscì  animatissima  e  brillante  fu  il  ricevimento  dato 
dal  Bettore. 


La  mattina  del  giorno  12  ebbe  luogo  T  escursione  facoltativa 
alle  miniere  solfifere  di  Lercara. 

I  Soci,  partiti  da  Palermo  col  diretto  delle  6,20  ant,  vennero 
ricevuti  alla  stazione  di  Lercara  dal  comm.  G.  Sartorio,  il  quale 
aveva  invitato  la  Società  a  visitare  le  sue  solfare. 

Preso  posto  nelle  can-ozze  apprestate  dal  Municipio  di  Lercara, 
si  salì  al  paese,  ove  nella  residenza  comunale  attendevano  il  de- 
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putato  locale,  on.  comm.  Finocchiaro-Aprile,  e  il  Sindaco,  comm. 
ScARLATA,  il  quale  offrì  rinfreschi  ai  Soci. 

Indi  si  visitò  r  edificio,  ore  Tiene  praticata  la  fusione  del  ma- 
teriale di  solfo,  osservandosene  il  carico  e  scarico,  e  il  sistema  di 
fusione. 

Si  passò  quindi  neirintemo  della  miniera,  accompagnati  dallo 
stesso  comm.  Sartorio,  dall*ing.  Pucci  del  B.  Corpo  delle  Mi- 
niere, e  dairing.  Montesano,  Direttore  tecnico  della  miniera.  Quasi 
tutti  i  Soci  discesero  pel  piano  inclinato  nella  miniera,  che  si  vi- 
sitò fino  airultima,  o  inferiore,  gallerìa  di  lavorazione.  Il  dott.  Di 
Stefano  mostrò  ai  Soci  la  formazione  solfifera,  che  poggia  sopra 
le  argille  sabbiose  con  arenane  del  miocene  superiore  (piano  Tor- 
oniano). 

I  Soci  restarono  ammirati  dell'ordine  della  miniera,  nella  quale 
il  comm.  Sartorio  ha  introdotto  tutti  i  più  recenti  perfezionamenti 
dell'industria  solfifera. 

Al  ritomo  da  questa  visita,  i  Soci  furono  ospitati  in  casa 
del  conmi.  Sartorio. 

Alle  3  pom.  un  sontuoso  banchetto  fu  offerto  dal  Municipio 
di  Lercara  in  casa  del  Sindaco  comm.  Scarlata,  al  quale  presero 
parte  Tonorevole  Finocchiaro-Aprile  e  gli  ufiBciali  del  distacca- 
mento. 

Brindarono  i  Soci  Taramelli,  Negri,  Di-Stefano,  Db  Gre- 
gorio e  Bucca;  il  comm.  Finocchiaro-Aprile,  il  comm.  G.  Scar- 
lata, il  comm.  G.  Sartorio,  Tavv.  Foritano  e  il  Capitano  del 
distaccamento 

Gol  diretto  della  sera  buona  parte  dei  Soci  fece  ritorno  in 
Palermo  ;  in  onore  dei  Soci  rimasti  a  Lercara  fu  poi  data  una  se- 
rata da  ballo  in  casa  del  comm.  Scarlata. 

Tutti  i  Soci,  intervenuti  alla  X*  Adunanza  estiva  della  So- 
cietà Geologica  italiana,  conserveranno  indimenticabile  la  memoria 
delle  gentilezze  e  delle  accoglienze  ricevute,  durante  la  loro  dimora, 
in  Sicilia. 
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Relazione  delle  escursioni  fatte  nei  dintorni  di  Taormina 
nei  giorni  3-4  ottobre. 


La  mattina  del  giorno  3  ottobre,  conformemente  al  programma, 
eccetto  che  per  Torà  mi  po'  ritardata  dall'entusiasmo  messo  la  sera 
avanti  da  tutti  i  convenuti,  neirinaugurare  il  congresso  e  nel  suc- 
cessivo banchetto,  si  trovavano  radunati  sulla  piazza  di  Taormina, 
non  lungi  dairHotel  Bellevue,  di  pepata  memoria,  tutti  i  geologi 
della  cattedra  e  dì  professione,  dilettanti  ed  amatori,  fra  quest'ul- 
timi il  sottoscritto,  armati  di  tutto  punto,  onde  prendere  cognizione 
della  intricata  e  controversa  stratigrafia  dei  dintorni. 

Esonerata  dal  servizio  l'avanguardia,  costituita  da  due  rappre- 
sentanti della  benemerita,  ci  incamminammo  volonterosi  sotto  la 
guida  del  nostro  maestro  e  duce,  nonché  principe  regnante  della 
dinastia  naturalistica  siciliana,  Gaetano  Giorgio  Genmiellaro. 

Poco  dopo  usciti  dalla  città,  abbiamo  cominciato  a  martellare 
i  calcari  compatti  e  le  dolomie  rosee  ivi  prive  di  fossili,  del  Lias 
inferiore,  e  un  po'  più  giù  abbiamo  brevemente  sostato  al  Belvedere, 
denominazione  invero  non  usurpata  quando  si  pensi  al  quadro,  che  ci 
:^i  presentava  tutto  all'intorno,  quello  stesso,  che  il  raffinato  spìrito 
artìstico  dei  Greci  antichi  aveva  scelto  per  sfondo  al  Teatro  di 
Taormina. 

Sempre  discendendo  per  una  scorciatoia,  si  camminò  ancora  un 
poco  sul  Lias  inferiore,  ma  l'uniformità*  dì  quei  calcari  massicci,  ste- 
rili di  un  po'  di  ben  di  Dio  paleontologico,  hanno  pur  troppo  fatto 
venire  un  malinconico  pensiero  ad  un  geologo  dei  più  illustri,  cioè  di 
incaricar  me  di  questa  relazione,  sotto  il  pretesto  che  ero  il  più 
giovane,  ben  inteso  però  senza  le  belle  speranze.  Più  in  basso, 
verso  l'istmo  che  congiunge  la  terraferma  al  capo  S.  Andrea,  si  in- 
contra la  puddinga  quarzosa  color  vinaccia,  di  aspetto  analogo  a 
quella  del  Yerrucano,  —  ma  che,  esaminata  con  attenzione  si  ma- 
nifesta abbastanza  diversa  —  costituente  in  questo  distretto  la 
base  del  Lias.  Anzi  è  giudicata  da  coloro,  che  se  ne  occuparono  di 
proposito,  siccome  facente  pm*  essa  corpo  del  Lias  inferiore  perchè 
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i  suoi  banchi  più  elevati  alternano  coi  calcari  marnosi  più  bassi, 
cioè,  con  quelli  racchiudenti  la  fauna  caratteristica  del  Lias  infe- 
riore, come  si  vide  meglio  il  giorno  seguente.  Sotto  al  conglomerato, 
che  chiameremo  pseudo-Terrucano,  vi  è  una  zona  costituita  da  una 
vera  collezione  di  rocce  schistose,  che  collettivamente  sono  state 
chiamate  filladi.  Sonvi  in  quella  zona  schisti  micacei  variamente 
colorati,  lucenti,  con  passaggio  ad  una  vera  quarzite  schistosa  e  a 
micaschisto  poco  cristallino,  che  per  la  presenza  di  ortose  prende 
l'aspetto  di  gneis  o  meglio  di  besimaudite  o  an^enite  schistosa  me- 
tamorfica, che  di  preferenza  ricopre  le  filladi. 

Essa  viene  considerata  dai  geologi  siciliani  —  ed  hanno  le  loro 
buone  ragioni  —  siccome  spettante  all' Arcaico,  mentre  i  geologi,  che 
hanno  studiato  l'Alta  Italia,  presenti  all'escursione,  erano  piuttosto 
propensi  a  considerarla  siccome  rappresentante  il  Permiano.  Natu- 
ralmente ognuno  sarà  rimasto  della  propria  opinione  e  fortunatamente 
neppure  si  venne  ad  una  votazione,  come  s'è  f&tto  talvolta,  per  vedere 
quale  delle  due  idee  raccoglieva  maggiori  suffragi. 

In  ogni  modo,  se  venisse  confermata  la  permianicità  di  questa 
zona,  lo  hiatus  finora  ammesso,  che  comprenderebbe  tutto  il  Paleozoico 
ed  il  Trias,  sarebbe  od  annullato  o  di  molto  ridotto,  poiché  il  con- 
glomerato quarzoso  rappresenterebbe  il  periodo  continentale,  che  ha 
inmiediatamente  seguito  l'emersione  delle  filladi. 

Discesi  finalmente  sulla  strada  provinciale,  ci  dirigemmo  verso 
Giardini  di  Taormina  fino  un  po'  oltre  al  Capo  Taormina,  e  lungo 
i  dirupi  spogli  di  vegetazione,  che  fiancheggiano  la  strada,  osser- 
vanmio  successivamente  i  vani  strati  del  Lias  inferiore,  cioè  i  cal- 
cari marnosi  alla  base,  poi  il  calcare  compatto  a  grossi  strati, 
indi  le  dolomie  a  grandi  'e  piccole  masse  (a  S.  Giovanni)  e  i 
soprastanti  calcari  dolomitici  alla  Catena  di  Taormina,  ove  si 
trovano  la  Waldheimia  polymorpha  Seg.  sp.  ed  il  Pecten  Hehlii 
d'Orb.  Anzi,  presso  la  strada,  il  Gemmellaro  aveva  fatto  apposi- 
tamente lasciare  sporgenti,  ma  ancora  aderenti  alla  roccia,  dei 
fossili  caratteristici,  che  egli  chiamava  argutamente  fossili  spie, 
destinati  a  convincere  quella  varietà  speciale  di  geologi,  abbastanza 
diffusa,  che  si  può  chiamare  dei  difSdenti.  Infine  al  capo  di 
Taormina  e  poco  dopo  oltrepassata  la  brusca  risvolta  che  fa  la 
strada,  incontrammo  i  calcari  lionati  o  nerastri,  sabbiosi,  esterna- 
mente di  colore  ferruginoso  per  alterazione,  spesso   frammisti  con 
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straterelli  di  marna  giallastra,  nei  quali  si  troyano  dei  brachiopodi, 
ma  specialmente  la  Plicatula  intusstriata  Emm. 

Questa  formazione,  interamente  del  Lias  inferiore,  secondo  gli 
ultimi  studi  del  Genmiellaro  e  del  Di  Stefano  e  Cortese,  comprende 
uno  spessore  elevatissimo,  che  sale  cioè  a  parecchie  centinaia  di 
metri,  ed  un  tempo  fu  in  parte  ritenuta  triassica.  L'eliminazione 
di  quel  &lso  riferimento  è  merito   incontestabile   del  Di  Stefano. 

Allora  si  fece  ritomo  al  Capo  S.  Andrea,  per  aflfrontare,  sotto  la 
guida  di  coloro  che  Thanno  studiato,  il  caos  geologico  di  quel  pic- 
colo promontorio. 

Ivi,  nello  spazio  di  poche  centinaia  di  metri  quadrati,  si  ha 
la  serie  dal  Lias  inferiore  al  Titonico,  ed  ancora  TEocene,  il  Pliocene 
e  il  Quaternario. 

Per  la  tettonica  complicatissima  di  quel  lembo,  conviene  ri- 
mandare chi  se  ne  vuole  interessare,  alla  Guida  geologica  dei  din- 
tomi  di  Taormina,  pubblicata  per  occasione  di  questo  congresso  ed 
ai  lavori  anteriori  speciali  del  Di  Stefano.  L*Eocene  è  rappresentato 
da  marne  calcari  variicolori  con  lenti  di  brecciole  mummulitiche  ; 
questo  piano  nella  spianata  del  Tondo  riposa  sopra  alcuni  strati 
di  calcare  del  Lias  inferiore:,  fatto  molto  difficile  a  spiegarsi,  e 
che  ha  dato  origine  a  molte  ipotesi.  Gli  scogli  che  si  proten- 
dono a  nord  del  capo,  sono  costituiti  di  calcare  zeppo  di  crìnoidi, 
in  cui  si  raccolse  la  Rhynchonella  Vigili^  e  quindi  spettante  al 
Dogger  inferiore.  Presso  la  chiesetta  di  S.  Andrea,  che  sta  nella 
porzione  più  elevata  del  promontorio,  appaiono  dei  blocchi  di  calcare 
brecciforme  concrezionato,  cui  aderiscono  delle  Gladocore  plioceniche, 
forato  dai  Litodomi.  Altro  lembo  pliocenico  con  his  melitensis 
trovasi  più  in  basso  poco  elevato  sul  mare. 

A  cominciare  da  m.  5,60  sul  mare  si  scorgono  varie  antiche 
linee  di  spiaggia  ;  infiatti  sui  dirupi  di  Taormina  i  geologi  ne  hanno 
potuto  contare  fino  a  sette  tra  Fattuale  livello  marino  e  la  città 
giacente  a  250  m.,  sopra  un  terrazzo  piano,  costituito  di  ghiaie  più 
0  meno  cementate,  passanti  a  un  conglomerato  di  grossi  ciottoli  e 
di  un  tufo  calcareo  con  qualche  fossile  nella  parte  superiore. 

Non  minore  di  250  m.  fu  adunque  il  sollevamento  postqua- 
ternario,  che  si  ò  verificato  all'estremità  nord-orientale  della  Sicilia 
e  lungo  la  costa  della  Calabria  ai  lati  di  una  linea  diretta  da  nord- 
nord-est  a  sud-sud-ovest  passante  per  lo  stretto  di  Messina,  il  quale 
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perciò  nelle  ultimisaime  fasi  geologiche  è  addato  un  po'  restrin- 
gendosi. 

Ma  ormai  lo  stomaco  insistentemente  reclamava  i  snoi  diritti, 
sicché  ci  sedemmo  sotto  una  rupe  di  calcari  marnosi  rossastri  del  Lias 
superiore  a  goderci  una  colazione  tutfaltro  che  frugale,  discretamente 
meritata.  La  neve  dell'Etna  non  giunse  a  smorzare  gli  ardori  del 
generoso  vin  di  Sicilia,  anzi  pare  che  si  sien  messi  d'accordo  per 
esilarare  la  comitira,  sicché,  quantunque  fosse  Tunica  colazione  col- 
lettiva senza  brindisi  di  tutto  il  congresso,  ognuno  per  proprio  conto 
era  discretamente  espansivo,  e  tutti  assieme  avremmo  formato  un 
bel  ricordo  degno  della  fotografìa  istantanea,  la  più  posatamente  ac- 
curata, del  carissimo  collega  Yigliarolo. 

Eppure,  mentre  noi  eravamo  con  un  certo  entusiasmo  aUe 
prese  col  cibo,  se  si  fosse  fatto  Tappello  fra  i  convenuti,  una  per- 
sona non*  avrebbe  risposto.  La  fatica  della  camminata,  Tappetito, 
la  sete  ardente,  il  sole  si  può  dir  africano,  non  avevano  per  un 
istante  scossa  quella  fibra  di  ferro  assuefatta  alle  privazioni  sulle 
giogaie  delle  Alpi.  Egli  aveva  visto  uno  scoglio  bizzarramente  pit- 
toresco spolpato  dall'erosione,  al  cui  piede  percuoteva  un'onda  lie- 
vemente increspata,  e  obbedendo  al  sentimento  dell'arte,  che  sempre 
lo  invade,  non  rimase  pago  se  non  quando  ebbe  riprodotto  il  qua- 
dretto nel  suo  album  che  mai  abbandona;  ed  allora,  risalendo 
per  l'erta  fra  i  vigneti  generosi  e  tra  le  siepi  aspre  di  rovi  e  di 
opunzie,  se  ne  veniva  sorridente  e  lieto  fra  l'ammirazione  dei 
compagni  e  degli  allievi  a  prender  ombra  e  riposo.  Per  chi 
vi  era  a  Taormina  non  c'è  bisogno  dire  chi  ei'  fosse.  Oli  altri  cer- 
chino fra  le  anime  più  miti  e  benevoli  di  coloro,  che  hanno  pre- 
cocemente imbiancato  i  capelli  nello  svelare  l'assestamento  deUe 
Mpi  e  degli  Appennini,  affrontando  i  problemi  più  ardui  della 
geologia  italiana,  e  che  per  il  proprio  indefesso  lavoro  hanno  rag- 
giunto uno  dei  posti  più  eminenti  fra  la  scienza,  senza  menarne 
vanto  alcuno,  e  continuando  a  parere  scolari,  mentre  «ono  grandi 
maestri;  cerchino  fra  questi  pochi,  anzi  pochissimi,  e  txoveranno 
il  nostro  carissimo  naturalista. 

Dopo  appena  mezz'ora,  a  malincuore  levate,  per  dir  così,  le 
mense,  ci  arrampicammo,  i  più  volenterosi,  compreso  forzatamente 
il  sottoscritto  vittima  del  dovere  di  relatore,  di  bel  nuovo  sulla 
cima  del  Capo,  scalandolo  dalla  parte  più  ripida,  per  veder  meglio 
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1  Eocene,  ma,  sebbene  convinti  tatti  della  eocenìcità  del  lembo,  e 
deUa  sua  singolare  posizione,  ciascmio  spiegò  a  suo  modo,  sicché 
forono  in  fondo  più  soddisfatti  quelli,  che  rimasero  in  basso  aspet- 
tando il  responso  della  commissione  mandata  con  pieni  poteri  sulla 
faccia  del  luogo. 

Io  credo  conveniente  astenermi  dal  riportare  le  opinioni  emesse 
da  ognuno,  sia  per  brevità,  sia  per  non  correre  il  rischio  di  &r  dire 
a  qualcuno  quello  che  non  si  è  mai  sognato,  ed  in  fine  anche  perchè 
la  moltiplicità  e  diversità  delle  spiegazioni  mostra  appunto  che 
non  ci  è  nota  la  vera  interpretazione  dell'accidente  stratigrafico. 
Per  ora  conviene  rimaner  soddisfatti  di  quella  proposta  nella  Guida 
citata,  e  che  parte  da  coloro  che  conoscono  più  profondamente  il 
luogo  per  averlo  esaminato  a  più  riprese.  La  roccia,  che  contiene 
le  nummuliti,  è  una  brecciola  calcarea  con  ciottolini  silicei,  piccole 
nummuliti  ed  orbitoidi.  È  intercalata  con  marne  schistose  prevalen- 
temente rossastre  e  verdastre,  consimili  alle  argille  scagliose.  Le 
forme  fossili  che  contiene  non  sono  state  determinate  definitiva- 
mente, per  la  scarsezza  di  materiale  avuto  tra  mano,  ma  sono 
diverse,  nel  complesso,  da  tutte  le  faune  nummulitiche  che  ho  esami- 
nato finora  con  qualche  dettaglio,  per  cui  non  è  possibile  paralle- 
lizzare  questo  lembo  con  altri  giacimenti  di  età  nota.  Il  dottore 
Di  Stefano  cita  la  Orbitoides  papiracea  Boubée  e  VAssilina 
mammillata  d'Arch.  cui  posso  aggiungere  la  Nummuliies  Boucheri 
de  la  H.,  che  sale  dal  Bartoniano  superiore  fino  al  Tongriano,  e  con 
qualche  dubbio  la  N.  variabilis  Teli,  del  Tongriano  piemontese. 

Allora  facemmo  ritomo  al  Capo  Taormina  e  continuammo  verso 
Giardini.  Poco  prima  della  stazione  ferroviaria  ci  addentrammo 
per  pochi  passi  nel  vallone  di  S.  Antonio  onde  osservare  gli  strati 
a  Leptaena  scoperti  e  studiati  dal  GemmeUaro,  che  costituiscono 
la  base  del  Lìas  superiore.  La  zona  in  questione  è  costituita  da 
grossi  strati  di  calcare  a  fucoidi,  di  color  grigio  oscuro,  alternati 
con  marne  dello  stesso  colore.  Bitornati  per  poco  sulla  strada 
maestra  sotto  un  soUione  canicolare  e  per  di  più  meridiano, 
imprendemmo  la  salita  verso  la  città  per  l'alveo  del  Torrente  Si- 
rìna,  che  ha  lo  sbocco  in  mare  tra  la  stazione  ferroviaria  e  Tabi- 
tato  di  Giardini.  Alla  nostra  sinistra  avevamo  T  Eocene,  ma  più 
che  altro  manifestato  per  i  grossi  massi,  che  ingombravano  l'alveo 
del  .torrente,   costituiti  di  arenarie  rosee,  compattissime,  a  grani 
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silicei  minuti  e  con  mica.  Questo  terreno  forma  la  cima  del  M. 
Mastrìssa,  che  si  innalza  ad  Est  di  Taormina,  e  tutto  il  versante 
meridionale  ed  occidentale  di  questo  monte,  fino  al  T.  Santa  Ve- 
nera ed  al  T.  San  Giovanni.  Naturalmente,  pih  ad  ovest,  l'Eocene 
continua  quasi  fino  presso  la  base  dell'Etna.  Orbene,  sotto  il  dirupo 
conglomeratico,  che  forma  la  vetta  del  monte  suddetto,  dalla  part« 
che  guarda  Taormina,  esiste  un'arenaria  calcareo-silicea  passante  a 
calcare  arenaceo  con  litothamni  e  piccole  foraminifere,  località  già 
conosciuta  dal  Seguenza,  dal  Gemmellaro  e  dagli  altri  geologi  che 
studiarono  i  dintorni  di  Taormina,  nella  quale  raccolsi  numerose 
nummuliti  ed  altre  poi  ne  vennero  inviate  dal  Visalli  al  Museo 
geologico  universitario  di  Roma.  Le  specie  rappresentate  in  quella 
località  sono  le  seguenti: 

N.  discorbina  Schloth.  e  N.  subdiscorbina  de  la  H.  in  pochi 
esemplari. 

N.  perforata  d'Orb.  la  più  abbondante. 

»  var.  granulata  Teli,  e  la  compagna  N.  lncasana 

Defr.  var.  granulata  Teli.  (rara). 

N.  Oenotria  Teli,  un  esemplare. 

N.  Brongniarti  d'Arch.  et  H.  (rara),  colla  N,  Molli  d'Arch. 
var.    Verbeeki  Teli,  rappresentata  da  alcuni  esemplari. 

N.  sp.  ind.  granulosa,  striata,  senza  camera  centrale. 

Tutte  queste  forme  appartengono  al  numero  3  della  scala  delle 
nummuliti  del  La  Harpe  ed  Hantken,  e  si  può  perciò  ritenere  che 
si  tratti  della  parte  superiore  del  Parisiano,  e  precisamente  degli 
strati  inferiori  della  Mortola  (Liguria).  Si  incontrano  tutte  in  alcuni 
strati  del  M.  Saraceno  di  Mattinata  (Gargano),  ma  ivi  sono  me- 
scolate con  forme  più  giovani  e  più  antiche,  onde  per  quel  giaci- 
mento era  impossibile  la  individualizzazione  del  piano.  Qui  invece 
abbiamo  una  maggiore  omogeneità  nella  fauna,  sicché  non  mi  pare 
di  andar  molto  lungi  dal  vero  ammettendo  la  suddetta  sincronizza- 
zione. 

E  poiché  sto  a  parlare  di  nummuliti,  ingiungerò  la  determi- 
nazione delle  specie,  che  ho  osservato  in  un  calcare  compatto  bianco 
raccolto  dal  Visalli,  —  che  mi  dimenticavo  di  dire  essere  il  Mene- 
guzzo,  il  Cerato,  il  Cozzolino  di  Taormina,  —  in  una  località,  che  egli 
chiama  Pietra  Molinara,  sotto  contrada  Pali  e  limitrofa  a  Mosca- 
tella al  Torrente  S.  Giovanni,  presso  Giardini.  Le  specie  sono  adunque  : 
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N.  densispira  Teli,  la  più  comune. 

N.  variolaria  Sow. 

N.  Oemtria  Teli,  due  esemplari. 

Assilina  sp. 

Orbitoides  papyracea  Boub^e. 

Alveoiina  sp. 

Miliolina  {Quinqueloeulina)  sp.  ed  altri  piccoli  foraminiferi. 

Pecten  sp.  (modello). 

Anche  questa  faima  si  riscontra  nella  sua  totalità  in  alcuni  dei 
nembi  nummulitici  del  Gargano,  ma  non  se  ne  potrebbe  trarre  sulla 
sua  età  una  conclusione  meno  vaga  di  quella  fatta  a  proposito 
delle  località  garganiche,  ossia  che  rappresenti  assieme  riunite  le 
specie  del  Parisiano  e  del  Bartoniano.  A  voler  essere  perfettamente 
prudenti,  non  si  può  nemmeno  dire  se  questa  fauna  sia  anteriore 
0  posteriore  a  quella  or  ora  ricordata,  mentre  invero  credo  che  stra- 
tigraficamente  diversifichino  abbastanza  Tuna  dall'altra. 

Dopo  questa  digressione  per  fatto  personale,  aggiungerò  come, 
continuando  la  escursione  per  il  torrente,  avevamo  alla  nostra 
destra,  prima  il  Titonico,  formato  da  schisti  marnosi  con  diaspri  va- 
ricolori denudati  qua  e  là  dall'erosione  della  corrente,  e  più  oltre, 
presso  Fontanelle,  la  zona  del  Dogger  inferiore  e  medio.  I  fossili 
sono  piuttosto  rari  per  chi  non  si  fermi  di  proposito  a  fame  ricerca. 

Infine  abbandonammo  la  via  del  torrentello,  onde  salire  rapida- 
mente verso  la  città  per  un  sentiero  tortuoso  tutto  tracciato  nel  carat- 
teristico Liaa  superiore,  rappresentato  da  calcare  marnoso  grigio  con  fre- 
quenti impronte  di  ammoniti  spesso  trasformate  in  limonite.  In  questo 
piano  il  Gemmellaro  ha  rinvenuto  ed  illustrato  una  fauna  ricchis- 
sima di  Gefalopodi.  Dopo  osservato  il  lembo  di  quaternario,  su  cui 
giace  Taormina,  soddisfattissimi  di  quanto  potemmo  apprendere 
in  quella  giornata,  ponemmo  termine  alla  escursione. 

È  soverchio  avvertire  che  per  brevità  ho  tralasciato  di  accen- 
nare alle  numerose  faglie  e  salti,  che  hanno  complicato  la  tettonica 
della  regione,  e  nella  quale  ci  si  può  raccapezzare  solamente  me- 
diante le  sezioni  e  la  carta  della  più  volte  citata  Ouida  geologica  ;  nò 
dimenticherò  che  durante  l'escm-sione  i  nostri  dottissimi  maestri  ci 
facevano  osservare  in  un  colpo  d'occhio  i  fatti  stratigrafici  più  salienti 
portandoci  di  proposito  nei  siti,  dai  quali  la  vista  abbracciava  le 
linee  tettoniche  principali. 
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Nel  giorno  seguente  il  tempo  era  meno  splendido.  Tuttayia  il 
progranmia  venne  nella  maggior  parte  seguito,  meno  la  visita  al 
M.  Venere  o  Yeneretta,  cui  i  geologi  rinunciarono  certamente  con 
minor  dispiacere  che  alla  bella  vista  dell'incantevole  paesaggio,  che 
in  quella  mattina  rimase  in  certo  qual  modo  freddo  e  leggermente 
velato. 

Usciti  dalla  porta  Catania,  dapprima  discendemmo  un  tratto 
per  la  bella  scorciatoia,  che  conduce  a  Giardini,  lungo  la  quale 
potemmo  osservare  la  serie  ascendente  completa  dal  Lias  superiore, 
sino  al  Neocomiano.  In  questa  escursione  si  notò  il  fatto  impor- 
tantissimo che  il  Dogger  inferiore,  rappresentato  da  marne  rosse 
con  Harpoeeras  opalinum  Beìn.  sp.,  e  altri  cefalopodi,  sta  nella 
più  chiara  concordanza  sul  Lias  superiore,  contrariamente  a  quanto 
si  sostiene  in  qualche  lavoro  tedesco  (Yacek).  Naturalmente,  quasi 
in  ogni  punto  erano  stati  trovati  fossili  sufficienti  a  stabilire  la 
serie,  ottimamente  indicata  anche  dalla  stratigrafia,  mentre  noi,  nella 
rapida  corsa,  non  trovammo  che  poca  cosa,  nei  muriccioli  fiancheg- 
gianti  la  strada. 

Bitomati  sui  nostri  passi,  riattraversammo  una  parte  della 
allungata  cittadina  adagiata  mollemente  sul  ciglio  del  terrazzo 
quaternario,  per  inerpicarci  poscia  verso  la  rupe,  su  cui  giace  il 
Castello  sovrastante  Taormina.  Lungo  la  via  camminanmio  sempre 
sui  calcari  e  dolomie  svariate  del  Lias  inferiore,  in  cui  non  si  ve- 
devano altri  fossili  che  delle  sezioni  di  noduli  calcarei  a  struttola 
concrezionata  di  forma  somigliante  a  quella  dei  Lithothamnium. 
Giunti  al  Castello,  per  una  stradicciuola  quasi  orizzontale,  pog- 
giante sul  Lias  medio,  ci  dirigemmo  sotto  la  rupe  costituente  il 
terzo  gradino  di  questa  gigantesca  scala  tettonica,  sopra  il  cui  ul- 
timo ripiano  giace  il  pittoresco  paesello  di  Castelmola. 

Al  punto,  in  cui  si  sta  per  ascendere  la  nuova  balza  a  per- 
pendicolo, anzi  strapiombante,  qualche  passo  a  destra  ed  in  basso 
del  viottolo,  hawi  la  puddinga  pseudoverrucana,  che  alla  parte  su- 
periore diventa  più  tenace  e  ad  elementi  più  minuti,  in  guisa  da 
potersi  chiamare  una  arenaria  grossolana,  ed  alterna  con  i  più  bassi 
strati  del  calcare  marnoso  del  Lias  inferiore,  e  poco  a  sinistra  della 
viuzza  questi  calcari,  che  non  hanno  già  più  tracce  sabbiose,  con- 
tengono la  fauna  caratteristica  del  Lias  inferiore,  dalla  quale  i  fos- 
sili si  estraggono   solamente  lavorando  di  piccone  e  di  mina.  Ma 
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il  bravo  Visalli  era  già  sul  posto  a  disseppellire  i  testimoni  irre- 
fragabili della  liassicità  di  quelli  strati. 

Continuando  la  ripida  stradicciuola  per  Castelmola,  si  incontra 
una  roccia  accessoria  delle  filladi,  di  colore  verde  chiaro,  compatta, 
attraversata  da  piani  di  frattura,  che  ne  lasciano  staccare  dei  pri- 
smi obliqui  irregolari,  definita  da  Bucca  per  schisto  serìcitico. 

Seguitando  poi  sino  al  paese,  tagliammo  ancora  una  volta  tutta 
la  ingente  massa  del  Lias  inferiore.  Saliti  sull  ultimo  baluardo 
della  torre,  che  ancora  rimane  in  piedi,  del  castello  medioevale,  go- 
demmo di  bel  nuovo  della  bellissima  vista,  che  ci  sì  presentava  non 
appena  le  nubi  si  squarciavano^  in  qualche  punto. 

Potemmo  così  abbracciare  almeno  collo  sguardo  una  parte  di 
questa  plaga  sconvolta,  vera  palestra  di  stratigrafia  per  i  giovani, 
dal  momento  che  il  tempo  non  ci  permetteva  di  percorrerla  passo 
passo  colla  bussola  e  col  martello,  e  rafUgorarci  i  tre  immensi  gra- 
dini determinati  da  altrettante  ficatture,  che  hanno  sconquassato 
così  profondamente  questo  breve  territorio  oggi  sì  tranquillo  e  de- 
lizioso. Per  ora  la  scienza  è  paga  di  aver  constatato  la  sicura 
presenza  di  questi  salti,  ed  è  grata  a  coloro  che  hanno  districata 
una  così  arruffia.ta  matassa;  resterà  ali* avvenire  spiegare  come,  in 
quell'ordine  di  successione  e  per  qual  causa  inmiediata  e  particolare, 
sieno  avvenute  queste  grandiose  fratture. 

Il  ritomo  si  fece  per  Taltro  lato  della  rupe,  discendendo  per 
la  pittoresca  via,  che  conduce  a  Porta  Saracena.  Lungo  questo  viot- 
tolo si  ebbe  agio  di  nuovamente  osservare  il  Lias  inferiore  ricco 
di  fossili,  specialmente  di  Plicaiula  intusstriata,  che  sta  negli 
strati  più  elevati,  nonché  il  Lias  superiore,  ed  oltre  Porta  Sara- 
cena nuovamente  il  conglomerato  rosso  colle  rocce  sovrastanti  e 
nell'abitato  di  Taormina  i  tufi  calcarei  quaternari  con  qualche 
Ostrea. 

Achille  Tellini. 
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Il  sottoscritto,  a  scanso  di  responsabilità,  e  per  rispondere 
ad  alcune  osservazioni  fattegli  sulle  tavole  XXII  e  XXIII,  molto 
grossolanamente  incise,  che  trovansi  in  questo  volume  annesse  alla 
Memoria  del  Socio  Sacco,  avente  il  titolo:  L'Appennino  setten- 
trionale (parte  centrale),  dichiara,  che  furono  eseguite  a  Torino, 
a  cura  esclusiva  dell'autore  e  sotto  la  sua  unica  direzione  e  sor- 
veglianza. 

Il  Segretario 
B.  Meli. 
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La  Società  geologica  italiana  tiene  due  adunanze  ordinarie  alVanno  ;  Tana 
invernale  nella  città  dove  ha  sede  il  Presidente,  Taltra  estiva  in  luogo  da  de- 
stinarsi anno  per  anno. 

Per  far  parte  della  Società  occorre, esser  presentato  da  due  soc!  in  una 
adunanza  ordinaria,  e  pagare  una  tassa  annua  di  L.  15,  e  una  tassa  d^entrata. 
di  L.  5.  La  tassa  annua  può  esser  sostituita  dal  pagamento  di  L.  200  per 
una  sola  volta. 

I  versamenti  si  fanno  al  socio  cav.  ing.  Augusto  Statuti,  via  dell'Anima 
17,  Roma, 

Ogni  socio  all'atto  deirammissione  si  obbliga  di  restare  nella  Società  per 
tre  anni,  al  cessare  dei  quali  Timpegno  s'intende  rinnovato  di  anno  in  anno, 
se  non  venga  denunziato  tre  mesi  prima  della  scadenza. 

I  soci  hanno  diritto  al  Bollettino  che  periodicamente  si  stampa  in  fascicoli. 

Nel  ballettino  si  pubblicano  le  memorie  presentate  ed  accettate  nelle 
Adunanze  o  dalla  Presidenza,  insieme  all'elenco  dei  soci,  ai  bilanci  e  ai  reso- 
conti delle  adunanze  generali  e  delle  escursioni. 

Le  memorie  che  non  vengono  presentate  in  Adunanza  generale,  saranno 
inviate  alla  Presidenza,  e  per  essa  al  Segretario. 

L'Autore  di  una  memoria  fornita  di  tavole,  se  per  la  esecuzione  di  queste 
domanda  un  sussidio  alla  Società,  deve  lasciare  a  questa  la  cura  di  farle  ese- 
guire, 0  almeno  mettersi  in  pieno  accordo  colla  Presidenza. 

Agli  autori  si  danno  50  copie  dell'estratto.  Per  le  successive  50  il  prezzo 
a  carico  dell'autore  è  in  ragione  di  L.  6  per  ogni  foglio  di  pag.  16,  e  L.  3 
per  ogni  mezzo  foglio  o  frazione  di  mezzo  foglio. 

I  volumi  arretrati  del  bollettiilo  si  vendono  ab  prezzo  di  L.  20  l'uno 
meno  il  voi.  IV  (1885)  che  si  vende  L.  30.  Ai  librai  è  accordato  uno  sconto 
da  convenirsi.  —  Ai  sali  Soci  che  desiderano  completare  la  collezione  sono 
accordati  i  volumi  arretrati  al  prezzo  di  L.  10  l'uno  indistintamente.  —  Per 
l'acquisto  diriggere  lettere  e  vaglia  al  socio  cav.  ing.  Augusto  Statuti,  via 
dell'Anima  17,  Roma. 
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